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На основе анализа разработаны и предложены 

производству технология и конструкция пресс-

гранулятора для приготовления кормов на основе 

рыбокостно-жмыховой композиции. Дана 

сравнительная характеристика по традиционному 

и предлагаемому способам. Установлено, что 

энергоемкость предложенного варианта на 79% 

ниже 

 

Based on the analysis, a technology and design for a 

pellet mill for producing fish bone-cake-based feed 

were developed and proposed for production. A 

comparative analysis of the traditional and proposed 

methods was provided. It was found that the proposed 

option's energy consumption is 79% lower 
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Введение 

Известно, что основную часть затрат в себестоимости продукции 

птицеводства составляет стоимость кормов и, особенно, высокобелковых. 

В качестве таких кормов используется мясокостная, кровяная и 

рыбная мука. 
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В то же время известно, что производство данных видов муки 

является высокозатратным и энергоёмким. Связано это в первую очередь с 

необходимостью применения таких энергозатратных процессов как варка, 

измельчение, а также сушка и гранулирование [1]. 

В настоящее время, известен также способ приготовления 

комбикормов, путем предварительного измельчения зерновых 

компонентов и смешивания их с предварительно полученными рыбной и 

костной мукой, а также шрота соевого, согласно рецепту ПК 10-1-89 [2]. 

Недостатками данного способа являются относительно высокая 

стоимость рыбной и костной муки, связанная с высокими затратами 

энергии на их получение, а также относительно низкая питательная 

ценность, обусловленная отсутствием рационального комплекса жирных 

кислот ω3:ω6, ввиду использования соевого шрота, из которого извлечена 

жировая составляющая вместе с витамином Е. 

В этой связи, решение проблемы получения высокобелковых 

кормовых продуктов для птицы с низкой себестоимостью и 

энергоемкостью является актуальным. 

Целью исследований является повышение эффективности процесса 

приготовления кормовых продуктов индейкам на основе соево-

рыбокостных композиций. 

Задачи исследований: 

1. Разработать и предложить производству технологический процесс 

производства кормового продукта на основе рыбокостно-жмыховой 

композиции. 

2. Разработать и предложить производству аппаратурную схему 

линии приготовления рыбокостно-жмыхового гранулята.  

3. Разработать и предложить производству конструкцию 

пастоизготовителя-гранулятора. 

4. Дать технико-экономическое обоснование принятым решениям. 
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На основе анализа существующих способов и технологий 

приготовления кормов с использованием сои и рыбного компонента [3] 

разработана и предложена производству принципиальная технологическая 

схема приготовления гранулята на основе рыбокостно-жмыховой 

композиции (рис. 1). 

Особенностью данной технологии является то, что жмых соевый 

полуобезжиренный помещается в рыбокостную измельченную (пастовую) 

среду и перемешивается. 

Рыбокостное сырье (отходовое) Жмых соевый полуобезжиренный

Получение пасты с использованием 

решетчато-ножевого аппарата

Дозирование (1 часть)Дозирование (1 часть)

Перемешивание 1:1 (вес)

Измельчение в аппарате решетчато-ножевого типа 

Формование в гранулы и их сушка

 

Рисунок 1 – Принципиальная технологическая схема производства 

рыбокостно-жмыхового гранулята 

   

Далее жмых выдерживается в течение часа для насыщения жмыха 

питательными веществами рыбокостного компонента. 
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Вместо жмыха, в этом случаем, возможно использование 

зернофуражной смеси при соотношении рыбокостное сырье : жмых (зерно) 

= 1 : 1 по массе [4]. 

Далее, композиция измельчается, на ее основе формуются гранулы, 

которые высушиваются (рис. 2). 

I) Рыбокостное отходовое сырье

2

Гранулы 

Жмых соевый

Гранулят

Паста

1

II) Рыбокостно-жмыховая смесь

3

Паста рыбокостная

4

5

6

 

1 – измельчитель-гранулятор; 2 – решетчато-ножевой аппарат;  

3 – гранулирующий узел; 4 – смеситель; 5 – лоток; 6 – сушильный шкаф 

Рисунок 2 – Аппаратурная схема линии производства рыбокостно-

жмыхового гранулята 

 

Способ включает приготовление рыбкостной пасты с помощью 

решетчато-ножевого аппарата устройства (рис. 3). Полученную пасту, 

совместно с полуобезжиренным соевым жмыхом перемешивают и 

полученную композицию при соотношении 1:1 (по массе) в течение часа 
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выдерживают. За это время, на диффузионно-молекулярном уровне 

происходит насыщение жмыха веществами пастовых соков, в виде 

комплекса жирных кислот ω3:ω6, а также другими биологически 

активными веществами в виде Са и т.д. 

Далее композиционная смесь гомогенизируется с помощью этого же 

решетчато-ножевого аппарата устройства, которое имеет прессующе-

гранулирующий узел. Здесь же формуются гранулы, которые затем 

сушатся в лотковой сушилке до содержания 90-92% сухих веществ. 

Установлено, что соотношение ω3:ω6 по аналогу составляет ω3:ω6 = 

16,0:1,14 = 14,0:1,0, а по предложенному варианту ω3:ω6 = 16,0:2,26 = 

7,0:1,0. 

Для аналога установленная мощность составляет N = 140 кВт и 

Q = 360 кг/ч. 

1

2

3 А

А4    

А-А

4

3

 

1 – винт; 2 – измельчающий решетчато-ножевой аппарат; 3 – матрица; 4 – кулачок 

Рисунок 3 – Схема прессующе-гранулирующего узла 
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Тогда энергоемкость составит: 

140 кВт кВт ч0,07
2000 кг/ ч кг

АЭ   ;  

14 кВт кВт ч0,039
360 кг/ ч кг

ПЭ   . 

Снижение энергоёмкости составляет 79 %. 

В таблице приведена сравнительная характеристика способов 

 

 

Таблица – Сравнительная характеристика способов 

Продукт Показатели 

Соотношение ω3:ω6 Срок хранения, 

месяцев 

Энергоемкость, 

(кВт⸱ч)/кг 

По рецепту ПК 10-

1-89 (прототип) 
14,0:1,0 6,0 0,07 

По предложенному 

способу 
7,0:1,0 9,0 0,039 

Превышение, % – 50,0 – 

Снижение, % – – 79,0 

 

Технический результат достигается получением рационального 

соотношения эссенциальных (незаменимых) жирных кислот на 

молекулярном уровне, как 7,0:1,0, а также повышением сроков хранения и 

снижением затрат энергии на приготовление продукта на 79%. 

Выводы. На основе проведенного анализа разработаны и 

предложены производству технологическая и аппаратурная схемы 

приготовления гранулята с использованием рыбокостно-жмыховой 

композиции посредством пастоизготовителя-гранулятора, защищенного 

патентом РФ на изобретение. 
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Установлено, что в полученных гранулах, в результате исключения 

окисления жира, повышается срок хранения на 50 %. При этом, гранулы 

имеют в своем составе комплекс эссенциальных жирных кислот при 

рациональном их соотношении.  

Расчеты по энергоёмкости показали, что предложенный вариант 

имеет на 79 % ниже затраты по потребляемой энергии.  
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