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Исследования по изучению влияния приемов агро-

техники на урожайность зерна гибрида кукурузы 

Пятигорский 400 СВ проводились на черноземе 

обыкновенном в условиях Ставропольского края, в 

зоне достаточного увлажнения. Полевой опыт 

трехфакторный: фактор А-срок посева (15 и 29 

апреля); фактор В-фон питания (N60P30K30 и 

N60P30K30 + Аппетайзер – 1,0 л/га в фазе 8 листьев; 

фактор С-густота стояния растений (50,0; 60,0; 70 

тыс. шт/га). Исследования показали, что оптималь-

ным сроком посева кукурузы является вторая де-

када апреля. При внесении удобрения в дозе 

N60P30K30 в варианте срока посева 15 апреля при 

густоте стояния растений 60.0 тыс. растений на га 

получена урожайность 8,46 т/га, что выше кон-

троля на 0,42 т/га и выше урожайности гибрида 

при посева 29 апреля на 1,51 т/га. Наивысшая уро-

жайность получена при включении в технологию 

биостимулятора роста и активатора минерального 

питания Аппетайзер – 1 л/га в фазе 7–8 листьев. 

Оптимальной густотой стояния растений при двух 

сроках посева является 60,0 тыс. шт. растений на 

га. Анализ уборочной влажности показал, что 

влажность зерна срока посева 15 и 29 апреля апре-

The study examined the effect of agronomic practices 

on the grain yield of the maize hybrid Pyatigorskiy 400 

SV under the soil and climatic conditions of the Stav-

ropol region, Russia, in an area of sufficient moisture 

on ordinary chernozem soil. A three-factor field exper-

iment was conducted in 2025. Factor A was sowing 

date (15 and 29 April), factor B was nutrient back-

ground (control; N60P30K30; N60P30K30 + Appetizer at 

1.0 L/ha applied at the 8-leaf stage), and factor C was 

plant density (50, 60 and 70 thousand plants/ha). The 

results showed that the optimum sowing date for maize 

was mid-April. Under application of N60P30K30 and a 

plant density of 60 thousand plants/ha, sowing on 15 

April provided a grain yield of 8.46 t/ha, which ex-

ceeded the control by 0.42 t/ha and the corresponding 

treatment sown on 29 April by 1.51 t/ha. The highest 

grain yield, 8.92 t/ha, was obtained when the technolo-

gy included foliar application of Appetizer at 1.0 L/ha 

at the 8-leaf stage against the background of 

N60P30K30 at a plant density of 60 thousand plants/ha 

and sowing on 15 April. The optimum plant density 

for both sowing dates was 60 thousand plants/ha. 

Grain harvest moisture content for the first and second 

sowing dates ranged from 18.4 to 19.5% and from 15.8 
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ля менялась в пределах 18,4–19,5% и 15,8–16,6% 

соответственно. Лучшей отдачей влаги зерном по-

казал себя вариант при внесении N60P30K30 и обра-

ботки Аппетайзер при густоте стояния 70 тыс./га – 

15,8% 

 

 

to 16.6%, respectively. The lowest grain moisture con-

tent at harvest (15.8%) was recorded in the treatment 

with N60P30K30 +  

 

Ключевые слова: КУКУРУЗА, ГИБРИД, ГУСТОТА 

СТОЯНИЯ, СРОКИ ПОСЕВА, ПРИЕМЫ УХОДА, 

УРОЖАЙНОСТЬ, ЗЕРНО  
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Введение. Кукуруза занимает в мире значительные площади, в Рос-

сии за последние 10–15 лет ее посевы возросли в 2 раза и составляют 

2,7 млн га [11]. 

В Ставропольском крае под кукурузу занято 136 тыс. га и входит в де-

сятку ведущих регионов страны по объемам выращивания этой культуры.  

Возрастающие потребности в зерне кукурузы в настоящее время не 

обеспечиваются в полной мере, несмотря на то, что эта культура обладает 

высокой потенциальной продуктивностью. В реализации задач по повы-

шению продуктивности кукурузы большую роль играет сортовая агротех-

ника, которая обусловливает специфику адаптивных реакций каждого сор-

та (гибрида) на разных этапах развития, трансформирует потенциал уро-

жайности в реальный, высокий и качественный урожай, поэтому, без неё 

даже самый совершенный сорт или гибрид не проявит своих лучших ка-

честв. Недооценка и некачественное выполнение отдельных агротехниче-

ских приемов ведет к тому, что новые гибриды кукурузы, обладающие вы-

сокой продуктивностью используются не полностью [2, 3]. 

Основными агротехнологическими приемами выращивания сельско-

хозяйственных культур являются срок посева, удобрения, густота стояния 

растений и т. д. Соблюдение оптимальных параметров этих приемов спо-

собствует повышению урожайности на 20-30% и осуществлению реализа-

ции заложенного в гибриде генетического потенциала, в связи с чем, изу-

чаемые вопросы в настоящее время являются актуальными [4, 7–9, 10]. 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-218-028
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Цель исследований – изучить влияние агротехнических приемов 

(срок посева, схема питания и густота стояния растений) на урожайность 

гибрида кукурузы Пятигорский 400 СВ. 

Методика исследования. Исследования по изучению влияния 

сроков посева, схемы питания и густоты стояния растений на урожайность 

гибрида кукурузы проводились в почвенно-экологических условиях Став-

ропольского края, в зоне достаточного увлажнения в 2025 г. в полевом 

трехфакторном опыте согласно «Методические указания по проведению 

полевых опытов с кукурузой» [5]. 

Почва опытного участка – чернозем обыкновенный, мощный, малогу-

мусный, тяжелосуглинистый.  

В районе закладки полевых опытов климат влажный континентальный 

с теплым летом, с суммой осадков 500–600 мм в год. За вегетационный 

период кукурузы по многолетним наблюдениям выпадает осадков 448,4 мм, 

гидротермический коэффициент – 1,5–1,6. 

Объект исследований – гибрид кукурузы Пятигорский 400 СВ – 

среднеспелый, высокоурожайный с высокой адаптивной способностью. 

Схема полевого опыта включала контрольный вариант без удобрения 

и 2 варианта с различным фоном питания – N60P30K30 и N60P30K30 + Аппетай-

зер – 1,0 л/га в фазе 8 листьев. Повторность опыта 4-х кратная, размещение 

делянок рендомизированное, площадь делянки 151,2 м
2
. Статистическую 

обработку экспериментальных данных проводили методом дисперсионно-

го анализа трёхфакторного полевого опыта по Б. А. Доспехову. Оценивали 

влияние факторов: А – срок посева, В – фон питания, С – густота стояния 

растений, а также их взаимодействий. В таблицах урожайность и убороч-

ная влажность зерна представлены как среднее арифметическое из четырёх 

повторений (M±SEM), где SEM – стандартная ошибка среднего. Достовер-

ность различий между средними оценивали по НСР. 

В соответствии с поставленными задачами,  сев кукурузы осуществили 

в два срока – 15 и 29 апреля с исходной густотой стояния 83 тысячи  штук 
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растений на гектар. Затем, в  фазе 2–3 листьев была сформирована опытная 

густота стояния растений гибрида кукурузы в 50, 60 и 70 тысяч штук рас-

тений на 1 гектар. Посевы кукурузы в фазе 3 листьев были обработаны 

гербицидом Аденго в дозе 0,5 л/га против однолетних злаковых и двудоль-

ных сорняков.  

Результаты и обсуждение. Оптимальные условия во время цве-

тения и опыления початков могут создаваться только при правильном вы-

боре и соблюдении срока сева, что в конечном счете имеет значительное 

влияние на получение высокого урожая зерна кукурузы  

Значительный урожай зерна кукурузы может быть сформирован 

только при оптимальной густоте стояния растений, так как ее увеличение 

до определенного уровня может способствовать повышению урожайности 

и дальнейшее увеличение, наоборот, снижению урожайности. Густота сто-

яния растений гибридов и норма высева семян определяются биологиче-

скими особенностями культуры [1, 6,13]. 

В условиях опыта, при посеве семян во второй декаде апреля (15 ап-

реля) урожайность контрольного и опытных вариантов была выше (табл. 1), 

чем при посеве в третьей декаде апреля (29 апреля).  

 

Таблица 1− Влияние приемов агротехники на урожайность зерна гибрида 

кукурузы Пятигорский 400 СВ при 14% влажности, т/га (M±SEM), 2025 г. 
Срок посева 

(фактор А) 
Фон питания 

(фактор В) 
Густота стояния растений (фактор С) 

50 тыс. шт./га 60 тыс. шт./га 70 тыс. шт./га 
15 апреля Контроль 6,48±0,29 8,04±0,33 6,55±0,04 

N60P30K30 6,74±0,14 8,46±0,14 7,42±0,09 
N60P30K30 + 

Аппетайзер 
7,05±0,19 8,92±0,17 7,55±0,20 

29 апреля Контроль 5,51±0,11 6,94±0,07 5,65±0,14 
N60P30K30 5,51±0,16 6,95±0,07 5,89±0,08 
N60P30K30 + 

Аппетайзер 
5,61±0,10 7,42±0,15 6,16±0,08 

 

Примечание: M – среднее из 4 повторений; SEM – стандартная ошибка среднего. 

НСР: фактор А – 0,151 т/га; фактор В – 0,184 т/га; фактор С – 0,184 т/га; АВ – 0,261 т/га; 

АС – 0,261 т/га; ВС – 0,320 т/га; АВС – 0,452 т/га. 
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Посев семян кукурузы 15 апреля с густотой 70 тыс. растений на гектар 

позволил получить на контрольном варианте урожай зерна больше на 

0,9 т/га, чем при посеве 29 апреля. Внесение удобрений в дозе N60P30K30 

срока посева 15 апреля при густоте стояния растений 60 тыс. растений на 

га способствовало получению урожайности 8,46 т/га, что выше контроля 

на 0,42 т/га и выше урожайности гибрида при посева 29 апреля на таком 

же варианте 1,51 т/га. 

Более ранний посев семян кукурузы 15 апреля, густота стояния 60 тыс. 

растений на гектар, использование в условиях опыта активатора питания-

удобрения Аппетайзер – 1,0 л/га в фазе 8 листьев способствовало получе-

нию наивысшей урожайности 8,92 т/га, что выше  урожайности в тех же 

условиях при посеве семян 29 апреля на 1,5 т/га. Прибавка урожая на этом 

варианте составила 0,88 т/га относительно контроля. На варианте внесения 

минеральных удобрений в дозе N60Р30K30 в первый срок сева при густоте 

стояния 60 тыс. растений на гектар урожайность была ниже на 0,46 т/га, 

чем на варианте с наивысшей урожайностью.  

Данные дисперсионного анализа показали, что в 2025 г. урожайность 

гибрида кукурузы Пятигорский 400 СВ достоверно зависела от срока посе-

ва, фона питания и густоты стояния растений. Наибольшее влияние на из-

менчивость урожайности оказывали срок посева и густота стояния расте-

ний. Влияние фона питания также было статистически достоверным, одна-

ко выражено в меньшей степени. Из взаимодействий факторов достовер-

ным оказалось только взаимодействие срока посева и фона питания, что 

свидетельствует о зависимости эффективности удобрений от времени про-

ведения посева. Взаимодействия срока посева с густотой стояния расте-

ний, фона питания с густотой стояния, а также тройное взаимодействие 

факторов статистически недостоверны (табл. 2).  

Рассчитанные значения НСР05 позволяют заключить, что достовер-

ность различий между средними значениями составляла: по фактору А  – 
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0,151 т/га, по факторам В и С  – 0,184 т/га, по взаимодействиям АВ и АС  – 

0,261 т/га, по взаимодействию ВС – 0,320 т/га и по взаимодействию АВС – 

0,452 т/га. Следовательно, различия по основным факторам опыта имели 

статистическое подтверждение, а определяющее значение в формировании 

урожайности в условиях 2025 г. принадлежало сроку посева и густоте сто-

яния растений. 

 

Таблица 2 – Результаты дисперсионного анализа урожайности зерна  

гибрида кукурузы Пятигорский 400 СВ, 2025 г. 

Источник  

варьирования 

Число 

степеней 

свободы 

Сумма 

квадратов 

отклоне-

ний 

Средний 

квадрат 
Fфакт вывод 

Фактор A  

(срок посева) 
1 29,722 29,722 292,481 

достоверно 

Фактор B  

(фон питания) 
2 4,231 2,115 20,816 

достоверно 

Фактор C  

(густота стояния) 
2 35,149 17,574 172,942 

достоверно 

A×B 2 0,772 0,386 3,797 достоверно 

A×C 2 0,075 0,038 0,370 недостоверно 

B×C 4 0,655 0,164 1,611 недостоверно 

A×B×C 4 0,090 0,023 0,221 недостоверно 

Остаточное 

варьирование 
54 5,487 0,102 – 

– 

 

Примечание: ошибка опыта – 2,34%. 

 

Таким образом, статистический анализ по Б.А. Доспехову подтвердил 

достоверное влияние на урожайность гибрида кукурузы Пятигорский 400 

СВ срока посева, фона питания и густоты стояния растений, при ведущей 

роли срока посева и густоты стояния растений; из взаимодействий факто-

ров статистически значимым было только взаимодействие срока посева и 

фона питания. 

Анализ уборочной влажности зерна показал, что (табл. 3) лучшей от-

дачей влаги зерном – (15,8%) характеризовался вариант комплексного 

применения минерального удобрения и биостимулятора при густоте стоя-



Научный журнал КубГАУ, №218(04), 2026 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2026/04/pdf/28.pdf  

7 

ния 70 тыс./га. Наибольший показатель уборочной влажности зерна 

(19,5%) определен в варианте комплексного применения минерального 

удобрения и биостимулятора при густоте 50 тыс./га. 

 

Таблица 3 – Уборочная влажность зерна гибрида кукурузы  

Пятигорский 400 СВ в зависимости от густоты стояния растений,  

сроков сева и внесения удобрений, (M±SEM), 2025 г. 

Срок  

посева 

(фактор А) 

Фон питания 

(фактор В) 

Густота стояния растений, тыс. шт./га 

(фактор С) 

50 60 70 

15 апреля Контроль без удобрений 19,30 ± 0,38 19,57 ± 0,40 19,48 ± 0,43 

N60P30K30 18,40 ± 0,40 18,43 ± 0,05 19,12 ± 0,39 

N60P30K30 + Аппетайзер 18,65 ± 0,10 18,43 ± 0,11 18,82 ± 0,25 

29 апреля Контроль без удобрений 16,10 ± 0,12 16,18 ± 0,05 16,23 ± 0,05 

N60P30K30 16,55 ± 0,23 16,35 ± 0,55 16,50 ± 0,29 

N60P30K30+ Аппетайзер 16,28 ± 0,25 16,25 ± 0,38 15,77 ± 0,13 
 

Примечание: M – среднее из 4 повторений; SEM – стандартная ошибка среднего. НСР: 

фактор А – 0,279 %; фактор В – 0,342 %; фактор С – 0,342 %; АВ – 0,484 %; АС – 0,484 

%; ВС – 0,593 %; АВС – 0,838 %. 

 

Уборочная влажность второго срока посева среднепозднего гибрида 

варьировалась в пределах 15,8–16,6%. Средняя уборочная влажность зерна 

находилась на уровне 16,3%. Лучшей отдачей влаги зерном показал себя 

вариант при внесении N60P30K30 и обработки Аппетайзер при густоте стоя-

ния 70 тыс./га – 15,8%. Наибольший показатель уборочной влажности зер-

на 16,6% определен в контрольном варианте при густоте 50 тыс./га.  

По результатам трёхфакторного дисперсионного анализа установлено, 

что уборочная влажность зерна достоверно зависела от срока посева и фо-

на питания. Влияние густоты стояния растений статистически недостовер-

но. Из взаимодействий факторов значимым оказалось только взаимодей-

ствие срока посева и фона питания, что указывает на зависимость влияния 

фона питания на влажность зерна от срока посева. 

Выводы. Для формирования наибольшей урожайности на черноземе 

обыкновенном в условиях достаточного увлажнения Ставропольского края 
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оптимальным сроком посева гибрида кукурузы Пятигорский 400 СВ явля-

ется вторая декада апреля с густотой стояния растений 60 тыс. шт./га и ис-

пользовании в качестве листовой подкормки Аппетайзер – 1,0 л/га в фазе 

8 листьев кукурузы на фоне удобрения в дозе N60P30K30. 
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