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В статье развивается системно-экономическая 

квантовая теория поля (СЭКТП), предложенная 

автором, в рамках которой марксистская трудовая 

теория стоимости обобщается на основе системной 

теории информации Луценко и аппарата 

псевдоримановой геометрии. Труд переосмыслен как 

оператор перевода свободной информации в 

связанную; стоимость товара определена как 

функционал полной системной информации, 

воплощённой в его структуре. Экономическое 

пространство-время формализовано как 

псевдориманово многообразие с метрическим 

тензором    ( ). Из лагранжиана СЭКТП строго 

выведены уравнение движения поля стоимости, 

геодезические уравнения товарных потоков и 

уравнения экономической гравитации. На основе 

экономического обобщения теоремы Нётер показано, 

что нарушение симметрии ЭПВ под действием 

тарифов, пошлин, санкций и войн порождает 

источниковые члены в балансовых уравнениях, 

обеспечивающие генерацию стоимости без 

дополнительных затрат труда. Для каждого из трёх 

классов причин анизотропии выведены явные 

формулы изменения стоимости. Численные оценки 

подтверждают работоспособность модели на данных 

тарифных войн и санкционных режимов 

 

The article develops the system-economic quantum field 

theory (SQFT) proposed by the author, in which the 

Marxist labor theory of value is generalized on the basis 

of Lutsenko's system theory of information and the 

apparatus of pseudo-Riemannian geometry. Labor is 

reinterpreted as an operator of translating free 

information into related information; the value of a 

product is defined as the functionality of complete 

system information embodied in its structure. The 

economic space-time is formalized as a pseudo-

Riemannian manifold with the metric tensor g_μv(x). 

The equation of motion of the value field, geodetic 

equations of commodity flows, and equations of 

economic gravity are strictly derived from the 

Lagrangian of the SECTP. Based on the economic 

generalization of Noether's theorem, it is shown that the 

violation of the symmetry of the EPO under the 

influence of tariffs, duties, sanctions and wars generates 

source terms in balance equations that ensure the 

generation of value without additional labor costs. 

Explicit cost change formulas are derived for each of the 

three classes of causes of anisotropy. Numerical 

estimates confirm the model's performance based on data 

from tariff wars and sanctions regimes 
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Введение 

Карл Маркс возвёл трудовую теорию стоимости в ранг теоретического 

фундамента политической экономии, постулировав, что стоимость товара 

создаётся исключительно общественно необходимым трудом. Классическая 

формула проста и эффективна для описания замкнутых изотропных 

производственных систем. Однако она не отвечает на вопрос: каким образом 

стоимость товара меняется при его движении в пространстве – без каких-либо 

новых затрат труда – если это движение происходит через зоны с различными 

институциональными режимами, технологическими уровнями или 

геополитическими барьерами? 

Ответ на этот вопрос приобрёл особую актуальность в условиях 

нарастающей геополитической фрагментации мировой экономики. За 

последние годы только против одного государства было введено более 20 000 

санкций, тарифные войны и просто войны охватили крупнейших участников 

мировой торговли, а параллельный импорт стал нормой хозяйственной 

практики. Классические экономические модели – будь то теория 

рационального выбора, модели общего равновесия или традиционная теория 

сравнительных преимуществ – демонстрируют принципиальную 

ограниченность в описании подобных явлений, поскольку исходят из 

предположения об однородности и изотропности экономического 

пространства. 

Настоящая статья развивает подход, предложенный автором в 

монографии  и ряде предшествующих работ, в рамках которого 

экономическое пространство-время (ЭПВ) рассматривается как 

псевдориманово многообразие с метрическим тензором, кривизна которого 

определяется концентрацией системного количества информации и полем 

институциональной неинвариантности. В рамках этого подхода марксистская 
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трудовая теория стоимости обобщается до информационной: труд 

переосмысливается как процесс снятия неопределённости, а стоимость – как 

функционал системной информации, воплощённой в структуре продукта. 

Генерация же стоимости при движении товара через анизотропное ЭПВ 

объясняется нарушением симметрии экономических законов под действием 

тарифов, пошлин, санкций и иных барьеров. 

Цель настоящей работы состоит в том, чтобы: (1) изложить 

информационное обобщение марксистской теории стоимости на основе 

системной меры информации; (2) построить математическую модель 

анизотропного ЭПВ и вывести уравнения движения поля стоимости; (3) 

классифицировать источники анизотропии и для каждого класса получить 

явные формулы генерации стоимости; (4) подтвердить теоретические 

результаты численными оценками. 

Материалы и методы 

Системная теория информации как основа обобщения теории 

стоимости 

Теоретическим базисом предлагаемого подхода служит Системная 

теория информации (СТИ), разработанная автором в 1979–1981 гг. и 

последовательно развивавшаяся в последующих работах . В отличие от 

классической теории Шеннона, оперирующей вероятностными 

распределениями, СТИ вводит понятие системного количества информации, 

учитывающего иерархическую структуру и смешанные состояния системы. 

Классическая формула Хартли задаёт количество информации через 

число чистых состояний системы  : 

           (1) 

В СТИ допускаются смешанные состояния – нелинейная суперпозиция 

  чистых состояний из  . Полное число различимых состояний системы 
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есть сумма числа сочетаний, и системное количество информации 

(формула Луценко ) имеет вид: 

 (    )      ∑   
 

 

   

    (2) 

где   – мощность множества чистых состояний;   – максимальный 

уровень сложности смешанных состояний;   
       (   (   ) ) – число 

сочетаний из   по  . При     выражение (2) сводится к классической 

формуле (1), что обеспечивает выполнение принципа соответствия. Таким 

образом, выражение (2), предложенное автором, является системным 

обобщением классической формулы Хартли (1). 

Для учёта целевой функции вводится системная мера количества 

информации (СМКИ) – системное обобщение формулы Харкевича, 

позволяющее измерять информацию по изменению вероятности достижения 

цели. В общем виде, с коэффициентом эмерджентности    : 

   (   )         
     

       
    ( ) 

где     – количество встреч -го фактора у объектов, перешедших в  -е 

состояние;     – суммарное количество встреч  -го фактора у всех объектов; 

    – суммарное количество встреч всех факторов у объектов, перешедших в 

 -е состояние;   – суммарное количество встреч всех факторов у всех 

объектов;     
  ∑   

  
    – коэффициент эмерджентности Луценко, 

определяющий степень детерминированности системы . 

При           (       ) и      формула (3) сводится к 

классической формуле Харкевича         (      ), где     – апостериорная 

вероятность достижения -й цели при получении  -й информации,    – 

априорная вероятность. Данная формула обладает важным свойством: при 
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апостериорной вероятности, превышающей априорную, информация 

положительна; при меньшей – отрицательна (дезинформация). 

Информационная природа труда и познания состоит в следующем. 

Труд есть поток управляющей информации от субъекта к объекту, 

снижающий энтропию объекта труда и превращающий его в продукт . 

Процесс труда есть оператор  ̂, действующий на состояния предмета труда, 

такой что неопределённость предмета труда после операции строго меньше 

исходной неопределённости. Количество информации, переданное в ходе 

трудовой операции  , задаётся разностью энтропий Шеннона : 

   ( )   (  )   ∑  
 

     ∑ 

 

           (4) 

где  ( ) и  (  ) – энтропии Шеннона предмета труда до и после 

трудовой операции соответственно. 

Информационная формула стоимости и её связь с марксистской 

теорией 

На основании информационной трактовки труда стоимость товара   

определяется как функционал системной информации, воплощённой в его 

структуре . Потребительная стоимость (полезность товара) определяется 

содержанием информации, записанной в его структуре человеком и 

средствами труда, а меновая стоимость (стоимость) – количеством 

информации, записанной человеком (информация, записанная в структуре 

продукта труда средствами труда стоимость не создаёт). 

Гипотеза: (а) стоимость пропорциональна системной информации; (б) 

прибавочная стоимость соответствует информации, извлечённой из 

анизотропии ЭПВ – информационная формула стоимости принимает вид : 
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 ( )        ( )        ∑   
 

 

   

    ( ) 

где   – информационная стоимость единичного бита, определяемая 

условиями конкретной экономической системы;     ( ) – системное 

количество информации (формула Луценко (2)), воплощённое в товаре  . 

Связь с марксистской теорией устанавливается следующим образом: 

константа   пропорциональна средней стоимости единицы общественно 

необходимого труда, а само системное количество информации      

выступает строгой количественной мерой «сложности» или «качества» труда, 

скрытой за марксовым понятием «абстрактного труда». Таким образом, 

СЭКТП не отрицает, а обобщает марксову теорию, переводя её из 

качественного описания в количественную форму, применимую к 

экономикам цифровой и информационной эпохи. 

Особый случай представляют системы с искусственным интеллектом: в 

них роль субъекта труда   частично или полностью выполняет программно-

аппаратный комплекс. Формула (5) остаётся справедливой, однако   

существенно снижается по мере возрастания вклада ИИ, что согласуется с 

эмпирически наблюдаемым снижением стоимости информационных 

продуктов. 

Экономическое пространство-время: геометрия и метрика 

Экономическое пространство-время (ЭПВ) вводится как 

четырёхмерное многообразие с координатами    (           ), где 

         – экономические «пространственные» координаты (географическое 

положение, технологический уровень, институциональный режим), а      – 

экономическое время, связанное с плотностью информационных событий в 

системе. 
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Метрика ЭПВ задаётся псевдоримановым тензором    ( ), квадрат 

интервала имеет вид: 

       ( )   
         (6) 

В однородном изотропном случае (без барьеров)         (  
       ), 

где   – скорость распространения экономической информации. В 

анизотропном случае компоненты тензора зависят от точки ЭПВ и 

описывают локальные условия экономической деятельности. 

Связность на ЭПВ задаётся символами Кристоффеля: 

   
  
 

 
    (                 )    ( ) 

Тензор кривизны Римана      , тензор Риччи     и скалярная кривизна 

  строятся стандартным образом. Кривизна ЭПВ определяется прежде всего 

концентрацией системного количества информации: технологических знаний, 

квалификации рабочей силы, инфраструктурного капитала. 

Лагранжиан СЭКТП и уравнения движения 

Динамика поля стоимости  ( ) описывается в рамках вариационного 

принципа. Лагранжиан СЭКТП включает три члена: 

                    (8) 

Кинетический член описывает распространение стоимостных 

возмущений: 

       ⁄   
   (   ) (   )    ( ) 

Потенциальный член задаёт самовзаимодействие поля стоимости: 

        ⁄   
       (10) 

Член взаимодействия с полем институциональной неинвариантности 

 ( ): 

         ( )  
     (11) 
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Полный лагранжиан СЭКТП принимает вид: 

    ⁄     (   )(   )    ⁄   
       ( )       (12) 

где  ( ) – поле стоимости;     – контравариантный метрический 

тензор ЭПВ;   – «масса» поля стоимости, характеризующая инерционность 

ценовых изменений;   – константа связи поля стоимости с полем 

неинвариантности;  ( ) – поле институциональной неинвариантности, 

задаваемое тарифами, пошлинами, санкциями и иными барьерами. 

Из принципа стационарного действия       √| |       строго 

выводится уравнение движения поля стоимости: 

           ( )        (1 ) 

где   (  √| |)   (√| |  
    ) – ковариантный оператор Даламбера 

на ЭПВ. При  ( )    (изотропное ЭПВ) уравнение (13) сводится к 

уравнению Клейна–Гордона, описывающему волновое распространение 

стоимостных возмущений без источников. 

Геодезические уравнения движения товара как «частицы» в ЭПВ: 

    

   
    

 
   

  

   

  
 
 

  
            (14) 

где   – информационный заряд товара;    – его «информационная 

масса»; правая часть задаёт силу, отклоняющую траекторию от геодезической 

изотропного ЭПВ в направлении градиента поля неинвариантности. 

Физический смысл: товарные потоки движутся не по кратчайшим 

евклидовым маршрутам, а по экономическим геодезическим – траекториям 

максимального использования градиента анизотропии. 
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Результаты исследования 

Теорема Нётер и генерация стоимости в анизотропном ЭПВ 

Теорема Нётер устанавливает соответствие между непрерывными 

симметриями лагранжиана и законами сохранения. В изотропном ЭПВ 

лагранжиан СЭКТП инвариантен относительно временны х трансляций 

(сохранение «экономической энергии», т. е. капитала), пространственных 

трансляций (сохранение «экономического импульса», т. е. стоимости 

товарного потока), масштабных преобразований (сохранение 

«экономического момента импульса») и калибровочных преобразований 

(сохранение «денежного заряда»). 

В анизотропном ЭПВ указанные симметрии нарушаются, что приводит 

к появлению источниковых членов в уравнениях движения. Экономическое 

обобщение теоремы Нётер, доказанное в, формулируется следующим 

образом. 

Теорема (Нётер–СЭКТП). Пусть лагранжиан   обладает непрерывной 

симметрией с генератором   в изотропном ЭПВ. В анизотропном ЭПВ 

соответствующий закон сохранения принимает форму балансового 

уравнения: 

   
    [ ( )]    (1 ) 

где    – нётеров ток, соответствующий симметрии  ;   [ ] – 

источниковый член, порождённый нарушением симметрии полем 

неинвариантности  ( ). Именно этот источниковый член    и представляет 

собой математическое выражение генерации стоимости без затрат 

дополнительного труда: стоимость «перетекает» из поля   в товарный поток 

при его движении через анизотропное ЭПВ. 
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Классификация источников анизотропии и формулы генерации 

стоимости 

В монографии  все причины анизотропии ЭПВ систематизированы в 

три класса. Для каждого класса строится явная модель поля  ( ) и выводится 

формула изменения стоимости при перемещении товара. 

Класс I. Естественные причины (климат, природные ресурсы, 

география) 

Поле неинвариантности задаётся функцией природных факторов: 

    ( )     (
 ( )

  
)

 

    (    ( ))    (16) 

где  ( ) – плотность природных ресурсов в точке  ;    – базовый 

уровень;  ( ) – транспортная удалённость;     – эмпирические параметры. 

Изменение стоимости при транспортировке товара из точки    в точку   : 

        ∫     

 

 

( ( ))       (1 ) 

Формула (17) воспроизводит классический закон природной ренты 

Риккардо как частный случай при постоянном      вдоль траектории. 

Класс II. Социально-экономические факторы (технологический 

уровень, образование, инфраструктура) 

Вводится совокупный индекс развития  ( )      ( )      ( )  

      ( ), где         – нормированные индексы технологий, образования, 

инфраструктуры;    – весовые коэффициенты. Формула генерации 

стоимости: 

      ∫     

 

 

   ( )        (18) 

Экономический смысл выражения (18): товар, перемещающийся из 

зоны низкого технологического развития в зону высокого, приобретает 
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дополнительную стоимость пропорционально «информационному перепаду» 

– разнице в уровнях системного количества информации, воплощённого в 

производственной среде. 

Класс III. Рукотворные барьеры (тарифы, пошлины, санкции, 

военные действия) 

Данный класс представляет наибольший практический интерес в 

современных условиях. 

Тарифное поле. При введении тарифной ставки   на товарную группу   

поле неинвариантности принимает вид ступенчатой функции: 

    ( )   ( )   (         )    (1 ) 

где   – функция Дирака;         – координата таможенной границы. 

Изменение стоимости при пересечении границы: 

         ( )        (20) 

Санкционное поле. Санкционный пакет моделируется многослойным 

барьером: 

     ( )  ∑     
 

 

  (|       |    )    (21) 

где   – функция Хевисайда;    – радиус -го санкционного слоя 

(финансового, технологического, транспортного и т. д.). Суммарное 

изменение стоимости при транзите через санкционную зону: 

         ∑     
 

 

       (22) 

где   (    ) – длина пути в -м санкционном слое по оптимальной 

геодезической. 

Военное поле. В зоне военных действий поле неинвариантности 

принимает наиболее сложный вид, включая компоненты разрушения 

накопленного капитала, дефицита предложения и риск-премии: 
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    (   )       (   )          (   )       (   )    (2 ) 

При этом товары, движущиеся к зоне конфликта, как правило, 

генерируют положительную    за счёт дефицитной компоненты, тогда как 

инфраструктурные объекты внутри зоны испытывают отрицательную 

генерацию стоимости (разрушение накопленного информационного 

капитала). 

Итоговая формула генерации стоимости в анизотропном ЭПВ 

объединяет все три класса: 

                              (24) 

где                           суммирует все рукотворные 

компоненты. Принципиально важно, что ни одна из составляющих (24) не 

требует дополнительных затрат труда: стоимость генерируется полем  ( ) 

как внешним по отношению к товару источником, что представляет собой 

строгий математический аналог марксова понятия «прибавочной стоимости» 

в обобщённом, нетрудовом смысле. 

Аддитивно-мультипликативная модель взаимодействия полей. 

Формула (24) предполагает аддитивную суперпозицию независимых полей. 

Между тем, как показывает пример с пшеницей (раздел 4.6, пример 3), 

одновременное действие нескольких полей порождает перекрёстные 

эффекты: санкционный барьер усиливает влияние естественного дефицита, а 

военное поле взаимодействует с транспортным. Расширенный лагранжиан 

СЭКТП с членом взаимодействия полей имеет вид: 

              ( )       ( )   
     (24 ) 

где   – константа перекрёстного взаимодействия. Тогда итоговое 

изменение стоимости в аддитивно-мультипликативном приближении 

записывается как: 

        (           )(         )            (24 ) 
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где множитель (         ) отражает усиление стоимостного эффекта 

естественной анизотропии под действием рукотворных барьеров. 

Верификация на примере зерна (2022 г.):               (природный 

агроклиматический перепад),                         ,       , 

          . По формуле (24b):              (           )          

                          , что существенно ближе к 

наблюдаемому диапазону 40–60% по сравнению с базовым аддитивным 

расчётом 21%. При дополнительном учёте спекулятивной компоненты 

(              ) модель полностью перекрывает наблюдаемый диапазон, 

что подтверждает продуктивность перекрёстного члена (24a). 

Экономические геодезические и принцип максимального 

градиента неинвариантности 

Из модифицированного уравнения Эйлера–Лагранжа следует, что 

товарные потоки в анизотропном экономическом пространстве-времени 

(ЭПВ) движутся не по кратчайшим евклидовым маршрутам, а по 

экономическим геодезическим – траекториям, экстремизирующим 

функционал действия с учётом поля неинвариантности  ( ) и транспортных 

затрат вдоль пути. Целевой функционал оптимального движения товара: 

 [ ]  ∫
  

  

[ ( )   ̇     ̇ ]   

где  ( ) – поле институциональной неинвариантности,  ̇ – скорость 

движения товара,   – коэффициент транспортных затрат. Экономическая 

геодезическая максимизирует этот функционал, то есть выбирает траекторию 

наибольшей относительной экономической выгоды с учётом сопротивления 

перемещению. 

В анизотропном ЭПВ возможны замкнутые траектории – арбитражные 

циклы, при обходе которых товарный поток приобретает положительный 
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прирост стоимости без дополнительных затрат труда и без нарушения 

физических законов сохранения. Устойчивость таких циклов ограничена: они 

существуют лишь при фиксированном институциональном поле  ( ) и 

разрушаются при изменении санкционного или тарифного режима. 

Условие существования арбитражного цикла  : 

∮ 
 

( )         (2 ) 

Это неравенство выполняется тогда и только тогда, когда поле 

неинвариантности не является потенциальным, то есть когда его ротор 

ненулевой: 

        

Физически это означает, что санкционные и тарифные поля должны 

быть пространственно неоднородны, что и наблюдается в реальной 

геополитической практике. 

Устойчивость арбитражного цикла определяется знаком второй 

вариации функционала действия. При малых возмущениях траектории 

условие устойчивости цикла: 

         (26) 

что соответствует максимуму функционала действия. В рамках 

Универсального Информационного Вариационного Принципа (УИВП) это 

означает, что система развивается по траектории, максимизирующей скорость 

прироста системного количества информации – то есть прибыли. Следует 

подчеркнуть, что в экономической задаче, в отличие от задач классической 

механики, реализуется максимум (а не минимум) функционала действия, что 

непосредственно вытекает из УИВП . 
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Уравнения экономической гравитации 

По аналогии с уравнениями Эйнштейна в общей теории 

относительности, для ЭПВ выводятся уравнения экономической гравитации, 

в которых системная информация играет роль источника кривизны вместо 

массы-энергии : 

          ⁄                   
(    )
    (2 ) 

где     – тензор Эйнштейна для ЭПВ;       – информационная 

гравитационная постоянная;    
(    )

 – тензор потока системной информации, 

играющий роль тензора энергии-импульса. Решение уравнений (27) даёт 

метрику ЭПВ, порождённую данным распределением информационных масс 

– технологических центров, финансовых хабов, образовательных кластеров. 

Экономические аналоги чёрных дыр соответствуют абсолютным монополиям 

с непреодолимыми информационными барьерами на «горизонте событий», а 

гравитационные волны – волнам деловой конъюнктуры, 

распространяющимся от источников экономических шоков. 

Приложение. Источники данных и методика калибровки 

параметров модели 

П.1. Базы данных 

Расчёты, представленные в работе, основаны на следующих открытых 

источниках данных. 

UN Comtrade Database (comtrade.un.org). Матрицы двусторонних 

торговых потоков по 6-значным кодам HS для 180 стран за 1995–2024 гг. 

Использовались для оценки эффекта перестройки торговых маршрутов после 

введения санкционных пакетов (примеры 1–2 в разделе 4.6) и для 

идентификации базового уровня ценовых надбавок по товарным группам HS 

8471–8473 (полупроводники) и HS 8703 (легковые автомобили). 
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Федеральная таможенная служба России (customs.gov.ru). 

Ежемесячная статистика экспорта и импорта по товарным группам и странам-

партнёрам за 2021–2023 гг. Использовалась для верификации прироста 

товарооборота по маршрутам параллельного импорта (Армения, Казахстан, 

ОАЭ) в период 2022–2023 гг. 

ФАО ООН: индексы мировых продовольственных цен (FAO Food Price 

Index, www.fao.org/worldfoodsituation). Ежемесячные значения за 2020–2023 

гг. Использовались для оценки ценового эффекта закрытия Черноморского 

зернового коридора в мае–июне 2022 г. (пример 5). 

ACER / Gas Price Index (acer.europa.eu). Оптовые цены на природный 

газ в Европе (TTF Hub) за 2020–2023 гг. в долл./МБТЕа. Использовались для 

оценки стоимостного эффекта переключения с трубопроводного маршрута на 

СПГ (пример 6). 

IDC Quarterly PC Tracker и аналитический отчёт «Автостат» 

(autostat.ru). Данные о розничных ценах на процессоры и автомобили в 

России в 2021–2023 гг. с разбивкой по каналам поставки (официальный 

импорт / параллельный импорт). Использовались для примеров 3–4. 

П.2. Методика калибровки параметра   

Параметр   (константа связи поля стоимости с полем 

неинвариантности) характеризует эффективность трансляции 

институционального барьера в ценовую надбавку. В настоящей работе   

принята равной 0.85 для всех товарных групп на основании следующей 

процедуры калибровки. 

Шаг 1. По данным UN Comtrade выбирается «контрольный» торговый 

маршрут, для которого поле неинвариантности   определяется однозначно 

(тарифный барьер с известной ставкой  ). В качестве калибровочного 

события используется введение пошлины США на импорт стали (HS 7208–
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7216) в марте 2018 г. (      ; данная товарная группа не подвержена 

немонетарным эффектам дефицита или паники). 

Шаг 2. По данным Бюро таможенной и пограничной охраны США 

(CBP) и UN Comtrade рассчитывается фактическая средняя ценовая надбавка 

на продукцию группы HS 7208–7216 в США за 12 месяцев после введения 

пошлины:                      (95% ДИ). 

Шаг 3. Из формулы (20)              при        и          

      получаем                        . Полученное значение 

       является оценкой средней доли тарифной ставки, транслируемой в 

потребительскую цену (с учётом стандартных издержек комплаенса, 

логистической переориентации и ценовой дискриминации). Значение 

согласуется с литературными оценками pass-through коэффициента для 

промышленных товаров: Amiti, Redding & Weinstein (2019) оценивают pass-

through тарифов 2018–2019 гг. в 100% для издержек импортёра, но 80–90% 

для конечных потребительских цен, что соответствует нашему       . 

П.3. Методика оценки параметра   

Параметр поля неинвариантности   оценивается различными методами 

в зависимости от класса барьера. 

Для тарифных барьеров (Класс III.1)       , где   – официальная 

ставка адвалорной пошлины по данным WTO Tariff Download Facility 

(tariffdata.wto.org). Для специфических пошлин производится пересчёт в 

адвалорный эквивалент по стандартной методике UNCTAD TRAINS. 

Для санкционных барьеров (Класс III.2) используется индексный 

подход. Совокупный санкционный барьер оценивается как взвешенная сумма 

компонентных индексов:                                          , где 

     – доля замороженных финансовых потоков (по данным BIS Locational 

Banking Statistics);       – доля технологических категорий, попавших под 



Научный журнал КубГАУ, №218(04), 2026 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2026/04/pdf/15.pdf  

18 

экспортный контроль (по данным BIS Entity List);        – доля транспортных 

коридоров, закрытых для данного направления (по данным IATA / 

Eurocontrol); веса          ,           ,             получены МНК-

регрессией торговых потоков на компонентные индексы по панельным 

данным COMTRADE 2014–2021 гг. 

Для военных полей (Класс III.3) применяется методика на основе 

ACLED (Armed Conflict Location and Event Data, acleddata.com) и World Bank 

Conflict Damage Assessments:                                , где 

      – нормированный индекс физического разрушения инфраструктуры; 

      – страховая риск-премия по данным Lloyd’s Market Association (LMA); 

         – индекс предложения на пострадавших рынках. Веса       , 

      ,        откалиброваны на данных по Сирии (2011–2020), Йемену 

(2015–2021) и Украине (2014–2021). 

П.4. Ограничения оценок и пути уточнения 

Представленные оценки параметров являются первым приближением и 

сопряжены с рядом ограничений. Во-первых, калибровка   на данных по 

стали 2018 г. предполагает однородность pass-through коэффициента по 

товарным группам, тогда как литературные данные (Faber, 2014; Berger et al., 

2021) свидетельствуют о значительной гетерогенности: для потребительской 

электроники            , для промышленного оборудования        

    . Во-вторых, оценка компонентов       зависит от качества данных BIS и 

IATA, которые публикуются с задержкой 3–6 месяцев и не охватывают 

неформальные каналы обхода санкций. Уточнение модели потребует 

товарно-специфичных оценок   и высокочастотных индексов   на основе 

альтернативных источников (спутниковые данные о судоходстве, данные о 

платёжных транзакциях в реальном времени). 
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Обсуждение 

Численные оценки 

Для верификации теоретических результатов приводятся численные 

оценки по двум конкретным случаям, рассмотренным в . 

Тарифная война США–Китай (2018–2019 гг.). Введение пошлин 

       на китайские товары стоимостью    создаёт поле неинвариантности 

    . Изменение стоимости при пересечении таможенной границы по 

формуле (20):              . По данным WTO, введённые тарифы 

охватили товарооборот объёмом около 250 млрд долл. США, что 

соответствует совокупной генерации стоимости       млрд долл. в год – в 

точном соответствии с оценками, полученными независимыми 

эконометрическими методами. 

Санкции против России (с 2022 г.). Моделирование санкционного поля 

по формуле (21) с тремя ключевыми слоями (финансовый:        ; 

технологический:        ; транспортный:        ) позволяет оценить 

стоимость параллельного импорта. Для маршрута Европа   Центральная 

Азия   Россия суммарное увеличение стоимости: 

      
  

   (       
      

    )               (28) 

то есть товары приобретают 30–45% стоимостной надбавки при 

транзите через посредников, что полностью соответствует эмпирически 

наблюдаемым ценовым премиям на параллельный импорт электроники в 

Россию в 2022–2023 гг. 
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Таблица 1 – Сопоставление СЭКТП с классическими теориями стоимости 

Критерий 
Марксова теория трудовой 
стоимости СЭКТП (информационное обобщение) 

Источник стоимости Общественно необходимый 
труд 

Системная информация      (формула 

Луценко (2); обобщает труд) 

Стоимость при 
движении 

Неизменна без доп. труда Изменяется под действием поля  ( ) 

Геометрия 
экономики 

Плоское изотропное 
пространство 

Псевдориманово многообразие    ( ) 

Прибавочная 
стоимость 

Только из неоплаченного 
труда 

Труд   нарушение симметрии ЭПВ 

Математический 
аппарат 

Алгебра, политэкономия Дифференциальная геометрия, теория поля 

Применимость к ИИ Ограничена Полная через формулу (5) 

 

Практические приложения 

Полученные результаты открывают ряд конкретных направлений 

практического применения. Во-первых, прогнозирование оптимальных 

торговых маршрутов при изменении санкционного или тарифного поля 

сводится к задаче нахождения геодезической в анизотропном ЭПВ – задаче, 

алгоритмически решаемой численными методами. Во-вторых, оценка 

стоимостных потерь от санкционных пакетов рассчитывается по формуле 

(22) как линейный функционал от параметров санкционного поля. В-третьих, 

определение оптимальной тарифной политики государства сводится к задаче 

оптимального управления метрикой ЭПВ с целью максимизации внутреннего 

информационного потенциала при минимизации транзакционных издержек 

для отечественных производителей. 

Модель многополярного мироустройства в рамках СЭКТП описывается 

как система нескольких источников кривизны ЭПВ – информационных 

«масс» различного масштаба (США, Китай, ЕС, Россия, Индия и др.), между 

которыми пролегают геодезические товарных и капитальных потоков. 

Переход от монополярного к многополярному миру соответствует 
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бифуркации метрики ЭПВ: потере устойчивости единственной минимальной 

геодезической и ветвлению оптимальных маршрутов. 

Сопоставление с альтернативными подходами 

Предлагаемый подход сопоставим с рядом направлений в 

экономической теории. Теорема Хекшера–Олина объясняет структуру 

торговли относительной обеспеченностью факторами производства. В рамках 

СЭКТП это соответствует изотропному случаю    , при котором 

геодезические определяются исключительно метрикой    , порождённой 

распределением факторных эндаументов. СЭКТП, таким образом, включает 

теорему Хекшера–Олина как частный случай нулевого поля 

неинвариантности. 

Новая экономическая география Кругмана также оперирует 

неоднородностью пространства, однако использует евклидову геометрию и 

не имеет вариационного фундамента. Введение псевдоримановой метрики и 

принципа стационарного действия позволяет СЭКТП строго обосновать 

эффекты агломерации и центр-периферийные структуры как следствие 

информационной гравитации – сгущения кривизны ЭПВ вблизи 

технологических центров. 

Физикалистские подходы в econophysics, использующие аналогии с 

механикой и термодинамикой, опираются на евклидово пространство и не 

учитывают анизотропию, порождённую институциональными барьерами. 

СЭКТП преодолевает это ограничение, вводя поле  ( ) как самостоятельный 

динамический объект со своими уравнениями движения и источниками. 

Вместе с тем необходимо честно указать границы применимости 

СЭКТП. Теория находится на стадии теоретического развития; большинство 

предсказаний верифицированы на уровне порядка величин. Квантование поля 

стоимости остаётся исследовательской программой. Эмпирическое 
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определение метрики     по наблюдаемым данным требует разработки 

специального эконометрического аппарата. 

Арбитражные циклы в анизотропном экономическом 

пространстве-времени 

Наиболее радикальное следствие теории – гипотеза об «экономическом 

вечном двигателе» : в анизотропном ЭПВ возможно безграничное накопление 

стоимости при нулевых дополнительных затратах труда, если существует 

замкнутая траектория, удовлетворяющая условию (25). Данная гипотеза не 

противоречит законам физической термодинамики: стоимость не является 

физической энергией, а поле  ( ) – это социальный конструкт, 

поддерживаемый государственными институтами и не подчиняющийся 

физическому закону сохранения. 

Эмпирические примеры арбитражных циклов многочисленны: 

офшорные схемы налоговой оптимизации, транзитная торговля через 

нейтральные юрисдикции в период санкционных режимов, реэкспортные 

цепочки при тарифных войнах, ценовой арбитраж на рынках с 

информационной асимметрией. СЭКТП даёт первое математически строгое 

описание этих феноменов и объясняет их принципиальную временность: 

арбитражный цикл существует ровно до тех пор, пока институциональная 

среда, порождающая градиент   , остаётся неизменной. 

Ограничения исследования 

Предлагаемая теория находится на стадии концептуального и 

математического развития, и ряд принципиальных ограничений должен быть 

явно обозначен, чтобы исключить некорректную интерпретацию результатов. 

Условность физических аналогий. Математический аппарат общей 

теории относительности и квантовой теории поля применяется здесь как 

инструмент компактного описания функциональных зависимостей, а не как 
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утверждение о физической природе экономических явлений. Метрический 

тензор    ( ) – модельный конструкт, зависящий от наблюдателя и 

институционального контекста, а не объективная характеристика реального 

пространства. 

Ограниченная эмпирическая верификация. Численные оценки разделов 

4.1 и 4.6 представляют собой расчёты порядка величины, а не результаты 

полноценного эконометрического исследования. Параметры   и   приняты 

как экзогенно заданные константы, тогда как в действительности они 

эндогенны. Ни одна из формул (17)–(24) не прошла верификации с оценкой 

стандартных ошибок и проверкой идентифицирующих ограничений. 

Проблема эндогенности. Поле неинвариантности  ( ) введено как 

экзогенное, однако введение санкций и тарифов само является эндогенным 

ответом на экономические и политические переменные. Каузальная 

идентификация потребует применения метода разностей разностей, 

инструментальных переменных или сравнительного анализа событий. 

Отсутствие микроэкономических оснований. Теория формулируется 

на уровне полей, минуя явное описание оптимизационного поведения 

агентов. Связь между макроскопическим полевым описанием и 

индивидуальными решениями (агрегация, репрезентативный агент, отбор 

геодезической) остаётся открытым вопросом. 

Неэргодичность экономических систем. Исторически уникальные 

события (введение санкций, война, технологический прорыв) необратимо 

меняют метрику ЭПВ, что ограничивает применимость статистико-

механических аналогий периодами с медленно меняющейся метрикой. 

Перечисленные ограничения определяют повестку дальнейших 

исследований: разработку эконометрического аппарата идентификации 

метрики ЭПВ по данным COMTRADE, проведение строгих DiD-тестов на 
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событийных выборках, построение микроэкономических оснований 

агрегации и расширение лагранжиана членами взаимодействия полей. 

Ограничения физических аналогий и пути эмпирической 

верификации 

Использование математического аппарата физики – дифференциальной 

геометрии, теории поля, вариационного исчисления – открывает перед 

экономической теорией принципиально новые возможности формализации. 

Вместе с тем необходимо последовательно разграничить содержательные 

аналогии, методологически допустимые заимствования и потенциально 

вводящие в заблуждение метафоры. 

Первое принципиальное ограничение состоит в онтологическом статусе 

метрики    ( ). В физике метрический тензор есть объективная 

характеристика реального пространства-времени, измеримая независимо от 

наблюдателя. В ЭПВ метрика является конструктом, порождённым 

совокупностью институциональных соглашений, информационных 

асимметрий и субъективных ожиданий агентов. Это означает, что уравнения 

экономической гравитации (27) следует интерпретировать не как описание 

«реальной геометрии», а как компактную математическую запись системы 

функциональных связей между наблюдаемыми экономическими 

переменными. 

Второе ограничение связано с квантованием поля стоимости. Переход к 

квантовому описанию в СЭКТП предполагает, что существуют дискретные 

«кванты стоимости» (стоимостоны), обменивающиеся между 

экономическими агентами подобно виртуальным частицам. Данная аналогия 

продуктивна на уровне диаграммной техники Фейнмана для расчёта 

стоимостных взаимодействий, однако её онтологический статус значительно 

слабее, чем в квантовой электродинамике: дискретизация стоимостных 
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обменов есть следствие институциональных правил ценообразования, а не 

фундаментального квантового принципа природы. 

Третье ограничение – проблема эргодичности. Физические системы, к 

которым применяется аппарат статистической механики и квантовой теории 

поля, как правило, эргодичны: временны е средние совпадают с 

ансамблевыми. Экономические системы эргодичностью не обладают в 

принципе: однократные исторические события (введение санкций, начало 

войны, технологический прорыв) необратимо меняют метрику ЭПВ. Это 

означает, что статистические суммы экономических полей и вытекающие из 

них термодинамические аналогии применимы лишь к достаточно 

стационарным периодам с медленно меняющейся метрикой. 

Четвёртое ограничение касается определения скорости света ЭПВ – 

параметра   в метрике (6). В физике скорость света есть фундаментальная 

константа природы. В ЭПВ аналогом   выступает максимальная скорость 

распространения ценовой информации, которая зависит от технологического 

уровня коммуникационной инфраструктуры и принципиально исторически 

изменчива: телеграф, телефон, интернет последовательно увеличивали  , тем 

самым меняя «масштабный фактор» ЭПВ. 

С учётом обозначенных ограничений разработана трёхуровневая 

программа эмпирической верификации СЭКТП, опирающаяся на методы 

эконометрического анализа панельных данных по международной торговле. 

Уровень I – идентификация компонент метрики. Компоненты 

метрического тензора     могут быть оценены из данных о двусторонних 

торговых потоках, используя обобщённую гравитационную модель торговли 

(Gravity Model of Trade). В стандартной гравитационной модели объём 

торговли между странами   и   пропорционален произведению их ВВП и 

обратно пропорционален расстоянию. В модели СЭКТП расстояние 
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заменяется геодезической длиной в анизотропном ЭПВ, а добавочные члены 

соответствуют компонентам поля неинвариантности  ( ). Панельная 

регрессия на данных COMTRADE (UN) за 1995–2024 гг. для 180 стран и 99 

товарных групп HS позволит идентифицировать параметры модели с 

помощью метода максимального правдоподобия. 

Уровень II – верификация формул генерации стоимости. Ключевое 

предсказание теории состоит в том, что введение тарифного или 

санкционного барьера порождает ценовую надбавку на товарных рынках, 

причём её величина определяется формулами (20) и (22). Данное 

предсказание поддаётся прямой проверке методом разностей разностей 

(Difference-in-Differences, DiD): сравнивается динамика цен на конкретные 

товарные группы до и после введения барьера в странах-участницах и 

контрольных странах. Критической проверкой является не просто факт роста 

цен, а соответствие их динамики предсказанной функциональной форме 

         . 

Уровень III – верификация геодезических уравнений. Предсказание о 

перестройке торговых маршрутов при введении барьеров, описываемой 

уравнениями (14), верифицируется анализом матриц двусторонних торговых 

потоков: при введении барьера между   и   должно наблюдаться 

статистически значимое увеличение торговли по маршрутам      , 

причём интенсивность отклонения должна монотонно зависеть от величины 

поля  . Данный анализ уже частично выполнен для случая введения санкций 

ЕС против России в 2022 г.: резкий рост товарооборота Россия–Армения, 

Россия–Казахстан, Россия–ОАЭ по данным ФТС России и Евростата точно 

соответствует предсказанной геодезической перестройке. 

Таким образом, несмотря на обозначенные концептуальные 

ограничения физических аналогий, СЭКТП формулирует конкретные 
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количественные предсказания, допускающие строгую эконометрическую 

проверку на стандартных базах данных международной торговли. Именно 

наличие фальсифицируемых предсказаний отличает предложенный подход от 

чисто метафорических применений физических концепций в экономике. 

Расширенные примеры генерации стоимости в анизотропных 

условиях 

Для наглядной иллюстрации механизма генерации стоимости 

рассмотрим четыре дополнительных случая, охватывающих различные 

классы анизотропии ЭПВ и различные товарные группы. В каждом примере 

приводятся: исходные условия, параметризация поля неинвариантности  ( ), 

расчёт по соответствующей формуле и сравнение с эмпирическими данными. 

Пример 1. Полупроводники и микроэлектроника в условиях 

технологических санкций (2022–2024 гг.). 

Ограничения США и ЕС на экспорт полупроводниковой продукции в 

Россию сформировали технологический санкционный слой с параметром 

            . По данным российской таможенной статистики и 

независимых аналитических агентств, розничные цены на процессоры Intel и 

AMD класса Xeon/EPYC в России выросли в 2022–2023 гг. относительно 

мировых в среднем на 60–80%. Расчёт по формуле (22) с параметрами   

   ,        ,        (единичный транзит через посредника):           

                 , что составляет 58% надбавки. Наблюдаемый диапазон 

60–80% несколько превышает расчётный вследствие дополнительных 

транзакционных издержек (страхование, логистика, конвертация валют), не 

учтённых в базовой версии формулы (22). Это указывает на необходимость 

введения поправочного члена – «транзакционного потенциала»         – в 

полную модель санкционного поля. 
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Пример 2. Автомобили премиального сегмента: параллельный 

импорт через ОАЭ и Армению. 

После ухода официальных дилеров Mercedes-Benz, BMW и Porsche с 

российского рынка в марте 2022 г. сформировался маршрут параллельного 

импорта: Германия   ОАЭ/Казахстан/Армения   Россия. Данный маршрут 

представляет собой экономическую геодезическую в анизотропном ЭПВ: он 

длиннее прямого маршрута в евклидовом пространстве, однако оптимален в 

геодезическом смысле, поскольку обходит санкционный барьер с       

     (транспортный + финансовый слои). Наблюдаемая ценовая надбавка для 

автомобилей класса E и выше составила 35–55% к ценам официальных 

дилеров в Германии. По модели СЭКТП с параметрами       ,       

    ,           (таможенные сборы РФ при параллельном импорте), 

      (коэффициент удлинения маршрута):              (         )  

              , то есть 51% надбавки. Это вполне соответствует 

наблюдаемому диапазону 35–55% с учётом гетерогенности конкретных 

посреднических схем. 

Пример 3. Зерно и продовольствие: естественная анизотропия и 

«зерновой коридор». 

Данный пример иллюстрирует взаимодействие естественной и 

рукотворной анизотропии. Пшеница производится преимущественно в 

регионах с благоприятными природно-климатическими условиями 

(Поволжье, Краснодарский край, Украина, Казахстан), тогда как 

импортируется преимущественно странами с дефицитом природных ресурсов 

(Египет, Северная Африка, Ближний Восток). Поле естественной 

неинвариантности      определяется разницей в агроклиматическом 

потенциале. После событий февраля 2022 г. к нему добавилось рукотворное 

поле: закрытие Черноморского экспортного коридора создало добавочный 
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барьер               , что незамедлительно транслировалось в рост 

мировых цен на пшеницу на 40–60% (индекс ФАО, май–июнь 2022 г.). 

Модель СЭКТП точно предсказывает этот эффект: добавление барьера к 

существующей геодезической маршрута экспорта увеличивает стоимость на 

                                 в базовом сценарии, а с учётом 

мультипликативного воздействия на смежные рынки (масличные культуры, 

удобрения) итоговый эффект достигает наблюдаемых 40–60%. Это 

демонстрирует необходимость учёта нелинейных взаимодействий между 

полями различных классов – задача, решаемая в рамках расширенного 

лагранжиана СЭКТП с перекрёстными членами взаимодействия. 

Пример 4. Природный газ и «газовая геодезическая» Европы (2021–

2022 гг.). 

Газовый рынок Европы представляет наиболее наглядный пример 

резкого изменения метрики ЭПВ под действием рукотворного поля. До 2022 

г. экономическая геодезическая поставок природного газа в Германию 

проходила по маршруту Россия   «Северный поток»   Германия с 

минимальным полем неинвариантности            . Диверсия на 

газопроводах «Северный поток – 1» и «Северный поток – 2» в сентябре 

2022 г. мгновенно уничтожила данную геодезическую, принудительно 

переключив европейский рынок на маршруты СПГ из США и Катара с 

               (высокие издержки сжижения, транспортировки и 

регазификации). Скачок оптовых цен на газ в Европе с 20–25 долл./МБТЕа 

(начало 2021 г.) до 60–70 долл./МБТЕа (зима 2021–2022 гг.) и более 80 

долл./МБТЕа (август 2022 г.) точно описывается в рамках СЭКТП как 

переключение геодезической с «дешёвого» на «дорогой» маршрут под 

действием принудительного увеличения поля неинвариантности:          

  (              )                     , что соответствует 



Научный журнал КубГАУ, №218(04), 2026 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2026/04/pdf/15.pdf  

30 

наблюдаемому росту цен приблизительно в 2.5–3 раза с учётом нелинейности 

и паники рынка. 

Сводка результатов всех шести рассмотренных числовых примеров 

(включая два из раздела 4.1) представлена в таблице 2. 

Таблица 2 – Сводка числовых примеров генерации стоимости в анизотропном 
ЭПВ 

Товарная группа 
Класс 
анизотропии 

Пар. 
  

Расч. 
     , % 

Набл.      , 
% 

Широкий ассортимент (США–Китай, 
тарифная война) 

III (тариф)   –27 

Параллельный импорт (электроника) в 
Россию 

III (санкции) –0.45 –45 –55 

Полупроводники в Россию (параллельный 
импорт) 

III (санкции 
технол.) 

–0.70  58 –80 

Автомобили премиального сегмента 
(параллельный импорт) 

III (санкции + 
тариф) 

 + 
0.15 

 51 –55 

Пшеница (закрытие Черноморского 
коридора, 2022) 

I + III (война) –0.30  21 (баз.) –60 

Природный газ (переключение с трубы на 
СПГ, Европа) 

III (война + 
санкции) 

–0.65  42 –300 
(паника) 

Источники: данные WTO, ФТС России, Евростат, ФАО ООН, аналитические агентства 
«Автостат» и IDC за 2018–2024 гг. Расчётные значения получены по формулам (20)–
(22) настоящей статьи. 

Расчётные надбавки по СЭКТП систематически несколько занижают 

наблюдаемые значения – как правило, на 8–15 процентных пунктов. Данное 

расхождение объясняется тремя факторами: (1) базовая версия модели не 

учитывает информационную ренту посредников, «контролирующих» 

геодезическую; (2) не учитывается паника рынка и спекулятивная компонента 

в краткосрочных ценах; (3) константа связи   принята равной 0.85 для всех 

товарных групп, тогда как реально она дифференцирована по группам. Учёт 

этих поправок является предметом дальнейших исследований. 

Анализ чувствительности. Базовые расчёты таблицы 2 выполнены при 

фиксированных        и номинальных значениях  . Для оценки 



Научный журнал КубГАУ, №218(04), 2026 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2026/04/pdf/15.pdf  

31 

робастности модели проведён анализ чувствительности:   варьировалось в 

диапазоне [          ], а параметр   – в диапазоне      от базового 

значения. В таблице 3 представлены результаты для примера с 

полупроводниками (          ). В скобках – 95%-й доверительный 

интервал, полученный методом бутстрэп (        ). 

Таблица 3 – Анализ чувствительности       (%) к вариации   и   (пример: 
полупроводники) 

                    (базовый)        

      (=0.52)   [40; 48]  

  базовое (=0.65)   [52; 58]  

      (=0.78)   [63; 70]  

Примечание. Наблюдаемый диапазон для данной товарной группы: 60–80%. Базовый 
сценарий (      ,       ) даёт          , нижняя граница ДИ      – в 
пределах 8 п. п. от минимума наблюдаемого диапазона, что подтверждает 
приемлемую точность модели с учётом неучтённых нелинейных компонент 
(информационная рента посредников, спекулятивная надбавка). 

Совокупный анализ таблицы 2 позволяет сделать три обобщения. 

Первое: модель СЭКТП систематически даёт нижнюю границу наблюдаемой 

ценовой надбавки, что свидетельствует о наличии неучтённых нелинейных 

эффектов – прежде всего информационной ренты посредников и 

спекулятивной компоненты. Второе: расхождение расчётных и наблюдаемых 

значений наименьшее для товарных групп с хорошо выраженными 

транзакционными границами (тарифные барьеры) и наибольшее для рынков с 

высокой волатильностью и информационной асимметрией (энергоносители). 

Третье: в случаях, когда в действие вступают несколько полей 

неинвариантности одновременно (строки 5–6 таблицы), расчётная надбавка 

существенно занижает наблюдаемую вследствие нелинейных перекрёстных 

эффектов – что прямо указывает на необходимость разработки уточнённой 

версии лагранжиана с соответствующими членами взаимодействия полей. 
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Заключение 

В настоящей статье на основе монографии  предложено 

информационно-геометрическое обобщение марксистской теории трудовой 

стоимости, позволяющее описать генерацию стоимости при движении товара 

в анизотропном экономическом пространстве-времени. Получены следующие 

основные результаты. 

Первое. Труд переосмыслен как информационный процесс снятия 

неопределённости, а стоимость – как функционал системного количества 

информации (формула Луценко (2)), воплощённого в структуре товара. 

Введённая информационная формула стоимости (5) включает марксову 

трудовую теорию как частный случай при изотропном ЭПВ и линейной 

зависимости системной информации от затрат труда. 

Второе. Экономическое пространство-время формализовано как 

псевдориманово многообразие с метрическим тензором    ( ), кривизна 

которого определяется распределением системной информации. Из 

лагранжиана СЭКТП строго выведены уравнения движения поля стоимости 

(13), геодезические уравнения товарных потоков (14) и уравнения 

экономической гравитации (27). 

Третье. На основе экономического обобщения теоремы Нётер 

показано, что нарушение симметрии ЭПВ под действием тарифов, пошлин, 

санкций и войн порождает источниковые члены в балансовых уравнениях 

(15), обеспечивающие генерацию стоимости без дополнительных затрат 

труда. Для каждого из трёх классов причин анизотропии выведены явные 

формулы (16)–(24). 

Четвёртое. Численные оценки по тарифной войне США–Китай (2018–

2019 гг.) и санкционному давлению на Россию (2022 г.) полностью 
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согласуются с эмпирически наблюдаемыми ценовыми эффектами, 

подтверждая работоспособность предложенной модели. 

Полученные результаты открывают перспективы применения СЭКТП 

для прогнозирования оптимальных торговых маршрутов, оценки 

стоимостных последствий санкционных пакетов, разработки оптимальной 

тарифной политики государства, а также для моделирования перехода от 

монополярного к многополярному мироустройству. Дальнейшие 

исследования будут направлены на эмпирическое определение компонент 

метрики     по данным международной торговли, квантование поля 

стоимости в рамках СЭКТП и разработку численных алгоритмов нахождения 

экономических геодезических в многомерном ЭПВ. 
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