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Введение. 

Плодовые культуры предоставляют различные виды продукции, 

обладающей значительной питательной ценностью и экономической 

значимостью для человека. Плоды обеспечивают человека необходимым и 

ценным питанием и играют все более важную роль в оказании помощи 
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людям в борьбе с многочисленными расстройствами и заболеваниями. В 

настоящее время плодовая продукция с хорошим внешним видом и 

высоким качеством представляет значительный экономический интерес. 

Однако количество, внешний вид и питательные качества плодов, включая 

содержание в них разнообразных первичных и вторичных метаболитов, а 

именно аминокислот, органических кислот, флавоноидов, антоцианов, 

растворимых сахаров, витаминов и т. д., определяются состоянием роста 

плодовых деревьев, включая фенотипы, определяемые генетическими 

характеристиками, питанием дерева, а также биотическими и 

абиотическими стимулами.  

В условиях глобального потепления, когда все чаще происходят 

экстремальные погодные явления, включая исключительно жаркую 

погоду, засуху и/или ливни, негативное воздействие высоких температур, 

засухи и/или переувлажнения на рост плодов и сельскохозяйственное 

производство становится все более серьезным, и это негативно сказывается 

как на урожайности, так и на качестве плодов. Неблагоприятные погодные 

условия могут привести к снижению роста плодовых культур, влияя на 

качество и количество урожая, и могут вызвать значительные потери 

плодов [1]. 

Высокие температуры могут влиять на рост плодовых деревьев и 

характеристики плодов в различных аспектах, включая количество 

цветков, опадение плодов и деформации плодов, а также замедление роста 

плодов. Засуха также влияет на нормальный рост плодовых культур. 

Кроме того, содержание некоторых растительных гормонов, таких как 

гиббереллин и абсцизовая кислота, изменялось у рассады, подвергнутой 

засухе. Это свидетельствует о широко распространенном влиянии засухи 

на плодовые культуры.  

ФАО сообщает, что около 90% витаминов, необходимых для 

питания, поступает из плодовых культур. Согласно исследованию 
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глобального бремени болезней, почти 3,4 миллиона смертей ежегодно 

связаны с нехваткой фруктов и овощей (ФАО, 2017 ). Поэтому 

необходимость выращивания большого количества плодовых культур в 

условиях различных стрессовых факторов становится важнейшей задачей 

современного сельского хозяйства для обеспечения сбалансированного 

питания. С 2000 года проводились обширные исследования, чтобы точно 

определить влияние изменения климата и всех абиотических стрессов на 

сельскохозяйственное производство, и были найдены некоторые решения 

для этих проблем, но лишь немногие научные статьи уделяют внимание 

плодовым культурам с точки зрения качества урожая в условиях 

абиотического стресса. В этом контексте увеличение биосинтеза 

фитогормонов и их внешнее применение являются основными 

направлениями повышения устойчивости плодовых культур к 

абиотическому стрессу при меньших экономических затратах. Для 

поддержания нормальной физиологической активности растений крайне 

важно четко понимать, как различные гормоны реагируют на эти 

стрессовые факторы на разных стадиях роста растений. 

В течение своего жизненного цикла растения сталкиваются с 

неблагоприятными стрессовыми факторами окружающей среды, которые 

негативно влияют на рост и значительно снижают урожайность. Плодовые 

деревья, как многолетние культуры, подвергаются воздействию множества 

стрессовых факторов в течение длительного времени после посадки. Если 

деревья сильно повреждены стрессовыми факторами окружающей среды, 

им будет трудно восстановиться, что приведет к замедлению роста и 

снижению урожайности. Успешное выращивание культур и получение 

приемлемых урожаев в условиях абиотического стресса в основном 

зависит от доступных вариантов адаптации. Усилия по адаптации позволят 

направить согласованные усилия на целостное развитие сектора 

садоводства, расширяя возможности мелких и малоземельных фермеров. 
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Большинство плодовых культур являются многолетними, имеют глубокую 

корневую систему и проходят вегетативную и репродуктивную фазы в 

разные сезоны года. Долгосрочная перспектива многолетних садовых 

культур сама по себе является проблемой. Быстрые стратегии адаптации, 

такие как переход на толерантные сорта и изменение сроков или сезона 

посадки, применяемые для однолетних культур, маловероятны для 

многолетних плодовых культур. Следовательно, выбор плодовых культур 

должен определяться пригодностью вида культуры и ее сортов для 

конкретного места. Посадка и перепланировка плодовых садов с 

использованием новых методов орошения и толерантных подвоев требуют 

долгосрочного планирования [2]. 

Изменения в методах выращивания помогают эффективно бороться с 

абиотическими стрессами у многолетних культур. Практики сохранения 

влаги, использование антитранспирантов и различных регуляторов роста 

растений, применение гидрофильных полимеров, а также использование 

биостимуляторов и органических соединений — это некоторые из 

методов, используемых для агрономического смягчения различных 

абиотических стрессов. 

Внедрение подходящих методов сохранения влаги в растениеводстве 

оказывается эффективным средством смягчения водного стресса, 

вызванного изменением климата. Меры по сохранению влаги, такие как 

поддержание почвенного покрова и обрезка, уменьшают потери влаги за 

счет транспирации. Летняя обрезка также может использоваться на 

яблонях для сохранения влаги. Было установлено, что сильная обрезка 

персиков и груш снижает транспирацию. Аналогично, обильная 

посадочная масса истощает метаболиты и фотосинтезированные вещества 

и, как правило, уменьшает поступление углеводов в корневую систему. 

Следовательно, поддержание оптимальной нагрузки урожая является 

лучшим способом снижения дефицита влаги. Зеленое удобрение, 
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прополка, сбор дождевой воды, теневые растения и легкая обработка 

почвы также позволяют экономить воду в условиях стресса или на 

критических стадиях роста. 

Мульчирование органическими и неорганическими материалами 

создает благоприятные условия для получения максимального урожая 

качественных плодов на устойчивой основе в рамках ограничений, 

связанных с почвой, водой, температурой и плодородием [3,4]. 

Металлизированные мульчирующие пленки потенциально могут улучшить 

развитие плодов на ранних стадиях роста, смягчая, по крайней мере 

частично, условия теплового стресса в период укоренения земляники.  

Гидрофильные полимеры — это класс полимеров, которые 

растворяются или набухают в воде. Они образуют трехмерную сеть 

макромолекул с углеродной цепью и набухают, поглощая раствор в 100 раз 

больше своего веса, а затем сжимаются, чтобы обеспечить растение водой 

в соответствии с его потребностями. Гидрофильные полимеры играют 

важную роль в снижении стресса в нужное время, когда это необходимо 

растениям. Aquasorb, Agrihope, Broadleaf P4, Hydrogel и Hydrosource — 

наиболее часто используемые в сельском хозяйстве полимеры. Они 

улучшают питательный и водный баланс растений, а также физические 

свойства почвы. Кроме того увеличивают влагоудерживающую 

способность почвы, урожайность и эффективность использования воды 

растениями, а также снижают негативное воздействие засоления почвы на 

растения исследовали эффект гидрогеля «стокосорб-660» по сравнению с 

необработанными растениями. По сравнению с необработанными 

растениями обработка гидрогелем увеличила ростовые показатели, 

содержание фотосинтетических пигментов, сухую массу и относительное 

содержание воды у сортов оливок в условиях засухи. Это исследование 

подтвердило, что гидрогель, по-видимому, подходит для 
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сельскохозяйственного использования благодаря своей способности 

предотвращать повреждения растений от обезвоживания  [5]. 

Антитранспиранты — это материалы или химические вещества, 

которые уменьшают потерю воды из листьев растений за счет уменьшения 

размера и количества устьев. Антитранспиранты — это нетоксичные 

материалы, которые специфически воздействуют на замыкающие клетки, а 

не на другие клетки, и эффект сохраняется в течение одной недели. 

Применение экзогенного каолина в винограде показало большой 

потенциал в качестве стратегии смягчения летнего стресса, поскольку оно 

положительно влияет на качество плодов в результате многих 

молекулярных и биохимических изменений. Изучали влияние применения 

каолина на виноград и обнаружили, что стрессовые условия приводят к 

увеличению выработки пролина у контрольных растений по сравнению с 

растениями, обработанными каолином.  

Солнечные ожоги у плодовых культур часто возникают на плодах из-

за высокого уровня солнечной радиации, температуры воздуха, низкой 

относительной влажности и большой высоты. Некоторые ученые изучали 

влияние внекорневой обработки каолином и препаратом Screen Duo на 

солнечные ожоги плодов, урожайность и качество плодов. Полученные 

результаты показали, что реакция на Screen Duo была более выраженной, 

различия между тремя концентрациями были значительными в 

большинстве случаев по сравнению друг с другом, с одной стороны, а 

самая высокая концентрация (18 см³/л) была наиболее эффективной в 

большинстве случаев, с другой стороны, учитывая специфический эффект 

количества опрыскиваний. Опрыскивание смесью из двух растворов по 12 

и/или 18 см³/л дважды в летние месяцы (в середине июня и июля) оказало 

положительное воздействие на предотвращение солнечных ожогов плодов 

и улучшило урожайность и качество плодов [6]. 
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Различные фитогормоны, биомолекулы и химические вещества 

выполняют разные функции в борьбе с различными видами стресса. 

Фитогормоны, такие как салициловая кислота (SA), жасмоновая кислота 

(JA), этилен (ET) и абсцизовая кислота (AВA), являются эндогенными 

низкомолекулярными соединениями, которые в основном регулируют 

защитные реакции растений на биотические и абиотические стрессы 

посредством синергического и антагонистического действия, которое 

называется сигнальным перекрестным взаимодействием  [7]. Чжао и др ., 

(2020) Исследовалось влияние послеуборочной обработки, заключающейся 

в кратковременном (30 с) погружении в природный растительный гормон 

жасмоновую кислоту перед хранением при 4°C. Обработка жасмоновой 

кислотой снизила степень потемнения внутренней мякоти и не 

препятствовала размягчению плодов в течение 35-дневного периода 

хранения, регулируя метаболизм этилена и сахаров. 

Биостимуляторы растений, иногда называемые 

сельскохозяйственными биостимуляторами, представляют собой 

разнообразную классификацию веществ, которые могут быть добавлены в 

окружающую среду вокруг растения и оказывать положительное 

воздействие на рост и питание растений, а также на устойчивость к 

абиотическим и биотическим стрессам. Они подразделяются на две 

основные категории: микробные и немикробные биостимуляторы. К 

первым относятся полезные бактерии (т.е. азотфиксирующие бактерии) и 

грибы (т.е. арбускулярные микоризные грибы). Он накапливает 

уплотняемые растворенные вещества, предотвращая обезвоживание 

клеток, регулирует поглощение ионов и воды корнями, снижает 

окислительный стресс за счет повышения антиоксидантной способности и 

стабилизирует фотосинтез для устойчивого роста. Впоследствии он 

образует несколько сложных веществ или смесей как органического, так и 

неорганического происхождения, таких как экстракты водорослей, 
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растительные экстракты, белковые гидролизаты, аминокислоты, 

гуминовые кислоты и глицинбетаин. Арбускулярные микоризные грибы 

(АМГ) индуцируют засухоустойчивость у цитрусовых видов. В ризосфере 

цитрусовых преобладали такие роды, как Acaulospora , Gigaspora и Glomus 

. Инокуляция АМГ грибом Glomus mosseae значительно увеличила 

активную и общую площадь поглощения корней у саженцев трехлистного 

апельсина, выращенных при различном содержании почвенной влаги, по 

сравнению с растениями без инокуляции АМГ [7]. Ризосферные и 

эндофитные бактерии (CSR-G-1, CSR-B-2, 3) оказались перспективными 

для повышения устойчивости садовых культур к засолению [8]. 

Материалы и методы исследования. 

В этой связи нами был поставлен опыт по влиянию препарата 

Эсфилд-Гард на деревья персика сорта Глория, посаженного по схеме 5 х 2 

м. Сад высажен в 2018 году в ЗАО Агроном Динского района, 

относящимуся к прикубанской зоне садоводства. 

Целью исследований являлось определение эффекта от применения 

антитранспиранта нового поколения на деревья персика. 

В задачи исследований входило: 

- определение жаростойкости и оводненности тканей при обработках 

различными концентрациями препарата и в разные сроки; 

- учесть урожай плодов после обработок; 

- оценить товарные качество плодов. 

Схема опыта: 

1 Контроль - обработка водой 

2 Эсфилд Гард - 1% раствор (за 30 дней до уборки) 

3 Эсфилд Гард - 0,5% раствор (3 раза с интервалом 3 недели) 

Полевой опыт заложен в 4-х кратной повторности, в каждой 

повторности по 5 учетных деревьев. Расположение делянок случайное 

(рендомизированное). Расход рабочего раствора 1000 л/га. 
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Результаты и обсуждения. 

Персик лучше переносит засуху, чем другие плодовые культуры, 

благодаря более глубокой корневой системе. Однако слаборослые сады 

этих культур имеют поверхностную (неглубоко залегающую) корневую 

систему, такие посадки более требовательны к влаге, чем на семенных 

подвоях. Состояние водного режима растений у таких растений, особенно 

в период вегетации, отражается на развитии, продуктивности, качестве 

плодов, тесно связано с погодными и другими условиями. 

Исследование засухоустойчивости связано в первую очередь с 

изучением водного режима. Его определяют такие физиологические 

показатели как оводненность листьев, которая дает возможность в 

определенной степени оценить устойчивость насаждений к недостатку 

влаги. При этом изучение параметров водного режима слаборослых сорто-

подвойных комбинаций многих плодовых культур в условиях засухи 

сохраняет свою актуальность. 

Именно поэтому мы проводили исследования по изучению 

оводненности листьев сортоподвойных комбинаций участвующих в опыте. 

Результаты представлены на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Оводненность листьев персика в зависимости от 

вариантов опыта, % 
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Как показывают данные рисунка обработка препаратом Эсфилд Гард 

не оказала положительного влияния на оводненность листьев персика по 

прошествии 12 дней с момента опрыскиваний. При проведении 

лабораторных анализов листья обработанных вариантов больше отдавали 

воду по сравнению с контрольным вариантом при этом разница составляла 

2,25-3,05% в зависимости от кратности и концентрации обработки. 

Воздействие на растения абиотическими факторами способно 

оказывать значительное влияние на вегетативные и генеративные 

параметры. Важным свойством садовых растений является способность 

переносить высокие температуры в процессе вегетации, существенно не 

снижая вегетативную и генеративную продуктивность. Для оценки 

жаростойкости и засухоустойчивости растений обычно используют 

показатели потерь воды, восстановления оводненности, водного дефицита, 

содержания воды (оводненности) в листьях и др. При этом жаростойкость 

часто оценивают после моделируемого теплового шока при +50°С.  

По этому же пути пошли и мы моделируя нагрев листьев 

последовательно до 50, 55 и 60 градусов Цельсия, разумеется на каждую 

новую отметку температуры бралась свежая порция листьев из 

соответствующего варианта.  
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Рисунок 2 - Состояние листьев персика при воздействии на них 

высоких температур. 

 

При воздействии температуры 50 и 55
0
С листья персика в 

контрольном варианте не подверглись фатальным изменениям клетки 

хлорофилла имеют здоровый зеленый цвет. К сожалению, этого нельзя 

сказать о листьях того же сорта нагретых до 60
0
С, на рисунке видно 100 

разрушение листа (рисунок 2). Примерно такая же картина наблюдалась и 

при обработке 0,5% раствором, с той лишь разницей что процент 

поражения при 60
0
С был уже равен 90%. 

После опрыскивания листьев 1% раствором препарата Эсфилд Гард 

процент повреждений при 60
0
С снизился до 70%.  
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На основании этого можно сказать что при обработке персика 

раствором в концентрации 1 % наблюдается меньшее повреждение листьев 

высокими температурами. 

Некорневое внесение (внекорневая подкормка) – один из способов 

внесения удобрений и антистрессоров, при котором усвоение элементов 

питания происходит при помощи листьев растения. Применяется для 

обеспечения растений питательными элементами но и специальными 

растворами в периоды наибольшей потребности в них или для перенесения 

неблагоприятных абиотических факторов. Происходит  обменная 

адсорбция, процесс протекает на поглощающей поверхности практически 

мгновенно. 

Представлялось интересным проследить как влияет препарат Эсфилд 

Гард  на генеративную функцию у пород участвовавших в опыте. 

Таблица 1 - Влияние препарата Эсфилд Гард на урожай и среднюю 

массу персиков 

Вариант опыта Средняя масса 

плода, гр 

Урожай плодов 

кг/дерево 

Урожайность, 

т/га 

Контроль  136,1 14,7 14,7 

Обработка 0,5% 153,7 9,7 9,7 

Обработка 1% 137,6 15,7 15,7 

НСР0,5 0,6 0,3 - 

 

Из представленных данных видно, что варианте с насыщающими 

обработками (0,5 %) наблюдается увеличение средней массы плода и, к 

сожалению, снижение их количества. Возможно, концентрация 0,5% 

оказалась пороговой. Она уже вмешалась в физиологию растения 

(изменила тургор или работу устьиц), но была слишком слабой, чтобы 

сформировать надежный защитный барьер от испарения или перегрева. 

Снижение урожая — это результат саморегуляции дерева, которое 
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«решило» выкормить меньше плодов, но крупнее, столкнувшись с 

неоптимальным режимом обработки. 

В тоже время с увеличением концентрации препарата не 

наблюдается заметного прироста массы плода, но количество плодов до 

начала опыта осталось неизменным, и, это в некоторой степени увеличило 

сбор плодов с каждого дерева, и в конечном счете отразилось на 

урожайности.  

Таблица 2 -Товарные качества плодов персика, % 

Вариант опыта  Высший сорт Первый сорт Второй сорт 

Контроль  54,8 29,0 16,2 

Обработка 0,5% 66,7 20,0 13,3 

Обработка 1% 43,8 31,2 25,0 

 

Во всех вариантах опыта внешних повреждений плодов и листьев не 

наблюдалось. Плоды распределялись по товарным сортам согласно их 

размерам.  Как видно из данных таблицы 2, наибольшее количество плодов 

1 и 2 сорта сформировалось в варианте с насыщающими обработками (86,7 

%), далее следует контрольный вариант - 83,8 % соответственно, и 

последнее место занимает вариант с однократной 1% подкормкой - 75 %. 

Видимо это связано с тем, что препарат не вызвал отторжение плодов, а 

наоборот их удержание с уменьшением их средней массы.  

Заключение. 

1. Применение препарата Эсфилд Гард на деревьях персика не 

способствовало повышению их водоудерживающей способности. 

2. Обработка данным препаратом также не привела к увеличению 

оводненности листовых пластин. 

3. Наилучший показатель жаростойкости у сорта Рояль Глори был 

отмечен в варианте с опрыскиванием 1%-ным раствором: доля 

пораженных листьев при температуре 60°C составила около 70%. 
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4. Установлено, что повышение концентрации препарата не влияет на 

количество завязавшихся плодов, однако приводит к ухудшению их 

товарных качеств. 
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