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В работе рассмотрены агротехнологические 

особенности возделывания бахчевых культур в 

системе открытого грунта и средства механизации 

для оптимизации процессов производства. 

Рассмотрены конструкции, обеспечивающие 

укладку мульчирующей пленки при возделывании 

бахчевых в открытом грунте укрывным методом и 

предложены технические решения для повышения 

эффективности механизации процессов. Цель 

исследования - предложение технических решений 

для конструкций, обеспечивающих укладку 

мульчирующей пленки, для рационализации 

процессов мульчирования почвы. Проведен анализ 

научно-технической литературы и патентный 

поиск. Для мульчирования почвы классически 

используют прозрачную полимерную 

мульчирующую пленку с рекомендуемой толщиной 

3 мкм. Обозначены и предложены технические 

решения, которые могут быть внедрены в 

конструкцию для повышения эффективности 

работы пленкоукладчика. Разработаны 

предложения по модернизации пленкоукладчика, 

включающие клиновидный бороздообразователь, 

регулируемые заделывающие диски, 

автоматический перфоратор, маркер для отметки 

междурядий, что позволит оптимизировать 

процесс укладки мульчирующей пленки за счет 

выполнения нескольких операций за один проход 

машины 

 

The article examines the agronomic features of open-

field melon cultivation and the means of 

mechanization for optimizing production processes. 

Designs for laying mulch film during open-field melon 

cultivation using the covering method are considered, 

and technical solutions for increasing the efficiency of 

process mechanization are proposed. Purpose of the 

study is to propose technical solutions for designs 

providing for the laying of mulch film to streamline 

soil mulching processes. An analysis of scientific and 

technical literature and a patent search were 

conducted. Transparent polymer mulch film with a 

recommended thickness of 3 μm is traditionally used 

for soil mulching. Technical solutions that can be 

implemented in the design to increase the efficiency of 

the film layer are identified and proposed. Proposals 

have been developed for upgrading the film layer, 

including a wedge-shaped furrow former, adjustable 

closing discs, an automatic perforator, and a marker for 

marking row spacing, which will optimize the process 

of laying mulching film by performing several 

operations in a single machine pass 
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Введение. Механизация процессов в агробизнесе способствует 

повышению эффективности работы предприятий АПК, оптимизации 

процессов производства качественной продукции. Для этого применяются 

различного рода сельскохозяйственные машины: плуги – для основной 

обработки почвы, культиваторы – для ухода за посевами, сеялки – для 

посевных работ, различные разбрасыватели удобрений и средств защиты 

растений, кормозаготовочная техника, зерно- и кормоуборочные комбайны 

и др. 

Отличительной особенностью возделывания бахчевых культур в 

системе открытого грунта является мульчирование почвы [1]. В открытом 

грунте бахчевые выращивают укрывным методом, который достигается за 

счет укладки мульчирующей пленки на грядки и поверх грядок, 

прокладывая так называемый пленочный туннель.  

Мульчирование почвы направлено на решение следующих вопросов: 

– создание микроклимата для развития растений на ранних этапах 

развития; 

– подавление роста сорной растительности; 

– поддержание водно-минерального баланса почвы посредством 

удержания в ее слоях влаги, что особенно важно для засушливых регионов; 

– обеспечение оптимальной температуры прорастания семян; 

– обеспечение благоприятной температуры для стабильного развития 

корневой системы растений. 

Мульчирование почвы при возделывании различных овощных и 

ягодных культур производят разными мульчирующими материалами [2]. 

Самым доступным является полимерная пленка, при этом возможно 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-217-007
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использование в качестве мульчирующего материала и незерновой части 

урожая (солома, сено), что актуально для предприятий АПК с замкнутым 

циклом производства при использовании ресурсосберегающих технологий, 

однако, такой подход является весьма ресурсозатратным и дорогим при 

одинаковом эффекте и более низкими затратами в сравнении с 

использованием полимерной пленки. 

 

 

Рисунок 1 – Мульчированные грядки арбуза 

 

Целью исследования является обзор предложений технических 

решений в конструкциях, обеспечивающих укладку мульчирующей пленки 

при возделывании бахчевых культур в системе открытого грунта укрывным 

методом, направленный на повышение эффективности механизации 

процессов мульчирования почвы. 

Материалы и методы. В ходе работы проведен анализ научно-

технической литературы по тематике исследования с патентным поиском 
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конструкций, обеспечивающих укладку мульчирующей пленки при 

выращивании бахчевых культур в открытом грунте [3]. Рассмотрены 

различные возможные конструкции пленкоукладчиков, имеющих свои 

отличительные особенности по части исполнения рабочих органов. 

Согласно использованному методу экспертных оценок, было 

определено, что мульчирование почвы при выращивании бахчевых 

наиболее целесообразно производить пленочным мульчирующим 

укрывным материалом. Для пленки, укладываемой на грядки, 

рекомендуемая ширина бобины – 900 мм, для пленки, укладываемой 

поверх грядок (пленочный туннель), рекомендуемая ширина бобины – 1400 

мм при толщине материала в 3 мкм. 

Результаты и их обсуждение. Мульчирование почвы является 

комплексным процессом. В этой связи оптимизация данных процессов 

заключается в возможности выполнения одной машиной нескольких 

технологических операций за один проход. Для укладки мульчирующей 

пленки на грядки применяют пленкоукладчики. 

Мульчирование почвы пленкой включает в себя несколько операций, а 

именно: разматывание пленочного материала и его натяжение, укладка 

пленки, заделка пленки почвой [4].  

Конструкция для укладки мульчирующей пленки, заключается в том, 

что пленкоукладчик содержит следующие рабочие органы: 

бороздообразователь, бобина с пленкой, натяжной ролик, 

пленкораскладывающий элемент, выравнивающие или ограничительные 

щитки, заделывающие рабочие органы. В зависимости от производителя 

рабочие органы машины могут быть выполнены различно.  

Рассмотрим этот вопрос более детально. 

Для формирования ложе для укладки мульчирующей пленки 

необходимы соответствующие рабочие органы. Широкое распространение 

в качестве таковых получили отвалы для обработки почвы. В данном 
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случае для формирования борозды используется отвальная технология, 

подобная вспашке почвы, за исключением того, что для формирования 

ложе оборот пластов почвы происходит в противоположные стороны, 

наподобие работы лесных плугов, при этом спереди рамы расположен 

прикатывающий каток, позади которого смонтированы отвальчики (рис. 2).  

 

 

Рисунок 2 – Пленкоукладчик классический с отвальчиками для ровной 

укладки 

 

Такое конструктивное решение обеспечивает ровную укладку 

мульчирующей пленки и качественную ее заделку почвой. Выбор 

энергосредства при использовании данных типов пленкоукладчиков 

зависит от тягового сопротивления агрегата, которое можно рассчитать по 

формуле Горячкина [5]: 

 

                                                                   𝑅𝑥 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑛 (𝑘 + 𝜀𝑣2),                                      (1)  

 

где   𝑘 − коэффициент почвенного сопротивления (для скоростей до 5 

км/ч); 

        𝜀 − коэффициент, учитывающий повышение сопротивления при 

увеличении скорости; 
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        𝑣 − скорость движения агрегата, м/с; 

        𝑎 − глубина обработки (м); 

        𝑏 − ширина захвата одного корпуса/рабочего органа (м); 

        𝑛 − количество рабочих органов. 

 

Также бороздообразователь может быть скомпонован из нескольких 

составляющих, например почвофрезы и отвальчиков (рис. 3). В данном 

случае почвофреза обеспечивает крошение почвы для лучшего раскрытия 

борозды отвальчиками и более ровную заделку пленки почвой. 

 

Рисунок 3 – Пленкоукладчик с почвофрезой для лучшего крошения почвы 

 

Нами предлагается конструктивно-технологическое решение 

пленкоукладчик с бороздообразователем, имеющим клиновидную форму 

(рис. 4). Такое конструктивное решение направлено на: 

– уменьшение тягового сопротивления; 

– улучшения качества формирования борозды посредством 

возможности изменения угла атаки бороздообразователя для 

формирования грядок различной ширины. 
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Рисунок 4 – Предлагаемая конструкция разработанного пленкоукладчика  

Ширина грядок получается на 10% меньше ширины используемой 

пленки для мульчирования почвы в силу использования краев пленки для 

заделки, при этом технологический процесс работы протекает следующим 

образом: машинно-тракторный агрегат в составе трактора + 

пленкоукладчик передвигаясь по полю пленкоукладчик формирует 

посевное ложе для будущей заделки семян, путем разделки пласта почвы, 

которая укладывается в сторону согласно установленной ширины, которая 

согласуется с шириной используемой пленки. Затем происходит укрытие 

сформированного посевного ложе, мульчирующей пленкой, которая 

разматывается с рулона установленного на пленкоукладчиком, далее край 

пленки присыпается землей отвальчиками, чтоб исключить ее смещение со 

сформированной гряды. Далее происходит либо автоматическое 

формирование (пробивание в пленке отверстий) устройством которое 

установлено на сам пленкоукладчик, либо это делается в следящий проход 

ручным способом. 
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Немаловажным элементом в процессе укладки мульчирующей пленки 

являются заделывающие рабочие органы [6]. В зависимости от 

предпочтений производителя они могут быть выполнены в виде 

заделывающих сферических дисков, загортачей, отвальчиков. 

 

 

Рисунок 5 – Виды заделывающих рабочих органов: сферические диски и 

отвалы 

 

Для более интенсивной заделки пленочного материала почвой и при 

более высоких скоростях преимущественно используют заделывающие 

сферические диски с изменяющимся углом атаки в диапазоне от 0° до 90° 

относительно продольной оси симметрии пленкоукладчика. 

При этом для ровной полосы открытой пленочной поверхности 

необходимо использование ограничительных или выравнивающих щитков 

с возможностью регулировки расстояния между самими щитками, что 

обеспечит установку защитной зоны необходимой ширины, при этом 

выставленное расстояние между щитками будет равно ширине 

формированных мульчированных грядок. 

Пленкораскладывающий элемент представляет собой прикатывающий 

каток с обводным роликом, которые работают совместно с натяжным 

роликом. Рекомендуется монтировать на раму при помощи кронштейнов 
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прижимную пластину на пружинах, которая будет исключать налипание 

почвы на прикатывающий каток. 

Помимо классических пленкоукладчиков для повышения 

эффективности работы существуют различные их модификации. 

Например, существуют конструкции, обеспечивающие как укладку 

мульчирующей пленки, так и укладку путей капельного полива, при этом 

ленты укладываются под пленочный материал, обеспечивая капельное 

посадок бахчевых культур [7, 8]. Также разработаны конструкции 

пленкоукладчиков с сеялками, что позволяет производить высев семян под 

мульчирующую пленку одновременно с ее укладкой. 

Для оптимизации процесса укладки мульчирующей пленки также 

необходимо создавать отверстия под лунки на мульчированных грядках. 

Выполняются данные мероприятия вручную и автоматизированно. Ручной 

способ предполагает перфорацию пленки ручным перфоратором 

(дыроколом) (рис. 6.) 

 

 

Рисунок 6 – Ручной перфоратор 
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Автоматический способ предполагает установку на раму 

пленкоукладчика специального перфоратора, который по ходу движения 

машины будет создавать отверстия на пленке под лунки. При этом 

перфоратор регулируется в зависимости от шага посадки, т.е. выбор 

диаметра колеса зависит от величины расстояния между кустами бахчевых. 

Классически шаг посадки при возделывании бахчевых составляет 850...950 

мм. Таким образом, рекомендуется использовать перфоратор диаметра 

𝑑 =
850…950

3,14
= 27 … 30 см. 

 

Рисунок 7 – Автоматический перфоратор 

 

Также для оптимизации процессов рекомендуется использовать 

маркер для отметки междурядий (при отсутствии подруливающих 

устройств и систем параллельного вождения), что обеспечит ровные, 

параллельные мульчированные гряди, оптимальная ширина междурядий 

составляет 190...200 см. 

Для укрытия грядок пленочным туннелем используются 

пленкоукладчики-дугоукладчики (рис. 8), которые обеспечивают укладку 

каркаса, на который затем натягивается мульчирующая пленка. Каркас 

может быть выполнен из металлических или пластиковых дуг. 
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Рисунок 8 – Пленкоукладчик-дугоукладчик 

 

Также для рационализации данных процессов актуально сделать 

возможным автономную работу пленкоукладчика. Такой подход 

предполагает внедрение в конструкцию электропривода или частичное 

замещение использования энергосредства с уклоном на 

ресурсосбережение, например мотоблок-пленкоукладчик (рис. 9). 
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Рисунок 9 – Мотоблок-пленкоукладчик 

 

Выводы. Достаточного качества укладки мульчирующей пленки при 

выращивании бахчевых в системе открытого грунта можно достичь 

оптимизацией данного процесса, что предполагает 

многофункциональность, энергосбережение предлагаемых технических 

решений для конструкций пленкоукладчиков. 

Разработаны предложения по модернизации пленоукладчика, 

включающие: 

– бороздообразователь клиновидной формы; 

– заделывающие рабочие органы в виде сферических дисков с 

изменяющимся углом атаки; 

– автоматические перфораторы для формирования лунок; 

– маркеры для отметки междурядий и точной укладки мульчирующего 

материала. 
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Данные технические решения позволят улучшить качество укладки 

мульчирующей пленки при возделывании бахчевых культур в системе 

открытого грунта: в настоящее время авторами поданы и одобрены 2 

заявки на выдачу патента на изобретение RU 2025 128637 

«Пленкоукладчик», RU 2026 101638 «Устройство для укладки 

мульчирующей пленки» и 2 заявки на выдачу патента на полезную модель 

RU 2025 132590 «Машина для укладки мульчирующей пленки по ширине 

рядка», RU 2026 101649 «Машина для укладки мульчирующей пленки и 

лент капельного орошения». 

Дальнейшие исследовани будет являться изучение процесса  

использование полимерной пленки в качестве мульчирующего материала. 

Так как такое решение является наиболее доступным с финансовой точки 

зрения, но не изучено с точки зрения экологии [9]. 
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