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В статье рассматривается задача программного 

анализа финансовых временных рядов на примере 

акций компании FixPrice. Актуальность 

исследования обусловлена широким применением 

алгоритмических методов обработки данных в 

современных вычислительных системах и ростом 

интереса к автоматизированному анализу фондовых 

рынков. В качестве метода исследования 

используется алгоритм простых скользящих 

средних, реализованный на языке программирования 

Python с применением специализированных 

библиотек обработки данных. Исходные данные 

получены из открытого источника и предварительно 

обработаны для обеспечения корректного 

временного анализа. В рамках вычислительного 

эксперимента разработана торговая стратегия на 

основе пересечения скользящих средних и 

выполнено сравнение её эффективности с пассивной 

стратегией «купить и держать». Результаты 

исследования демонстрируют, что даже простые 

алгоритмы технического анализа могут 

обеспечивать повышение эффективности обработки 

финансовых данных и представляют интерес для 

задач математического и программного обеспечения 

вычислительных систем 
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The research method utilizes a simple moving 

average algorithm implemented in the Python 

programming language using specialized data 

processing libraries. The source data was obtained 

from an open source and preprocessed to ensure 

accurate time series analysis. As part of a 

computational experiment, a trading strategy based 

on moving average crossover was developed and its 

effectiveness was compared with a passive "buy and 

hold" strategy. The results demonstrate that even 
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efficiency of financial data processing and are of 
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Введение 

В условиях цифровизации и активного развития вычислительных 

технологий задачи анализа и обработки данных приобретают особую 

значимость. Финансовые рынки формируют большие объёмы временных 

рядов, анализ которых требует применения эффективных алгоритмов и 

программных средств. В этой связи методы анализа временных рядов 

занимают важное место в структуре математического и программного 

обеспечения современных вычислительных систем. 

Одним из наиболее распространённых подходов к анализу 

финансовых временных рядов является технический анализ, основанный 

на исследовании исторических данных о ценах и объёмах торгов. Его 

популярность объясняется относительной простотой алгоритмов, 

возможностью автоматизации и высокой интерпретируемостью 

получаемых результатов. Среди инструментов технического анализа 

особое место занимает метод скользящих средних, позволяющий 

сглаживать краткосрочные колебания и выявлять устойчивые тренды [7]. 

Несмотря на наличие более сложных моделей анализа данных, 

включая методы машинного обучения, алгоритмы скользящих средних 

продолжают использоваться в прикладных задачах благодаря своей 

вычислительной эффективности и устойчивости. Это делает их удобным 

объектом исследования в контексте разработки и тестирования 

программных алгоритмов анализа временных рядов. 

Целью настоящей работы является разработка, программная 

реализация и исследование алгоритма анализа акций компании FixPrice на 

основе метода простых скользящих средних с использованием языка 

программирования Python, а также оценка эффективности данного 

алгоритма в рамках вычислительного эксперимента [6]. 
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Обзор научных и прикладных исследований 

Анализ временных рядов является хорошо развитой областью, в 

рамках которой предложено множество статистических и алгоритмических 

методов [2, 8]. Классические подходы, представленные в работах Бокса и 

Дженкинса [2], ориентированы на построение математических моделей 

временных рядов. В то же время методы технического анализа получили 

широкое распространение в прикладных финансовых исследованиях 

благодаря своей практической направленности [7, 12]. 

В ряде работ показано, что простые торговые правила, основанные 

на скользящих средних, могут демонстрировать устойчивые результаты на 

отдельных временных интервалах [11]. В работах Е.В. Поповой и Д.Н. 

Савинской [4, 10] подробно рассматриваются современные методы 

прогнозирования временных рядов и их применение в экономических 

системах, что подтверждает актуальность использования математических 

моделей при анализе фондового рынка. 

Использование языка Python в задачах анализа данных стало 

стандартом де-факто благодаря наличию развитой экосистемы библиотек 

[6, 13]. Это позволяет рассматривать программную реализацию алгоритмов 

анализа временных рядов не только как прикладную задачу, но и как 

элемент математического и программного обеспечения вычислительных 

систем [5]. 

Материалы и методы исследования 

В качестве объекта исследования выбраны акции компании FixPrice, 

котировки которых представляют собой дискретный временной ряд. 

Исходные данные получены из открытого источника Finam [1] и содержат 

информацию о датах торгов и ценах закрытия. 

Перед проведением анализа данные предварительно обработаны. В 

частности, формат даты, представленный в виде YYMMDD, преобразован 

в стандартный формат datetime. Это позволило обеспечить корректную 
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временную индексацию и использование стандартных инструментов 

анализа временных рядов. 

Программная реализация алгоритма выполнена на языке Python с 

использованием библиотек pandas для обработки данных и matplotlib для 

визуализации результатов. Такой выбор инструментов обусловлен их 

распространённостью, открытостью и возможностью воспроизведения 

вычислительного эксперимента [14]. 

Простая скользящая средняя вычисляется по формуле: 

    ( )   
 

 
∑     
   
    , 

где    — цена закрытия акции в момент времени  ,   — длина окна 

усреднения. 

Корректировка параметров для скользящих средних производилась с 

использованием значений 10 и 50 периодов, что традиционно 

соответствует краткосрочным и среднесрочным торговым подходам. 

Принцип работы метода 

Реализация анализа биржевых котировок осуществлялась поэтапно и 

включала последовательность операций, направленных на подготовку 

данных, формирование торговых сигналов и оценку эффективности 

выбранного подхода. На начальном этапе выполнялась загрузка 

исторических данных и их предварительная обработка, необходимая для 

устранения пропусков и приведения временного ряда к единому формату. 

Далее на основе очищенного массива данных рассчитывались 

значения скользящих средних с заданными параметрами усреднения, 

отражающие краткосрочные и более инерционные изменения цены. 

Сопоставление полученных рядов позволило выделить моменты их 

пересечения, которые интерпретировались как условные сигналы 

изменения направления рыночного движения и использовались при 

формировании торговых решений. 
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На следующем этапе проводилась оценка доходности стратегии, 

включающая расчёт как дневных значений прибыли, так и итогового 

накопленного результата за весь анализируемый период. Для повышения 

наглядности полученных результатов построены графические 

представления динамики цены, индикаторов и доходности, а также 

выполнено сохранение ключевых расчётных показателей для 

последующего анализа. 

С вычислительной точки зрения применяемый алгоритм 

характеризуется линейной зависимостью времени выполнения от объёма 

входных данных. Это свойство делает его пригодным для обработки 

значительных массивов рыночной информации и позволяет использовать 

метод в прикладных задачах анализа финансовых временных рядов без 

существенных затрат вычислительных ресурсов. 

Результаты анализа и их интерпретация 

В ходе вычислительного эксперимента исследована динамика 

доходности торговой стратегии, основанной на пересечении простых 

скользящих средних с периодами 10 и 50 торговых дней. Анализ 

проводился на исторических ежедневных данных акций компании FixPrice 

за период с января 2023 года по декабрь 2025 года. 

На первом этапе сформированы торговые сигналы, соответствующие 

моментам пересечения краткосрочной и долгосрочной скользящих 

средних. Анализируя графика динамики цены и значений SMA можно 

заметить, что пересечения средних, как правило, происходят после 

формирования устойчивого ценового движения, что указывает на 

запаздывающий характер используемого индикатора. Данное свойство 

является типичным для трендследящих алгоритмов и должно учитываться 

при интерпретации полученных результатов. 
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Рисунок 1 – Динамика цены акций FixPrice. 

 

Несмотря на запаздывание сигналов, предложенная стратегия 

демонстрирует способность исключать значительную часть 

неблагоприятных периодов, связанных с нисходящей динамикой цены. Это 

особенно заметно на участках временного ряда, где цена акций 

характеризуется выраженным снижением: в данных интервалах стратегия, 

как правило, не формирует активной позиции, что позволяет ограничить 

накопление убытков. 

Количественная оценка эффективности стратегии проведена на 

основе анализа кумулятивной доходности. Для сопоставления 

использовалась пассивная стратегия «купить и держать», предполагающая 

непрерывное нахождение в рынке на протяжении всего исследуемого 

периода. Сравнение результатов показало, что стратегия на основе 

скользящих средних обеспечивает более высокое итоговое значение 

накопленной доходности. 
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Рисунок 2 – Сравнение кумулятивной доходности стратегий SMA и Buy & 

Hold. 

 

Следует отметить, что характер кривой доходности стратегии на 

основе скользящих средних отличается наличием протяжённых 

горизонтальных участков. Это свидетельствует о периодах отсутствия 

рыночной позиции, которые соответствуют фазам неопределённой или 

боковой динамики рынка. С одной стороны, данное поведение стратегии 

может рассматриваться как фактор снижения риска, с другой — приводит 

к недоиспользованию потенциальных краткосрочных ценовых колебаний. 

Полученные результаты указывают на то, что эффективность 

стратегии в значительной степени определяется наличием выраженных 

трендов на рынке. В условиях направленного движения цены алгоритм 

демонстрирует устойчивое накопление доходности, тогда как в периоды 

повышенной волатильности и отсутствия чёткого тренда его 

преимущества снижаются. Таким образом, рассматриваемый метод 

целесообразно использовать в качестве базового элемента анализа или в 

составе более сложных комбинированных алгоритмов. 
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С вычислительной точки зрения реализованный алгоритм 

характеризуется низкой сложностью и не предъявляет высоких требований 

к вычислительным ресурсам. Это позволяет применять его в системах 

обработки финансовых данных в реальном времени, а также использовать 

в качестве обучающего примера при разработке программных модулей 

анализа временных рядов. 

Обсуждение результатов 

С точки зрения программной реализации предложенный алгоритм 

является простым, устойчивым и легко масштабируемым. Его можно 

интегрировать в более сложные системы анализа данных, включая 

распределённые вычислительные комплексы. 

Ключевым фактором, влияющим на работоспособность алгоритма, 

являются заданные параметры для скользящих средних и специфика 

обрабатываемых данных. Тем не менее, итоги экспериментального 

тестирования доказывают, что метод имеет значимый потенциал для 

решения практических задач анализа данных. 

Заключение 

По результатам исследования создана и протестирована программа 

для анализа биржевых котировок компании FixPrice, использующая метод 

скользящих средних. Экспериментальные расчёты продемонстрировали, 

что применение данного алгоритма позволяет достичь более высокой 

прибыльности инвестиций в сравнении с пассивной стратегией «купил и 

держи».  

Таким образом, выводы обосновывают возможность и 

эффективность применения относительно простых методов технического 

анализа в области разработки математического и программного 

обеспечения для вычислительных систем, а также открывают перспективы 

для их последующего совершенствования и углублённого изучения. 
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