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1. Введение 

Современные научные исследования сталкиваются с проблемой 

адекватного описания и измерения информации в контексте сложных 

самоорганизующихся систем. Классическая теория информации Клода 
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Шеннона, будучи чрезвычайно эффективной для описания передачи данных 

по каналам связи, не в полной мере охватывает такие аспекты, как 

эмерджентность, самоорганизация и семантика информации. Это создает 

методологический разрыв, который препятствует глубокому пониманию 

эволюции систем и взаимосвязей между их структурой и способностью к 

самоорганизации. 

Для преодоления этого ограничения возникли и активно развиваются 

новые теоретические подходы. Среди них выделяются Синергетическая 

теория информации (СТИ-1), разработанная В.Б. Вяткиным [1-17], и 

Системная теория информации (СТИ-2), разработанная Е.В. Луценко [18]. 

Обе теории стремятся расширить классические представления, учитывая 

системность и процессы самоорганизации, но развивались они относительно 

независимо. 

Целью настоящей работы является проведение всестороннего 

сравнительного анализа СТИ-1 и СТИ-2, выявление их ключевых сходств и 

различий, а также оценка возможности и целесообразности их объединения в 

единую, более полную и универсальную концепцию — Системно-

синергетическую теорию информации (ССТИ). В случае подтверждения 

целесообразности, будут предложены концептуальная основа и основные 

положения объединенной теории. 

2. Метод 

Методологической основой исследования послужил сравнительный 

анализ концептуальных и математических основ Синергетической теории 

информации (СТИ-1) и Системной теории информации (СТИ-2). 

2.1. Концептуальные основы 

Синергетическая теория информации (СТИ-1) рассматривает 

информацию как динамический феномен, неразрывно связанный с 
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принципами синергетики – науки о самоорганизации сложных систем. 

Вяткин определяет информацию как меру упорядоченности и сложности 

системы, подчеркивая ее роль как фактора, определяющего направление 

эволюции системы и ее способность к адаптации. Ключевые концепции СТИ-

1 включают: 1. Информация как мера упорядоченности и сложности: В 

отличие от Шеннона, где информация — мера разнообразия, в СТИ-1 она 

также мера упорядоченности. 2. Роль флуктуаций и аттракторов: Информация 

связана с выбором пути развития системы и ее переходом между 

устойчивыми состояниями (аттракторами), на что влияют малые флуктуации. 

3. Переосмысление энтропии: Энтропия может рассматриваться как источник 

информации, поскольку неравновесные состояния создают условия для 

самоорганизации. 4. Семантический аспект: Информация приобретает смысл 

только в контексте конкретной системы и ее целей. 

Системная теория информации (СТИ-2) основана на системном 

обобщении классических теорий, заменяя понятие множества понятием 

иерархически организованной системы. Луценко рассматривает информацию 

как отражение структуры и связей в системе, а ее количество и качество 

определяются эмерджентными свойствами. Ключевые идеи СТИ-2 включают: 

1. Системное обобщение: Расширение классических формул на системный 

уровень путем учета иерархической структуры и взаимосвязей элементов. 2. 

Эмерджентность как ключевое свойство: Эмерджентные свойства системы 

количественно измеряются и являются центральным показателем 

системности. 3. Когнитивный подход: Теория тесно связана с задачами 

распознавания образов, прогнозирования и принятия решений. 4. Семантика 

и прагматика: Значительное внимание уделяется смысловому 

(семантическому) и ценностному (прагматическому) аспектам информации. 
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2.2. Математический аппарат 

Обе теории предлагают количественные меры информации, выходящие 

за рамки вероятностного подхода Шеннона. 

СТИ-1 вводит понятие синергетической информации, которая 

учитывает не только количество возможных состояний, но и их взаимосвязи и 

упорядоченность через коэффициент упорядоченности (от 0 до 1). Также 

вводится синергетическая энтропия, которая включает синергетический 

потенциал самоорганизации, отражающий способность системы к 

формированию новых структур. 

СТИ-2 предлагает системные обобщения классических формул Хартли, 

Шеннона и Харкевича. Вводится понятие коэффициентов эмерджентности, 

которые количественно измеряют системные свойства. Например, системное 

количество информации по Хартли определяется как логарифм от суммы 

сочетаний элементов, образующих подсистемы различной сложности. 

2.3. Сходства и различия 

Критерий 

Синергетическая теория 

информации (СТИ-1) 

Системная теория информации 

(СТИ-2) 

Основной фокус Динамика самоорганизации, 

эволюция, аттракторы. 

Иерархическая структура, 

эмерджентные свойства, 

познание. 

Понятие информации Мера упорядоченности и 

сложности, фактор эволюции. 

Отражение структуры и связей, 

мера системности. 

Ключевой 

математический 

элемент 

Коэффициент 

упорядоченности, 

синергетический потенциал. 

Коэффициенты 

эмерджентности, системные 

обобщения формул. 

Связь с классикой Переосмысление энтропии, 

модификация формулы Хартли. 

Системное обобщение формул 

Хартли, Шеннона, Харкевича. 

Практическая 

направленность 

Описание процессов 

самоорганизации. 

Распознавание образов, 

прогнозирование, принятие 

решений. 

Ключевое сходство заключается в признании обеими теориями 

недостаточности классического, синтаксического подхода и необходимости 
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учета системности, сложности и семантики информации. Обе теории 

рассматривают информацию как меру упорядоченности. 

Ключевое различие состоит в акцентах: СТИ-1 фокусируется на 

динамике процессов самоорганизации и эволюции, в то время как СТИ-2 

фокусируется на структуре иерархических систем и количественном 

измерении их эмерджентных свойств. 

3. Результаты и обсуждение 

Проведенный анализ показал, что между СТИ-1 и СТИ-2 нет 

фундаментальных противоречий. Напротив, они являются 

взаимодополняющими подходами, описывающими разные, но тесно 

связанные аспекты феномена информации в сложных системах. СТИ-2 

предоставляет структурный и статический аппарат для измерения системных 

свойств, а СТИ-1 — динамический аппарат для описания процессов 

самоорганизации и эволюции. 

3.1. Целесообразность и возможность объединения 

Объединение СТИ-1 и СТИ-2 в ССТИ признается целесообразным и 

возможным, поскольку оно позволяет создать более полную и универсальную 

модель. ССТИ может стать общим теоретическим фундаментом, который: 1. 

Интегрирует статику и динамику: Совмещает структурный анализ 

эмерджентности (СТИ-2) с динамикой самоорганизации (СТИ-1). 2. 

Объединяет меры: Позволяет использовать коэффициенты эмерджентности 

СТИ-2 для количественной оценки упорядоченности, которая в СТИ-1 

выражается через коэффициент упорядоченности. 3. Обеспечивает 

универсальность: Расширяет применимость теории от задач распознавания 

образов и прогнозирования до моделирования процессов эволюции и 

адаптации. 
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3.2. Концептуальная основа ССТИ 

Системно-синергетическая теория информации (ССТИ) основывается 

на следующих интегрированных принципах: * Системное обобщение: 

Принцип СТИ-2, согласно которому любая классическая формула 

информации должна быть расширена с учетом иерархической структуры 

системы. * Информация как мера системности и потенциала 

самоорганизации: Информация в ССТИ — это мера упорядоченности, 

сложности и, что критически важно, потенциала системы к самоорганизации 

и возникновению новых эмерджентных свойств. * Двойственная природа 

информации: Информация рассматривается как структура (статический 

аспект, измеряемый СТИ-2) и как процесс (динамический аспект, 

описываемый СТИ-1). * Эмерджентность и синергетический эффект: 

Эмерджентность измеряется через коэффициенты СТИ-2, а синергетический 

эффект (прирост информации за счет взаимодействия) описывается через 

динамику СТИ-1. 

3.3. Обсуждение перспектив 

ССТИ предлагает новый взгляд на взаимосвязь информации, энтропии 

и сложности. В рамках ССТИ, энтропия (неопределенность) не только 

разрушает информацию, но и, в неравновесных условиях, может быть 

источником синергетического потенциала для формирования новых, более 

сложных структур. 

Практические перспективы ССТИ включают: * Развитие методов 

анализа сложных систем: Создание нового поколения методов для оценки и 

прогнозирования эмерджентных свойств в экономических, социальных и 

биологических системах. * Новые подходы к Искусственному Интеллекту: 

Принципы ССТИ могут быть применены для создания более адаптивных, 

самообучающихся и самосознающих систем ИИ, способных к творчеству и 
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решению неструктурированных задач, что является важным шагом к 

созданию сильного ИИ. 

4. Заключение 

Проведенный сравнительный анализ Синергетической теории 

информации (СТИ-1) В.Б. Вяткина и Системной теории информации (СТИ-2) 

Е.В.Луценко подтвердил их взаимодополняющий характер и 

целесообразность объединения. СТИ-2 предоставляет аппарат для 

структурного измерения эмерджентности, а СТИ-1 — для динамического 

описания процессов самоорганизации. 

Системно-синергетическая теория информации (ССТИ), основанная на 

синтезе этих подходов, предлагает универсальный теоретический фундамент 

для понимания и количественного измерения информации в сложных, 

иерархических, самоорганизующихся системах. ССТИ рассматривает 

информацию как меру системности и потенциала самоорганизации, 

интегрируя статику и динамику информационных процессов. 

Дальнейшие исследования в рамках ССТИ должны быть сосредоточены 

на разработке аппроксимационных методов для вычисления системных мер 

информации в очень больших системах и на создании прикладных моделей 

для конкретных областей, таких как экономика, социология и разработка ИИ 

нового поколения. 

Подробнее с идеями данной работы можно ознакомиться в [18].  
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