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честву. Даны общие сведения о развитии произ-

водства мискантуса в Росси, указана проблема от-

сутствия специализированных полуавтоматиче-

ских посадочных машин для работ в питомниках, а 

также обозначен один из путей решения данной 

проблемы. Цель исследования - провести обзор и 

анализ полуавтоматических посадочных машин на 

соответствие их конструкции агротехническим 

требованиям посадки ризом мискантуса. В каче-

стве объекта исследования рассмотрены полуавто-

матические посадочные машины. В работе исполь-

зуется аналитический метод исследования функ-

циональных свойств технических средств. Пред-

ставлен анализ технических характеристик автома-

тических посадочных машин как российского, так 

и зарубежного производства Рассмотрены их до-

стоинства и недостатки. Предложены исходные 

технические требования на полуавтоматическую 

посадочную машину для посадки ризом мисканту-

са. Приводятся выводы по результатам проведен-

ного анализа, а также перспективы создания ма-

шины для посадки ризом мискантуса 

 

Ключевые слова: РИЗОМЫ МИСКАНТУСА, ПО-

САДКА, ИСХОДНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ, ТЕХНИ-

ЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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quality requirements. The article provides general in-

formation about the development of miscanthus pro-

duction in Russia, highlights the lack of specialized 

semi-automatic planting machines for nursery work, 

and suggests a solution to this problem. The purpose is 

review and analyze semi-automatic planting machines 

to determine whether their design meets the agronomic 

requirements for planting Miscanthus. Semi-automatic 

planting machines are considered as the object of re-

search. The work uses an analytical method of study-

ing the functional properties of technical means. The 

article presents an analysis of the technical characteris-

tics of automatic planting machines produced both in 

Russia and abroad. It discusses their advantages and 

disadvantages and proposes initial technical require-

ments for a semi-automatic planting machine for plant-

ing miscanthus rhizomes. The article presents the re-

sults of the analysis and the prospects for creating a 

machine for planting miscanthus rhizomes 
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Введение.  

Биоэкономика сегодня уже занимает важное место в формировании 

ВНП в ведущих странах. Остро встает необходимость поиска и селекции 

новых перспективных культур.  

С позиций глобальной экологии и сокращения вырубки лесов, прио-

ритетную значимость приобретают культуры, снижающие парниковый 

эффект и тормозящие эрозию почвы. Комплексные сравнительные иссле-

дования европейских ученых с рядом древесных, кустарниковых и много-

летних травянистых растений показали, что одной из перспективных био-

энергетических культур на сегодняшний день является Мискантус – мно-

голетнее травянистое корневищное растение.  

Сегодня мискантус рассматривают как одну из наиболее перспек-

тивных культур для производства лигнино-целлюлозной биомассы для ис-

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-212-017
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пользования в качестве возобновляемого источника целлюлозы и компо-

зитных материалов (заменителей дерева и пластмасс). 

Размножение данной культуры в питомниках производится путем 

посадки ризом в почву их развития в ней и дальнейшей выкопке. 

Основные проблемы для широкого внедрения мискантуса в России 

связаны с отсутствием высокопроизводительной специализированной тех-

ники для заготовки посадочного материала для формирования промыш-

ленных плантаций [1]. 

Ризомы мискантуса имеют сложную форму, что затрудняет процесс 

их качественной посадки и уборки [2]. 

На сегодняшний день для обеспечения посадки ризом мискантуса 

используются полуавтоматические картофельные сажалки, а для уборки 

картофелеуборочные комбайны как российского, так и зарубежного произ-

водства непредназначенные для данной культуры, что снижает качество и 

производительность технологического процесса посадки и уборки и, как 

следствие, снижает эффективность производства [3]. 

Для посадки и уборки мискантуса не существует специализирован-

ных отечественных машин, а зарубежные машины имеют высокую стои-

мость. 

Цель – провести обзор и анализ полуавтоматических посадочных 

машин на соответствие их конструкции агротехническим требованиям по-

садки ризом мискантуса. 

Материалы и методы.  

В качестве объекта исследования рассмотрены полуавтоматические 

посадочные машины, представленные как на отечественном, так на зару-

бежном рынке. Поиск проводился в открытых источниках данных, таких 

как сайты производителей и дилеров сельскохозяйственной техники, базы 

данных сельскохозяйственной техники, научные электронные базы дан-

ных. 
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В работе используется аналитический метод исследования функцио-

нальных свойств технических средств, а также сравнительный анализ по-

лученных данных. 

Результаты и их обсуждение.  

В результате проведенного анализа машин для полуавтоматической 

посадки выявлены как отечественные, так и зарубежные машины. 

Известна полуавтоматическая картофелесажалка PPS-2F итальянской 

фирмы IMAC. Картофелесажалка предназначена для посадки пророщен-

ных или обычных семян картофеля как целыми клубнями, так и разрезан-

ными. Высаживающий аппарат револьверного типа состоит из барабана с 

ячейками, в которые посадочный материал вручную подаются оператором, 

и сошника для открытия борозды. Каждый ряд обслуживается одни опера-

тором. Сзади машины устанавливаются диски для образования гребня.  

Картофелесажалка PPS-2F имеет ряд недостатков: 

- расположение бункера в хвостовой части сажалки создаёт большой 

опрокидывающий момент трактору, что ограничивает объём загрузки либо 

требует агрегатирование сажалки с более мощным трактором; 

- возможно зависание клубней в бункере. (Размер щели для выхода 

клубней из бункера меньше 3 Ø клубня и отсутствие встряхивателей спо-

собствуют сводообразованию); 

- неудобное и опасное, для работы сажальщиков, расположение вы-

саживающих аппаратов под бункером. Имеется высокая степень вероятно-

сти попадания руки сажальщика между бункером и высаживающим аппа-

ратом; 

- расположение сидений спинкой в сторону движения агрегата за-

трудняет работу сажальщиков (не каждый человек во время работы вы-

держивает перемещение спиной вперёд); 
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- тело сажальщика во время работы находится в неудобной позе, 

опора для ног выполнена в виде прутка, при этом ступня ноги не защищена 

от вращающегося диска; 

- опасное размещение сажальщиков между трактором и сажалкой, в 

случае падения сажальщик попадёт под сажалку; 

- низкая технологическая надёжность привода высаживающих аппа-

ратов. (При незначительном увеличении сопротивления вращению выса-

живающих аппаратов приводное колесо данной конструкции на рыхлой 

почве может проскальзывать, что вызовет изменение шага посадки и про-

пуски); 

- жёсткое соединение сошников с рамой сажалки не позволяет копи-

ровать рельеф поля, что приведёт к неравномерной глубине посадки. 

 Технические характеристики картофелесажалки PPS-2F: 

- количество рядов – 2; 

- ширина междурядий, 50-90 см; 

- шаг посадки, 14-28 см; 

- глубина посадки, 6-10 см; 

- вместимость бункера (загрузочной платформы), 150 кг; 

- рабочая скорость, до 1,5 км/ч; 

- производительность, до 0,2 га/ч. 

 Известна полуавтоматическая картофелесажалка финской фирмы 

JUKO. Картофелесажалка предназначена для бережной посадки проро-

щенного картофеля даже с длинными ростками. На раме предусмотрено 

место для четырёх семенных ящиков. Ростки не обламываются, так как 

пророщенные в ящиках клубни не перекладываются, а устанавливаются 

вместе с ящиками на машину. Клубни укладываются вручную в пластмас-

совые чашечки, прикреплённые к транспортерной ленте. Из чашечек клуб-

ни мягко подаются в борозды. 

 Недостатками картофелесажалки JUKO являются: 
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- мало места для размещения посадочного материала, из-за частых 

остановок, связанных с дозагрузкой сажалки, снижается технологическая 

производительность; 

- вертикальное расположение транспортерно-чашечных высаживаю-

щих аппаратов, в отличие от дисковых с вертикальной осью вращения, 

снижает производительность сажальщиков при закладке клубней в чашеч-

ки, в результате рабочая скорость агрегата едва достигает 0,7 км/ч; 

- небезопасное расположение опоры для ног вблизи заделывающих 

рабочих органов сажалки; 

- бороздооткрывающие и заделывающие рабочие органы закреплены 

жёстко к раме сажалки, что не позволяет копировать неровности поля; 

- низкая технологическая надёжность привода высаживающих аппа-

ратов.  

Технические характеристики картофелесажалки JUKO: 

- количество рядов – 2; 

- ширина междурядий, 70-80 см; 

- шаг посадки, 20-30 см; 

- глубина посадки, 6-10 см; 

- вместимость бункера (загрузочной платформы), 32 кг; 

- рабочая скорость, до 0,7 км/ч; 

- производительность, до 0,1 га/ч. 

 Известна полуавтоматическая четырёхрядная картофелесажалка 

СПК-4 Техмаш Беларусь.  

Картофелесажалка предназначена для посадки пророщенных и не 

пророщенных клубней картофеля с междурядьем 70 см. с одновременным 

внесением минеральных удобрений.  

Агрегатируется картофелесажалка СПК-4 с тракторами класса 1,4 кН 

(МТЗ-80/82, МТЗ-100/102), с гидроходоуменьшителем, а также с тракто-

рами класса 2кН (Т-70). Обязательное использование на тракторе противо-
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веса (весом 250 кг). Привод картофелесажалки СПК-4 осуществляется от 

опорноприводных колёс. Посадочный материал загружается в ящики раз-

мером 600×400×200 мм, которые располагаются на полках этажерки. 

 Недостатками картофелесажалки СПК-4 являются: 

- низкая рабочая скорость (не более 0,7 км/ч) из-за сложности за-

кладки посадочного материала в ячейки цепочно-ложечных высаживаю-

щих аппаратов вертикального расположения, что требует наличие на трак-

торе ходоуменьшителя; 

- громоздкость этажерок для размещения ящиков с клубнями и от-

сутствие удобной площадки либо бункера для посадочного материала, за-

гружаемого россыпью; 

- расположение этажерок для загрузки ящиков с посадочным матери-

алом в средней и задней частях сажалки, плюс масса самой сажалки тре-

буют установки на трактор противовесов весом 250 кг. 

 Технические характеристики картофелесажалки СПК-4: 

- количество рядов – 4; 

- ширина междурядий, 70-75 см; 

- шаг посадки, 20-35 см; 

- глубина посадки, 5-15 см; 

- вместимость бункера (загр. платформы), 360 кг; 

- рабочая скорость, до 0,7 км/ч; 

- производительность, до 0,2 га/ч. 

Широкое распространение получила известная полуавтоматическая 

сажалка клубней клонов картофеля СН-4Б-К. На сегодняшний день данная 

сажалка не производится в России и странах СНГ, но устаревшие образцы 

до сих пор используются в некоторых хозяйствах. 

 Недостатком сажалки является то, что загрузочная платформа не-

больших размеров и расположена высоко, а высаживающие аппараты 
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наоборот низко под платформой. Это создаёт неудобства при работе и 

снижает производительность. 

 Технические характеристики картофелесажалки СН-4Б-К: 

- количество рядов – 4; 

- ширина междурядий, 70 см; 

- шаг посадки, 20-35 см; 

- глубина посадки, 4-14 см; 

- вместимость бункера (загрузочной платформы), 200 кг; 

- рабочая скорость, до 1,5 км/ч; 

- производительность, до 0,4 га/ч. 

Одна из последних разработок полуавтоматических сажалок СКТС-

2. Сажалка предназначена для посадки пророщенных и не пророщенных 

клубней картофеля и топинамбура с междурядьем 75 см с одновременным 

внесением минеральных удобрений. 

Многие недостатки, отмеченные в ранее выпускаемых сажалках в 

данной конструкции, сохранились: 

- расположение высаживающих аппаратов под бункером; 

- бункер размещён в хвостовой части сажалки; 

- рабочее положение сажальщиков спиной в сторону движения агре-

гата; 

- в случае падения сажальщик может попасть под сажалку; 

- привод высаживающих аппаратов от приводного диска имеет низ-

кую технологическую надёжность; 

- жёсткое крепление сошников к раме не позволяет копировать не-

ровности поля, глубина хода сошников меняется в зависимости от количе-

ства посадочного материала в бункере. 

Технические характеристики картофелесажалки СКТС-2: 

- количество рядов – 2; 

- ширина междурядий, 75 см; 
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- шаг посадки, 14-38 см; 

- глубина посадки, 6-10 см; 

- вместимость бункера (загрузочной платформы), 150 кг; 

- рабочая скорость, до 1,5 км/ч; 

- производительность, до 0,2 га/ч. 

Проведенный анализ посадочных машин показал, что их функцио-

нальные возможности не в полном объеме соответствуют требованиям аг-

ротехники посадки ризом мискантуса. 

Для решения данной проблемы предлагается разработать полуавто-

матическую посадочную машину (рисунок 1) путем доработки конструк-

ции машины, разработанной в ФГБНУ ФНАЦ ВИМ Пономаревым А.Г. и 

др. [4]. 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема полуавтоматической посадочной ма-

шины: 1-трактор; 2-автосцепка; 3-гидроцилиндр; 4-загрузочная платформа; 5-

высаживающий аппарат; 6-сидение; 7- заделывающие рабочие органы; 8-сошник; 9- 

направляющий кожух; 10-опорно-приводное колесо. 

 

Важной особенностью разрабатываемой машины является возмож-

ность адаптации для высадки ризом мискантуса. 

Достоинствами предлагаемой машины, в отличие от аналогов, явля-

ется следующее: 
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- высаживающие аппараты вмонтированы в загрузочную платформу, 

что создаёт удобство в работе и увеличивает производительность сажаль-

щиков; 

- подвижная часть загрузочной платформы при помощи гидроцилин-

дров имеет возможность менять угол наклона, подавая тем самым поса-

дочный материал непосредственно в зону высаживающих аппаратов, при 

этом сажальщикам остаётся только корректировать попадание семян в ло-

жечки аппаратов; 

- загрузочная платформа размещена в передней части сажалки в 

непосредственной близости к трактору, что позволило увеличить её грузо-

подъёмность до 600 кг даже при агрегатировании с трактором тягового 

класса 0,6; 

- сажальщики размещаются в хвостовой части сажалки лицом по 

направлению движения агрегата, даже случайное падение сажальщика 

окажется безопасным; 

- надёжный привод высаживающих аппаратов от опорно-приводного 

колеса сажалки; 

- конструкция индивидуальной плавающей подвески сошника с ост-

рым углом вхождения в почву и копирующим колесом обеспечит автома-

тическую стабилизацию хода сошника на заданной глубине при копирова-

нии неровностей поля до 200 мм. 

Технические характеристики машины: 

- количество рядов – 2; 

- ширина междурядий, 75 см; 

- шаг посадки, 14-38 см; 

- глубина посадки, 5-15 см; 

- вместимость бункера (загрузочной платформы), 600 кг; 

- рабочая скорость, до 3,0 км/ч; 

- производительность, до 0,4 га/ч. 
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Выводы. 

В результате проведенного анализа установлено, что представленные 

на рынке полуавтоматические машины не в полной мере соответствуют 

требованиям агротехники посадки ризом мискантуса. 

Предложенная посадочная машина для ризом мискантуса, имеющая 

преимущества перед аналогами, позволит повысить производительность 

посадочного агрегата с улучшением качественных показателей работ. 
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