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Развитие агропромышленного комплекса 

Российской Федерации обеспечивается, прежде 

всего, устойчивым ростом и развитием отрасли 

растениеводства.  Исследования проведены в 

течении 2020-2022гг. в условиях зоны 

неустойчивого увлажнения на юге России. Цель 

исследований заключалась в определении 

эффективности системы защиты растений озимой 

пшеницы от болезней. Объектом исследований 

являлась озимая пшеница, сорт Юка, предметом 

исследований служили химические фунгициды – 

Дивидент экстрим, КС, Амистар Экстра, СК, 

Солигор,  КЭ и биологические препараты -  

Бисолбисан, Ж и Витаплан, СП. Наибольшей 

биологической эффективностью в снижении  

развития фузариозной корневой гнили и септориоза 

листьев обладала химическая система защиты 

растений. Протравливание семян Дивидент экстрим,  

КС, 0,5 л/т, обработка растений  Амистар Экстра,  

СК, 0,8 л/га (выход в трубку) и Солигор, КЭ, 0,6 л/га 

(колошение), способствовало снижению развития 

фузариозной корневой гнили как в фазу кущения, 

так и в фазу молочно-восковой спелости. 

Интенсивность септориоза листьев снижалась при 

химической защите по сравнению с 

интегрированной в фазу выхода в трубку на 5,5% и 

в фазу цветения на 8,1%. Наибольшая урожайность 

зерна озимой пшеницы была получена при 

применении химической защиты – 7,59 т/га, что 

больше контроля на 0,79 т/га. Максимальная 

прибыль получена при интегрированной защите 

The development of the agro-industrial complex of the 

Russian Federation is ensured, first of all, by the 

sustainable growth and development of the crop 

production industry. The studies were conducted during 

2020-2022 in the conditions of the unstable moisture 

zone in the south of Russia. The purpose of the studies 

was to determine the effectiveness of the winter wheat 

plant protection system against diseases. The object of 

the research was winter wheat, variety Yuka, the subject 

of the research were chemical fungicides - Divident 

extreme, KS, Amistar Extra, SK, Soligor, KE and 

biological preparations - Bisolbisan, Zh and Vitaplan, 

SP. The chemical plant protection system had the 

greatest biological effectiveness in reducing the 

development of fusarium root rot and leaf septoria. Seed 

treatment with Divident Extreme, KS, 0.5 l/t, plant 

treatment with Amistar Extra, SK, 0.8 l/ha (tube 

emergence) and Soligor, KE, 0.6 l/ha (earing) 

contributed to a reduction in the development of 

Fusarium root rot both in the tillering phase and in the 

milky-wax ripeness phase. The intensity of leaf septoria 

was reduced with chemical protection compared to 

integrated protection in the tube emergence phase by 

5.5% and in the flowering phase by 8.1%. The highest 

yield of winter wheat grain was obtained with the use of 

chemical protection - 7.59 t/ha, which is 0.79 t/ha more 

than the control. The maximum profit was obtained 

with integrated plant protection from diseases - 47472.7 

rubles/ha, with a profitability level of 111.0% 
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растений от болезней – 47472,7 руб/га, при уровне 

рентабельности – 111,0% 
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Введение. В настоящее время для устойчивого развития 

сельскохозяйственного производства с целью обеспечения 

продовольственной безопасности страны важным является стабильное 

производство высококачественного урожая зерна различных 

сельскохозяйственных культур [1]. Озимая пшеница в Российской 

Федерации, как и во всем мире, является экономически важной 

сельскохозяйственной культурой, что делает ее объектом разработки 

новых технологий. Согласно статистическим данным площадь посева 

озимой пшеницы в 2024г. составляла 28 523,1 тыс. га, а валовой сбор – 

82419,3 тыс. тонн. Продуктивность сельскохозяйственных культур 

напрямую связана с использованием методов их комплексной защиты от 

стрессовых воздействий: болезней, вредителей, засухи и сорняков [2]. В 

настоящее время производителями, как химических, так и биологических 

препаратов фунгицидного действия в борьбе с болезнями озимой 

пшеницы, производстенникам предлагается достаточно широкий спектр 

препаратов. Необходимо отметить, что в сельскохозяйственном 

производстве важным является не только получение стабильных урожаев 

зерна озимой пшеницы высокого качества, но и стремление достичь 

поставленных задач с учетом сохранения почвенного плодородия и 

экологического равновесия в агробиоценозе [3].  

Пестициды являются необходимым элементом систем 

интенсивного возделывания растений, и существенно влияют на 

урожайность сельскохозяйственных культур, однако в свою «…очередь 

могут приводить к загрязнению окружающей среды и наносить ущерб 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-211-034
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плодородию почвы и микробиоте…» [4, 5]. Именно поэтому при 

увеличивающейся пестицидной нагрузке на окружающую среду 

становится все более актуальным поиск возможностей для повышения 

урожайности озимой пшеницы с применением биологических средств 

защиты растений - натуральных продуктов, которые обладают высокой 

активностью и безвредны для окружающей среды [6]. Сегодня на «… 

отечественном и зарубежном рынках представлен ряд препаратов на 

основе грибов рода Trichoderma, бактерий, родов: Bacillus, Pseudomonas, 

тем не менее, ведется поиск более эффективных средств защиты 

растений…» [7]. 

Целью исследования являлось изучение эффективности 

химической и  интегрированной защиты растений озимой пшеницы от 

болезней в условиях   зоны неустойчивого увлажнения.  

Условия, материалы и методы. Объектом исследований 

являлась озимая пшеница, сорт – Юка.  Агротехника состояла из 

следующих мероприятий: вслед за уборкой предшественника – кукурузы 

на зерно проведено двухкратное лущение стерни в два следа, под второй 

след вносили удобрение – аммофос в дозе 200 кг/га. Посев озимой 

пшеницы проводили в оптимальные сроки в третьей декаде сентября – 

первой декаде октября, норма высева семян озимой пшеницы  

устанавливалась из расчета получения к моменту уборки 550-600 

продуктивных стеблей на 1 м
2
.  Ранней весной проведена подкормка 

посевов аммиачной селитрой 150 кг/га, через три недели вносился КАС 

150л/га. В фазу кущения посевы озимой пшеницы обрабатывали в борьбе с 

сорной растительностью гербицидом Агромак, ВДГ, 0,02 кг/га, в борьбе с 

вредителями применяли инсектициды: Лямбда Ц, КЭ, 0,15 л/га и и 

Гладиатор, КЭ, 0,2 л/га. В опыте изучались две технологии защиты озимой 

пшеницы от болезней:  химическая, которая включала в себя 

протравливание семян фунгицидом Дивидент экстрим,  КС (92 г/л 
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дифеноконазола + 23 г/л мефеноксама) с нормой применения 0,5 л/т; 

растений  в фазу выхода в трубку  Амистар Экстра,  СК (200 г/л 

азоксистробина + 80 г/л ципроконазола) с нормой применения 0,8 л/га  в 

фазу выхода в трубку и в фазу колошения Солигор,  КЭ  (224  г/л 

спироксамина +  148 г/л тебуконазола +  53 г/л протиоконазола) с нормой 

применения  0,6 л/га  и  интегрированная, которая включала в себя  

предпосевную обработку семян  препаратом Бисолбисан, Ж 

(биологический фунгицид на основе бактерии Bacillus subtilis) с нормой 

применения 2,0 л/т; растений в фазу  выхода в трубку Витаплан, СП 

(биологический фунгицид  бактерии Bacillus subtilis) с нормой применения 

0,02 кг/га, и в фазу колошения Солигор,  КЭ  (224  г/л спироксамина +  148 

г/л тебуконазола +  53 г/л протиоконазола), 0,6 л/га. Семена обрабатывали 

полусухим методом с добавлением 10,0 литров воды на тонну семян. 

Обработку растений проводили ранцевым опрыскивателем в фазы –  

трубкование и колошение с нормой расхода рабочего раствора 250 л/га. 

Закладка опытов и проведение учетов болезней проведены согласно 

Методических указаний [8]. Статистическая обработка полученных 

данных проведена методом корреляционного и регрессионного анализа по 

Б.А. Доспехову [9]. 

Результаты и обсуждение. В посевах озимой пшеницы  в период 

исследований наиболее распространенными болезнями были фузариозная 

корневая гниль, вызываемая грибной инфекцией из рода грибов  Fusarium 

и  септориоз листьев из рода Septoria. В контроле без применения защиты 

растений от болезней в фазу кущения распространенность заболевания 

фузариозной корневой гнилью составляла 25,2% при  развитии 67,4% 

(таблица 1).  

К фазе молочно-восковой спелости в контроле распространенность 

увеличивалась до 57,3 %, а развитие до 82,6 %.  При применении 

интегрированной системы защиты растений с использованием 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/spiroxamine.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/tebuconazole.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/prothioconazole.html
https://bioprotection.ru/articles/bacillus-subtilis
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/spiroxamine.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/tebuconazole.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/wiki/active_substance/prothioconazole.html
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биологических и химического препаратов наблюдалось значительное 

уменьшение распространенности на 19,4  и развития болезни на 45,4 % в 

фазу кущения и  в фазу молочно-восковой спелости на  31,5 и 38,4 % 

соответственно. 

 

Таблица 1 – Влияние химической и  интегрированной систем защиты 

растений озимой пшеницы на  распространенность и развитие фузариозной 

корневой гнили в среднем за  2020-2022 гг. 

Вариант Фаза развития 

кущение молочно-восковая  

спелость 

R* P* R* P* 

Контроль(без обработки) 25,2 67,4 57,3 82,6 

Дивидент экстрим,  КС, 0,5 л/т;  Амистар 

Экстра,  СК, 0,8 л/га (выход в трубку); 

Солигор, КЭ, 0,6 л/га (колошение) 

5,7 19,8 23,0 40,4 

Бисолбисан, Ж 2,0 л/т;   Витаплан, СП 0,02 

кг/га (выход в трубку); Солигор, КЭ, 0,6 

л/га(колошение) 

6,3 22,0 25,8 44,2 

НСР05 6,8 5,2 2,5 2,8 

Примечание: R* - распространенность, P*-   развитие 

 

При протравливании семян и обработке растений химическими 

фунгицидами отмечалось максимальное снижение распространненности и 

развития болезни, так в фазу кущения распространенность составляла 5,7, 

что на 19,5 % меньше по сравнению с контролем, степень развития была 

меньше контроля на 47,6%. Интегрированная система защиты растений от 

фузариозной корневой гнили с применением бактериальных препаратов 

Бисолбисан, Ж 2,0 л/т, Витаплан, СП 0,02 кг/га и химического фунгицида 

Солигор, КЭ, 0,6 л/га имела достаточно высокий положительный 

результат, развитие болезни при данной системе  уменьшалось и 

биологическая эффективность при этом составляла в фазу кущения 75,0%, 

а в фазу молочно-восковой спелости 46,4% (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Сравнительная эффективность систем защиты растений 

озимой пшеницы в борьбе с фузариозной корневой гнилью в среднем за 

2020-2022гг.    

Эффективность применения химической защиты растений была 

наибольшей, так при протравливании семян Дивидент экстрим, КС, 0,5 л/т, 

затем обработке растений  Амистар Экстра,  СК, 0,8 л/га (выход в трубку); 

Солигор, КЭ, 0,6 л/га (колошение)  биологическая эффективность данной 

защитной схемы составляла  77,6  и 51,5 %, что больше, чем при 

применении интегрированной системы на  2,6 и 5,1 % соответственно. 

В контрольном варианте распространение септориоза в фазу выхода 

в трубку растениями озимой пшеницы составляло 33,3%, к фазе молочно-

восковой спелости   распространенность заболевания увеличилась на 24,7, 

и составляла 58,0% (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние систем защиты растений на развитие септориоза 

листьев озимой пшеницы в среднем за  2020-2022гг. 

Вариант Фаза развития 

выход в трубку цветение 

R* P* R* P* 

Контроль(без обработки) 33,3 9,5 58,0 11,5 

Дивидент экстрим,  КС, 0,5 л/т;  Амистар 

Экстра,  СК, 0,8 л/га(выход в трубку); 

Солигор, КЭ, 0,6 л/га (колошение) 

30,7 1,8 28,0 2,7 

Бисолбисан, Ж, 2,0 л/т;   Витаплан, СП 0,02 

кг/га (выход в трубку); Солигор, КЭ, 0,6 

л/га(колошение) 

32,3 2,2 30,3 3,6 

НСР05 2,1 3,2 4,0 0,9 

Примечание: R* - распространенность, P*-  развитие 

0

20

40

60

80
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При интегрированной системе защиты озимой пшеницы от болезней 

распространенность септориоза листьев в фазе трубкования  была на 

уровне с контролем и составила 32,3%. Развитие септориоза листьев было 

меньше по сравнению с контрольным вариантом на 7,3%, , в фазу цветения 

при данной системе защиты растений от болезней  распространенность и   

развитие болезни составляли 27,7 и 3,6 %, что меньше контроля на 27,7 

(распространенность) и 7,9 (развитие) %. Протравливание семян и 

обработка растений только химическими фунгицидами, то есть химическая 

система защиты растений была наиболее эффективна в борьбе с 

септориозом листьев. При химической защите растений 

распространенность болезни составляла к фазе цветения 28,0, а развитие 

2,7%, что являлось максимальным снижением развития септориоза 

листьев. 

Максимальный эффект в снижении развития септориоза листьев  

был отмечен от применения  химической  защиты и составил 82,0 % в фазу 

выхода в трубку и 76,7 % в фазу цветение. Это больше по сравнению с 

интегрированной защитой на 5,5 и 8,1 % соответственно (рисунок 2). 

Урожайность озимой пшеницы  в контроле составляла 6,70 т/га, в 

зависимости от систем защиты растений от болезней в среднем за годы 

исследований  урожайность варьировала от 7,38 до 7,59 т/га (таблица 3). 
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Рисунок 2 – Сравнительная эффективность систем защиты растений 

озимой пшеницы в борьбе с септориозом листьев среднем за 2020-2022гг. 

 

По сравнению с контролем прибавка урожая при применении 

защиты растений озимой пшеницы от болезней была достоверно больше, 

на 0,68-0,89 т/га. Отличия в урожайности по системам защиты растений 

находились в пределах ошибки опыта. 

 

Таблица 3 – Урожайность озимой пшеницы в зависимости от системы 

защиты растений от болезней в среднем за 2020-2022гг. 

 

Вариант 

 

Урожайность, 

т/га 

Прибавка 

урожая 

т/га % 

Контроль (без обработки) 6,70 - - 

Дивидент экстрим,  КС,  0,5 л/т;  Амистар Экстра,  

СК, 0,8 л/га(выход в трубку); Солигор, КЭ, 0,6 

л/га (колошение) 

7,59 0,89 13,28 

Бисолбисан, Ж, 2,0 л/т;   Витаплан, СП 0,02 кг/га 

(выход в трубку); Солигор, КЭ, 0,6 

л/га(колошение) 

7,38 0,68 11,01 

НСР 05 0,21 - - 

 

Рассматривая показатели экономической эффективности следует 

отметить, что производственные затраты труда на 1 га посева закономерно 

увеличивались при повышении урожайности и находились в пределах  в 

60

65

70

75

80

85

 Химическая система  Интегрированная система 

82 

76,7 
76,5 

68,6 

 Выход в трубку  Цветение 



Научный журнал КубГАУ, №211(07), 2025 год      9 

http://ej.kubagro.ru/2025/07/pdf/34.pdf 

зависимости от системы защитных мероприятий    от 42567,3  до 43767,0 

руб/га (таблица 4). 

 

Таблица 4 – Экономическая эффективность системы защиты озимой 

пшеницы от болезней в среднем за 2020-2022гг. 

Показатель Вариант 

Контроль 

(без 

обработки) 

Дивидент экстрим,  

КС;  Амистар 

Экстра,  СК; 

Солигор, КЭ 

Бисолбисан, Ж;   

Витаплан, СП 0,02 

кг/га; Солигор, КЭ 

Производственные 

затраты на 1 га, руб. 
40941,3 43767,0 42567,3 

Себестоимость 1 т 

продукции, руб. 
5840,4 5766,4 5687,1 

Прибыль на 1 га, руб. 43178,7 47313,0 47472,7 

Уровень 

рентабельности, % 
105,5 108,1 111,0 

       

Наименьшая себестоимость производства зерна была на 

контрольном варианте – 5840,4 рублей на 1 т. продукции, в зависимости от 

системы защиты озимой пшеницы себестоимость варьировала от 5687,1 до 

5766,4 рублей на 1 т зерна. В итоге, наиболее высокая прибыль с гектара 

получена при  возделывании озимой пшеницы с применением 

интегрированной системы защиты озимой пшеницы от болезней -  47472,7 

рублей с гектара. 

Выводы. В результате исследований определена эффективность 

различных систем защиты растений от болезней в посевах озимой 

пшеницы в условиях зоны неустойчивого увлажнения. Максимальная 

биологическая эффективность защиты растений от фузариозной корневой 

гнили и септориоза листьев  установлена при  химической системе защиты 

растений  – при протравливании семян Дивидент экстрим, КС, 0,5 л/т, 

затем обработке растений  Амистар Экстра,  СК, 0,8 л/га (выход в трубку) 

и Солигор, КЭ, 0,6 л/га (колошение), снижение развития  фузариозной 

корневой гнили составляло в фазу кущения  – 77,6%,  септориоза листьев в 
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фазу трубкования  –  82,%.   Интегрированная система защиты растений с 

использованием биологических и химических фунгицидов позволила 

получить урожайность  – 7,38 т/га, что больше контроля на 11,01 % зерна 

при уровне рентабельности 111,0%, при  химической системе  защиты 

растений от болезней получено –  7,59 т/га, что больше контроля на 0,89 

т/га,  при уровне рентабельности  –108,1 %. 
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