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В статье приведены результаты трехлетних ис-

следований влияния различных норм высева сои 

сорта Дебют при посеве по обработанной почве и 

без предварительной обработки почвы на основ-

ные элементы структуры урожая на лугово-

черноземовидной почве в Амурской области. В 

полевом опыте на фоне предпосевной обработки 

почвы посев сои проводили с различной нормой 

высева: 400, 500, 600 и 700 тысяч штук на 1 га; 

прямой посев осуществлялся с этими же нормами 

высева. Высота растений и прикрепления нижне-

го боба больше при посеве по обработанной поч-

ве. Наиболее продуктивные растения развиваются 

при выращивании сои с прямым посевом. Биоло-

гическая урожайность в этом варианте суще-

ственно превышает урожайность при посеве по 

предварительно обработанной почве. При посеве 

с нормой 500, 600 тысяч штук на 1 га формирует-

ся оптимальная структура урожая и уровень био-

логической урожайности на этих вариантах со-

The article presents the results of three-year studies 

of the effect of different seeding rates for soybeans of 

the Debut variety when sown on treated soil and 

without pre-tillage on the main elements of the crop 

structure on meadow-chernozem soil in the Amur 

region. In the field experiment, against the back-

ground of pre-sowing tillage, soybeans were sown 

with different seeding rates: 400, 500, 600 and 700 

thousand pieces per 1 ha; direct sowing was carried 

out with the same seeding rates. The height of the 

plants and the attachment of the lower bean are high-

er when sown on treated soil. The most productive 

plants develop when soybeans are grown with direct 

sowing. The biological yield in this variant signifi-

cantly exceeds the yield when sown on pre-treated 

soil. When sowing at a rate of 500, 600 thousand 

pieces per 1 ha, an optimal crop structure is formed 

and the level of biological yield in these variants is 

28.7 and 28.8 c/ha, respectively. This significantly 

exceeds the options with a seeding rate of 400 and 
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ставляет 28,7 и 28,8 ц/га соответственно. Это су-

щественно превышает варианты с нормой высева 

400 и 700 тысяч штук на 1 га 

 

700 thousand pieces per 1 ha 
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Введение. Ряд элементов структуры урожая, таких как количество 

бобов на растении и масса 1000 семян, определяют урожайность сои и дру-

гих сельскохозяйственных культур. Особенности сорта, условия произрас-

тания (климат, почва, уровень влаги и питательных веществ), а также аг-

рономические приемы, применяемые в процессе выращивания, играют 

большую роль в формировании этих элементов. Одни сорта сои имеют бо-

лее крупные смена, но небольшую продуктивность одного растения (Ро-

мантика, Устя) [1], а другие – мелкие смена, но высокую продуктивность 

одного растения (Вилана, Магева) [2, 3]. Однако, благодаря совершенство-

ванию технологии возделывания, можно улучшать эти показатели. Так, 

при небольшой массе 1000 семян, можно увеличить количество семян с 

одного растения, тем самым повышая его продуктивность на 30% (за счет 

ранней внекорневой подкормки) [4] и даже на 50-90% (за счет поздней 

внекорневой подкормки) [5]. Таким образом, элементы структуры урожая, 

действуя в комплексе, определяют уровень урожайности. 

Цель наших исследований состояла в изучении влияния структуру 

урожая таких факторов, как нормы высева сои и прямой ее посев. 

Материалы и методы исследования. На протяжении трех лет ис-

следования проводили в типичных условиях южной сельскохозяйственной 

зоны Амурской области. В полевом опыте на фоне предпосевной обработ-

ки почвы посев сои проводили с различной нормой высева: 400, 500, 600 и 

700 тысяч штук на 1 га; прямой посев осуществлялся с этими же нормами 

высева. В опыте определяли элементы структуры урожая, определяющие 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-211-006
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продуктивность сои [6]. Математическая обработка данных проводилась с 

помощью дисперсионного анализа. 

Агроклиматические условия в годы проведения исследования были 

близкими к среднемноголетним данным по Амурской области (с. Иванов-

ка). Более благоприятными они складывались в 2022 и 2023 годах: откло-

нение от среднемноголетних данных по годовой сумме осадков составило -

26,2 мм (в 2022 году) и -28,2 мм (в 2023 году); по температуре воздуха +2,8 

0
С и +2,5 

0
С соответственно. Однако в сентябре 2023 года выпало 118 мм 

осадков (на 47 мм больше среднемноголетних данных), основная часть ко-

торых (70,4 мм или 60%) пришлась на третью декаду этого месяца. Поэто-

му к моменту уборки сои создались неблагоприятные условия. В 2024 году 

формировались засушливые условия – сумма осадков за год составила на 

100 мм меньше среднемноголетних данных, а температура воздуха выше 

на 3,3 
0
С. 

Результаты и обсуждение. Для механизированной уборки стебли 

растения сои должны иметь высоту прикрепления нижних бобов не менее 

14-16 см и длину от 70 до 90 см [6]. В наших исследованиях в среднем за 3 

года высота растений сои находилась в пределах 79,6-90,6 см (табл. 1).  
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Таблица 1 – Элементы структуры урожая (в среднем за 2022-2024 гг.) 

Норма высе-

ва, 
тыс. шт./га 
(фактор В) 

Высота рас-

тений, см 

Высота прикреп-

ления нижнего 

боба, см 

Количество бо-

бов, шт./раст. 
Количество се-

мян, шт./раст. 

Прямой посев (фактор А) 
400 79,6 16,5 21,1 43,2 
500 81,2 17,7 16,9 35,1 
600 85,5 18,8 14,5 30,2 
700 86,1 21,1 12,7 25,6 

Среднее для 

фактора А 
83,1 18,5 16,3 33,6 

Обработка почвы (фактор А) 
400 84,2 19,9 19,7 40,1 
500 85,7 20,9 16,5 33,7 
600 89,8 22,2 13,9 28,6 
700 90,6 22,5 11,6 23,6 

Среднее для 

фактора А 
87,6 21,4 15,4 31,5 

НСР05 для 

фактора А 
1,7 1,0 Fv<F05(v) 1,6 

НСР05 для 

фактора В 
2,4 1,4 1,2 2,3 

НСР05 для 

частных 

различий 
Fv<F05(v) Fv<F05(v) Fv<F05(v) Fv<F05(v) 

Такая высота соответствует требованиям для успешной механизиро-

ванной уборки, что является критически важным для обеспечения эффек-

тивности агрономических операций. Однако более высокие растения сои 

формировались в варианте с обработкой почвы – 87,6 см, тогда как в вари-

анте с прямым посевом высота стеблестоя сои составляла 83,1 см (при 

НСР05 1,7 см).  

Норма высева оказывает влияние на рост растений, что отражается 

на их высоте. Так, при норме высева 400 тыс. шт./га растения сои были са-

мыми низкими – 81,9 см, увеличение нормы до 500 тыс. шт./га не привело 

к существенному увеличение стеблестоя (на этом варианте высота расте-

ний составила 83,5 см). Однако применение нормы высева 600 тыс. шт./га 

существенно отразилось на высоте растения – она увеличилась до 87,7 см. 

При посеве с нормой 700 тысяч шт./га высота растений не превышала вы-
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соту в варианте с 600 тыс. шт./га. Так как НСР05 для этого фактора соста-

вила 2,4 см, то разница в росте между этими вариантами статистически не 

значима.  

Высота прикрепления нижнего боба была наибольшая – при посеве 

600 и 700 тысяч шт./га – 20,5 и 21,8 см. 

При посеве 400 и 500 тысяч шт./га небольшое ветвление растений 

наблюдалось независимо от того, сеяли с предварительной обработкой 

почвы или без. При посеве 600 и 700 тыс. шт./га ветвление не наблюда-

лось. 

При посеве без предварительной обработки почвы на одном расте-

нии было 16,3 бобов. На 0,9 бобов было меньше при посеве по обработан-

ной почве. При норме высева 400 тыс. семян на гектар сформировалось 

максимальное количество бобов и семян. Эти показатели снизились в ре-

зультате увеличения нормы высева на каждые 100 тыс. шт./га. В варианте с 

700 тыс. шт./га оно составило 12,2 шт./растение бобов и 24,6 шт./растение 

семян.  

Масса 1000 семян сои в значительной степени обуславливает высо-

кие технологические качества зерна сои. Зерно со средней крупностью 

меньше растрескивается и повреждается при комбайновой уборке, очистке 

и калибровке [6]. Сорт сои Дебют по своим характеристикам имеет массу 

1000 семян 183 г. [7].  

В наших исследованиях наблюдалась динамика изменения массы 

1000 семян сои по годам. В 2022 году она была 182 г при прямом посеве. 

Это меньше, чем при посеве по обработанной почве на 10 г. В 2023 году 

масса 1000 семян сои на 32 г меньше, чем в 2022 году. В 2024 году масса 

1000 семян больше, чем в 2023 году на 21 г. 

В варианте с обработкой почвы продолжали формироваться самые 

крупные семена. Норма 400 тыс. семян на гектар с массой 179 г дала луч-
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шие результаты по массе 1000 семян среди изучаемых норм высева. К то-

му же, масса семян уменьшалась в результате увеличения нормы высева. 

В результате проведенных исследований было установлено, что в 

среднем за три года масса 1000 семян при технологии прямого посева со-

ставила 170 г. Это существенно меньше, чем при технологии, предусмат-

ривающей обработку почвы, где масса 1000 семян составила 175 г при 

НСР05 0,4 г (табл. 2).  

Кроме того, максимальный размер семян был получен при мини-

мальной норме высева независимо от технологии выращивания сои и ва-

рьировал от 172 г при прямом посеве до 178 г при обработке почвы. Раз-

ница между этими данными находилась в пределах ошибки опыта 

(Fv<F05(v)). Важно отметить, что существенное уменьшение массы 1000 се-

мян наблюдалось при увеличении нормы высева. 

Наиболее продуктивными были растения при посеве 400 тыс. шт./га. 

Когда норму высева увеличивали до 700 тыс. шт./га, продуктивности одно-

го растения уменьшилась на 3 г. При посеве без предварительной обработ-

ки почвы продуктивность одного растения была существенно выше по 

сравнению с посевом по обработанной почве и составила 5,7 г. 
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Таблица 2 – Продуктивность и биологическая урожайность сои (в 

среднем за 2022-2024 гг.) 

Норма высева, тыс. 

шт./га (фактор В) 
Масса 1000 шт. 

семян, г 
Масса семян с од-

ного растения, г 
Биологическая уро-

жайность, ц/га 
Прямой посев (фактор А) 

400 172 7,4 28,1 
500 171 6,0 29,0 
600 169 5,1 29,2 
700 167 4,3 28,6 

Среднее для фактора А 170 5,7 28,7 
Обработка почвы (фактор А) 

400 178 7,1 27,2 
500 176 5,9 28,4 
600 175 5,0 28,4 
700 173 4,1 27,2 

Среднее для фактора А 175 5,5 27,8 
НСР05 для фактора А 0,4 0,1 0,4 
НСР05 для фактора В 0,6 0,1 0,6 

НСР05 для частных раз-

личий 
Fv<F05(v) Fv<F05(v) Fv<F05(v) 

 

В наших исследованиях отмечается изменение биологической уро-

жайности сои по годам. В 2022 году средняя биологическая урожайность 

составила 32,5 ц/га. В 2023 году биологическая урожайность была на 4,5 

ц/га меньше по сравнению с предыдущим годом. Изучаемые факторы уже 

оказывали существенное влияние на величину биологической урожайно-

сти сои. При прямом посеве она была больше, чем при посеве по обрабо-

танной почве на 1,4 ц/га. При посеве 400 тыс. шт./га урожайность была са-

мая маленькая. Увеличение урожайности на 1,7 ц/га обеспечило повыше-

ние нормы на 100 тысяч штук/га.  

В 2024 году урожайность сои составила 24,4 ц/га, что указывает на 

тенденцию к снижению урожайности. Наивысший биологический урожай 

был зафиксирован в варианте прямого посева, составивший 25,1 ц/га. В то 

же время, урожай в варианте с обработкой почвы был ниже – 23,6 ц/га. Но 

разница между вариантами была не существенной. Влияние нормы высева 

на биологическую урожайность сои было разнозначным 2023 году. Сни-
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жение общего уровня биологического урожая в 2024 году так же связано с 

влиянием неблагоприятных климатических условий, которые преобладали 

в этом году. 

В среднем за 3 года в варианте с применением прямого посева сои 

биологическая урожайность составила 28,7 ц/га, что существенно выше, 

чем при посеве по предварительно обработанной почве. Нормы высева 500 

и 600 тысяч семян на гектар обеспечивали лучшие результаты по урожай-

ности. При снижении нормы высева до 400 тыс. семян на гектар биологи-

ческая урожайность в среднем уменьшилась на 1,0 ц/га, что подчеркивает 

важность оптимальной густоты посева для достижения высоких показате-

лей. С увеличением норы высева до 700 тыс. семян на гектар так же 

наблюдается значительное снижение биологической урожайности до 27,9 

ц/га. Это говорит о том, что высокая норма высева растений может нега-

тивно сказываться на их развитии и общей продуктивности из-за усилен-

ной конкуренции за ресурсы. 

Выводы. Не смотря на более высокий стеблестой сои и массу 1000 

семян в варианте с обработкой почвы, наибольшее количество бобов и се-

мян формируется в варианте с прямым посевом, что обеспечивает более 

высокую продуктивность одного растения сои при такой технологии вы-

ращивания и получения большей биологической урожайности сои. Полу-

чение максимальной биологической урожайности обеспечил посев ее нор-

мой 500 и 600 тыс. шт./га, не зависимо от технологии выращивания, за счет 

оптимальной густоты стояния растений сои в этих вариантах. 
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