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Одной из основных задач стоящих перед 

сельхозтоваропроизводителями Амурской области, 

является освоение ранее заброшенных и новых 

посевных площадей. Это объясняется тем, что 

регион занимается выращиванием стратегически 

важной сельскохозяйственной культуры сои. 

Кроме этого в области имеются предприятия по её 

дальнейшей переработке и строятся новые, так как 

имеются рынки сбыта производимой продукции в 

том числе и зарубежным партнерам (КНР). 

One of the main tasks facing agricultural producers of 

the Amur Region is the development of previously 

abandoned and new sown areas. This is due to the fact 

that the region is engaged in the cultivation of a 

strategically important soybean crop. In addition, 

there are enterprises in the region for its further 

processing and new ones are being built, since there 

are markets for manufactured products, including 

foreign partners (PRC). The main obstacle to the 

development of abandoned and new land is the use of 
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Основным сдерживающим фактором освоения 

ранее заброшенных и новых земель является 

использование старой малопроизводительной 

техники, в связи с недостаточным её  

переоснащением. Исходя из этого напрашивается 

вывод о необходимости её модернизации для 

повышения эффективности использования. 

Необходимо учитывать специфику выращивания 

сои, заключающуюся в том, что уборка 

заканчивается в то время, когда почва еще не 

готова к посеву следующего года. Это связано с 

тем, что поверхностный слой почвы в это время 

года насыщен влагой, а температура -8... -15°C из-

за первых заморозков. При подготовки почвы в 

весенний период задействованы как правило 

дисковые почвообрабатывающие орудия 

позволяющие снизить общие энергозатраты и 

сроки выполнения работы. Сложность подготовки 

почвы весной дисковыми боронами заключается в 

том, что верхний слой подвергающийся обработки 

оттаивает неравномерно по всей площади и 

имеются участки с мерзлотным основанием. В 

связи с этим, на таких участках для качественной 

подготовки почвы, необходимо дополнительная 

нагрузка на рабочие органы 

почвообрабатывающего агрегата для 

выдерживания необходимой глубины обработки. 

Решить выше обозначенную проблему возможно 

путём установки дополнительного устройства, 

которое позволяло бы кратковременно добавлять 

по мере необходимости нагрузки на 

бороновальный агрегат. На основании 

проведенных исследований было разработано 

устройство способное регулировать нагрузку в 

составе МТА:  -добавлять нагрузку на рабочий 

орган на участках поля с повышенной твёрдостью 

почвы; - кратковременно повышать сцепной вес 

энергетического средства, за счёт использования 

части нагрузки почвообрабатывающего орудия, для 

повышения тягово-сцепных качеств. Проведённые 

производственные испытания подтвердили 

работоспособность предлагаемого технического 

решения выше обозначенных проблем 

 

old, unproductive land. equipment, due to its 

insufficient re-equipment. Based on this, the 

conclusion arises about the need to modernize it to 

increase the efficiency of use. Another feature of 

soybean cultivation is that its harvesting ends when it 

is not possible to prepare the soil for sowing next 

year. This is due to the fact that the upper fertile soil 

layer at this time is usually oversaturated with 

moisture and the onset of the first frosts to -8... - 15 

degrees Celsius. In these conditions, in the process of 

preparing the soil in the spring, as a rule, disc tillage 

tools are used to reduce the total energy consumption 

and the time for the work. The difficulty of preparing 

the soil in spring with disc harrows lies in the fact that 

the upper layer being treated thaws unevenly over the 

entire area and there are areas with a permafrost base. 

In this regard, in such areas for high-quality soil 

preparation, additional load is required on the working 

elements of the tillage unit to maintain the required 

depth of treatment. It is possible to solve the above 

problem by installing an additional device that would 

allow briefly adding loads to the boron unit as needed. 

Based on the studies carried out, such a device 

"Coupling weight corrector-distributor" was proposed, 

which can perform the following functions: - to 

quickly redistribute part of the load from the energy 

facility to the tillage disk tool when passing areas of 

the field with increased soil hardness; - increase the 

coupling weight of the power facility for a short time, 

due to the use Reduces some of the load on the tiller 

and increases traction and coupling. Production tests 

have confirmed the functionality of the proposed 

technical solution to the above problems 
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Введение. Подготовку почвы под посевные работы в Амурской 

области осенью не предоставляется возможным по ряду объективных 

причин (поздние сроки уборки сои, наступлением отрицательных 

температур, повышенной влажности верхнего плодородного слоя почвы и 
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т.д.). Поэтому эту операцию целесообразно проводить в весенний период, 

когда в подстилающем слое присутствует слой вечной мерзлоты, что 

ограничивает посевные работы. С повышением температуры слой вечной 

мерзлоты начинает оттаивать, снижая несущую способность плодородного 

слоя почвы. 

Наличие больших площадей, которые необходимо подготовить под 

посевные работы, предопределяет безотвальный способ подготовки почвы 

с применение прицепных дисковых борон  агрегатируемых как правило 

колёсными тракторами класса  5 с шарнирно-сочленённой рамой. 

Использование таких машинно-тракторных агрегатов позволяет за 

один проход выполнить следующие задачи: 

–  подготовить почву под посевные работы; 

– измельчить растительные остатки оставшиеся от ранее 

возделываемой культуры; 

– заделать измельчённые растительные осадки ранее возделываемой 

культуры  на оптимальную глубину; 

– культивировать ранее заброшенные и новые участки; 

– выравнивание поверхности поля. 

При использовании средних борон для выполнения выше 

перечисленных задач потребуется не менее 2 или трех проходов, что резко 

повышает общие энергозатраты. 

Проведенные исследования по повышению эффективности 

использованию тяжёлых дисковых борон показали, что необходимым 

условием является обеспечение необходимой нагрузки на рабочие органы 

[1,2,3,4]. Наиболее приемлемым способом в этих условиях является 

корректирование нагрузки путём её перераспределения в звене «трактор-

борона», за счёт установки специальных догружающих устройств 

позволяющих кратковременно использовать часть веса энергетического 

средства . На ряду с этим данные устройства, осуществляющие 
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перераспределение нагрузки в звене «трактор-борона», должны в случае 

необходимости произвести обратное кратковременное перераспределение 

нагрузки  с бороны на опорные поверхности  трактора с целью повышения 

его сцепных свойств.  

Материалы и методы. 

Цель исследований- повышение качества обработки почвы (глубину 

обработки) дисковыми боронами путём оптимизации нагрузки на её 

рабочие органы. 

Задача исследований – установить влияния конструктивно-

технологических параметров разработанного устройства на глубину 

обработки почвы. 

Объект исследований является МТА (машинно-тракторный агрегат) 

(К-701+т БДТ-7 + корректор-распределитель сцепного веса) 

представленный на рисунке 1 

 

 

Рисунок 1 – Машинно-тракторный агрегат (К-701+т БДТ-7 + 

корректор-распределитель сцепного веса) 
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Для лучшего анализа влияния различных параметров 

(конструктивно-технологических) на глубину обработку был проведен 

многофакторный эксперимент, при этом были определены основные 

факторы и уровни варьирования, которые оказывают влияние на 

оптимизацию данного процесса.  

Входными факторами являются:      - угол положения навески 

трактора ,град.;        скорость движения МТА, км/ч; и       – - 

нагрузка в гибкой связи корректора-распределителя сцепного веса, Н. 

Результирующей функцией выбрана         глубина обработки почвы 

рабочим органом бороны, м. На основании проведенных исследований 

была определены необходимые данные приведённые в таблице 1.  

Таблица 1 – Исходные данные 

Параметры 

(факторы) 

         

Верхний 

уровень (+1) 
30 12 1873 

Основной 

уровень (0) 
25 10 1319 

Нижний 

уровень (-1) 
20 8 765 

 

Коэффициенты регрессии и их значимость определены с помощью: 

–ортогонального центрально-композиционног плана второго 

порядка; 

– критерий Стьюдента; 

– критерий Фишера. 

В результате исследований были получены уравнения регрессии:    

– кодированный вид 

                                                    

       
           (1) 

– раскодированный вид 
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                                   (2) 

Более наглядно влияние факторов и уровней варьирования 

представлено на рисунках 2 и 3. 

 

 

А) 

 

 

Б) 



Научный журнал КубГАУ, №204(10), 2024 год 

 

http://ej.kubagro.ru/2024/10/pdf/16.pdf  

7 

 

 

 

В) 

Рисунок 2– Зависимость поверхности отклика от глубины обработки 

почвы рабочим органом 

А- от X2     и X3     и             постоянная величина 

                                                                          (3) 

Б- от X1     и X3     и     
  

 
 – постоянная величина 

                                                    (4) 

В- от X1     и X2     и         - постоянная величина. 

                                             (5) 

 

 

А) 
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Б) 

 

В) 

Рисунок 3 – Зависимость сечение поверхности отклика от глубины 

обработки почвы рабочим органом 

А- от  X2     и X3     и             const.  

Б- от X1     и X3     и     
  

 
 – const. 

В- от X1     и X2     и         - const. 

 



Научный журнал КубГАУ, №204(10), 2024 год 

 

http://ej.kubagro.ru/2024/10/pdf/16.pdf  

9 

Заключение. На основании выполненной работы (рисунок 2…3) и 

можно констатировать, что для глубина обработки почвы   = 18-20 см 

достигается при следующих значениях факторов:  

– угол положения навески                     

– нагрузке в гибкой тросовой связи корректора-распределителя 

сцепного веса Р возрастает от 1768 Н. 
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