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Введение.  

Агрономически ценными считаются агрегаты в диапазоне 0,25–10 мм. 

Оптимальное содержание агрономически ценной фракции способствует 

снижению плотности почвы благодаря чему количество продуктивной 

влаги увеличивается. 

Увеличение процентного содержания в почве частиц более 10 мм 

ведет к глыбистости структуры, которую корневая система растений не в 

силах разрушить и получить из них питательные вещества. 
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Развитие корневой системы напрямую зависит от агрегатного состава 

почвенной породы. При увеличении пылеватой фракции размер частиц 

меньше 0,25 мм плотность значительно возрастает, соответственно 

уменьшается количество влаги в почве, что приводит к нарушению 

пищевого режима растений [1]. 

Материалы и методы исследования. 

Исследования проводились в стационарном опыте, заложенном в 

Кубанском ГАУ, в учебно-опытном хозяйстве. Погодные условия 

анализировались с 2020–2021 год.  

Схема опыта представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Технологии возделывания озимой пшеницы 

Экстенсивная 1 
(контроль) – отвальная 
обработка плугом на 

глубину 20–22 см, без 
удобрений (обеспечивает 
50%-й возврат гумуса в 

севообороте) 

Экстенсивная 2 – 
поверхностная обработка 

дисковой бороной в 2 следа 
на глубину 6–8 см, без 

удобрений (обеспечивает 
50%-й возврат гумуса в 

севообороте) 

Энергоресурсосберегающая – 
поверхностная обработка 

дисковой бороной в 2 следа 
на глубину 6–8 см, внесение 
минеральных удобрений – 

N40P20 под основную 
обработку + N30 рано весной 
+ N30 в фазу выхода в трубку 
(обеспечивает 75%-й возврат 

гумуса в севообороте) 

Базовая – отвальная 
обработка плугом на глубину 

20–22 см, внесение 
минеральных удобрений – 

N40P20 под основную 
обработку + N30 рано весной 
+ N30 в фазу выхода в трубку 
(обеспечивает 75%-й возврат 

гумуса в севообороте) 

Экологически допустимая – отвальная обработка плугом 
на глубину 20–22 см + заделка в севообороте 

корнепожнивных остатков сои, озимой пшеницы и 
кукурузы с массой 13 т/га + внесение минеральных 

удобрений – N40 под основную обработку + N30 в фазу 
выхода в трубку (обеспечивает 100%-й возврат гумуса в 

севообороте) 

Мелиоративная – безотвальная обработка 

плоскорезом на глубину 20–22 см + заделка в 
севообороте корнепожнивных остатков сои, озимой 

пшеницы и кукурузы с массой 13 т/га + внесение 
органики 80 т/га один раз в ротацию севооборота 

под сахарную свеклу + внесение минеральных 
удобрений – P20 под основную обработку почвы + 
N30 в фазе выхода в трубку. На данной технологии 

возделывания сельскохозяйственных культур 
дважды в ротацию севооборота проводится 

глубокое рыхление на 70 см под сахарную свеклу и 
кукурузу на зерно (обеспечивает 125%-й возврат 

гумуса в севообороте) 

Биологизированная – отвальная 
обработка плугом на глубину 20–
22 см, внесение органики 80 т/га 
один раз в ротацию севооборота 
под сахарную свеклу + заделка в 

севообороте корнепожнивных 
остатков сои, озимой пшеницы и 

кукурузы с массой 13 т/га + 
внесение минеральных удобрений 

– P– под основную обработку 
почвы + N30 в фазе выхода в 

трубку (обеспечивает 125%-й 
возврат гумуса в севообороте) 
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Результаты и обсуждения. 

Нами был отобраны образцы почвы по всем изучаемым технологиям 

в фазу колошения озимой пшеницы в пяти слоях почвы.  

Рассчитывался коэффициент структурности на каждой глубине. 

Коэффициент структурности является показателем соотношения 

агрономически ценной фракции к глыбистой и пылеватой. 

Анализируя полученные данные таблицы 1 видим, что количество 

агрономически ценных частиц на технологии экстенсивная 2 было ниже 

относительно контрольного варианта. 

Таблица 1 – Агрегатный состав почвы в зависимости от технологии 

возделывания озимой пшеницы в фазу колошения (среднее за 2020–2021 

гг.). 

Технология Слой, см 
Размер почвенных агрегатов, мм, содержание % 

>10 10–0,25 <0,25 КСТР 

Экстенсивная 1 (к) 

0–10 45,8 52,1 2,1 1,09 

10–20 41,6 56,5 1,9 1,30 

20–30 47,8 50,3 1,9 1,01 

30–50 47,4 51,0 1,6 1,44 

50–70 38,7 59,7 1,6 1,48 

Экстенсивная 2  

0–10 46,5 51,0 2,5 1,04 

10–20 45,8 52,0 2,2 1,08 

20–30 43,5 54,6 1,9 1,20 

30–50 38,3 60,1 1,6 1,42 

50–70 36,8 61,6 1,6 1,50 

Энергоресурсосберегающая  

0–10 45,7 51,5 2,8 1,06 

10–20 45,3 52,2 2,5 1,24 

20–30 44,5 53,4 2,1 1,25 

30–50 36,8 61,3 1,9 1,58 

50–70 35,4 62,8 1,8 1,69 

Базовая  

0–10 42,4 55,7 1,9 1,26 

10–20 41,4 56,7 1,9 1,38 

20–30 46,3 51,7 2,0 1,07 

30–50 45,2 52,8 2,0 1,12 

50–70 34,4 63,7 1,9 1,75 

Экологически допустимая  

0–10 37,6 60,9 1,5 1,56 

10–20 33,4 64,9 1,7 1,85 

20–30 42,6 55,6 1,8 1,25 

30–50 41,3 56,9 1,8 1,32 

50–70 29,4 69,2 1,4 2,08 
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Мелиоративная  

0–10 35,9 62,7 1,4 1,68 

10–20 33,4 65,3 1,3 1,88 

20–30 30,3 68,3 1,4 2,15 

30–50 29,6 68,8 1,6 2,21 

50–70 28,4 69,8 1,8 2,31 

Биологизированная 

0–10 36,4 62,1 1,5 1,64 

10–20 33,1 65,5 1,4 1,90 

20–30 40,2 58,3 1,5 1,40 

30–50 38,3 60,3 1,4 1,52 

50–70 30,1 68,0 1,9 2,13 

Коэффициент структурности при выращивании пшеницы по 

технологии экстенсивная 2 в пахотном слое был ниже относительно 

контроля в слое 0–10 см на 0,05, а в слое 10–20 см на 0,22 вследствие 

отрицательного действия дисков на почвенные агрегаты. Дисковая 

обработка способствовала интенсивному измельчению почвы и 

распылению структуры, что привело к увеличению пылеватой фракции на 

данных глубинах. Стоит отметить, что в слое 20–30 см коэффициент 

структурности на данной технологии был выше относительно 

контрольного варианта на 0,19 из–за образовавшейся плужной подошвы 

при отвальной обработке на протяжении пяти ротаций данного 

севооборота. В более глубоких слоях коэффициент структурности 

сравнялся с показателями контрольного варианта. 

При сравнении энергоресурсосберегающей технологии с 

контрольным вариантом стоит отметить положительное действие 

минеральных удобрений на корневую систему. Благодаря более обильному 

питанию корневая система разрасталась с большей интенсивностью 

относительно варианта без удобрений, что привело к оструктуриванию и 

увеличению агрономически ценой фракции по слоям почвы.  

Сопоставляя полученные данные на базовой технологии с 

контрольной, мы видим значительное увеличение коэффициента 

структурности почвы по слоям. Так в слое 0–10 см прибавка составила 

0,17. В слое почвы 10–20 см  увеличение было 0,07. На более низких 

горизонтах тенденция увеличения коэффициента структурности 
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сохранилась. Данные прибавки обусловлены наличием минерального 

питания, которое способствует росту корневой системы, а она за счет 

своего развития оказывает разрыхляющее действие, увеличивая процент 

агрономически ценной фракции почвы по всем слоям. 

Экологически допустимая технология относительно контроля 

включает в себя заделку корнепожнивных остатков и внесение 

минеральных удобрений. Из полученных данных мы видим значительный 

прирост коэффициента структурности в сравнении с контролем. В 

горизонте 0–10 см прибавка составила 0,47, далее по горизонтам везде 

отмечается увеличение коэффициента структурности почвы. В слое 50–70 

см прибавка составила 0,60. Следовательно, заделка корнепожнивных 

остатков в значительной мере увеличивает количество агрономически 

ценной фракции. 

Мелиоративная технология оказала наиболее положительный эффект 

на коэффициент структурности как относительно контрольного варианта, 

так и относительно остальных исследуемых технологий. Прибавка в слое 

0–10 см составила 0,61, а самое значительное увеличение отмечено в слое 

20–30 и составляет 1,14. Данное улучшение агрегатного состава почвы 

обусловлено применением глубокого рыхления дважды в ротацию 

севооборота и внесением навоза в почву. 

Биологизированная технология, в сравнении с вариантами 

базирующимися на отвальной вспашке оказала наиболее положительный 

эффект на коэффициент структурности почвы. Так в слое 0–10 см прибавка 

составила 0,55. Следовательно, внесение навоза с заделкой 

корнепожнивных остатков в почву положительно повлияли на 

коэффициент структурности почвы по всем слоям. 

Из данных таблицы 2 видно, что технологии возделывания оказали 

различное влияние на урожайность. На технологиях с оптимальным 

коэффициентом структурности наблюдается увеличение урожайности. 
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Таблица 2 – Урожайность пшеницы в зависимости от технологии 

выращивания, ц/га (среднее за 2020–2021 гг.). 

Технология 
Урожайность, 

средняя 

Отклонение от 

контроля 

ц/га % 

Экстенсивная 1  54,8 – – 

Экстенсивная 2  48,7 –6,1 –11,1 

Энергоресурсосберегающая  56,5 1,7 3,1 

Базовая  64,5 9,7 17,7 

Экологически допустимая  66,7 11,9 21,7 

Мелиоративная  74,5 19,7 35,9 

Биологизированная  71,7 16,9 30,8 

Возделывание по технологии экстенсивная 2 способствовало 

снижению урожайности зерна относительно контроля на 6,1 ц/га или 11,1 

%. Данное снижение связано с значительным уменьшением агрономически 

ценной фракции почвы, что привело к увеличению плотности почвы и 

затруднило рост и развитие растений пшеницы. 

Мелиоративная технология благодаря глубокому рыхлению 

сформировала наибольшее количество агрономически ценной фракции, 

что позволило получить прибавку по урожаю относительно контрольной 

технологии 19,7 ц/га или 35,9 %. 

Биологизированная технология уступила мелиоративной технологии 

2,8 ц/га. Данное снижение обусловлено отсутствием глубокого рыхления 

дважды в ротацию севооборота. 

Базовая технология, в основу которой легла система удобрений, 

используемая в большинстве хозяйств, способствовала прибавки 

урожайности относительно контроля на 9,7 ц/га, но при этом данная 

технология уступила мелиоративной и биологизированой т.к. коэффициент 

структурности при базовой технологии выращивания пшеницы был ниже. 

Следовательно, внесение только минеральных удобрений не способно 

улучшить структуру почвы для получения высоких урожаев. 
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Выводы: 

1. Наиболее оптимальный коэффициент структурности отмечен 

на мелиоративной технологии выращивания пшеницы благодаря 

глубокому рыхлению и внесению органических удобрений в почву. 

2. Самая высокая урожайность отмечена на мелиоративной 

технологии выращивания пшеницы и составляет 74,5 ц/га. 

3. Развитие корневой системы способствует увеличению 

процента агрономически ценных частиц в почве, благодаря скреплению 

мелких частиц и разрушению глыбистой фракции. Так, в нашем опыте 

технологии с комплексными удобрениями, включающими в себя как 

органические, так и минеральные способствовали более активному росту и 

развитию корневой системы, что отразилось на агрегатном состояние 

почвы и, в конечном счете, на урожайности. 
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