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В статье рассматриваются вопросы влияния фонов 

минерального питания на родительские линии и 

гибриды первого поколения сахарной свеклы. 

Исследования проводились на базе ФГБНУ 

Первомайская СОС. Выявлена взаимосвязь 

агрофонов возделывания и сахаристость у 

исходного материала и гибридов F1.  Так же 

представлены данные продуктивности 

исследуемых материалов сахарной свеклы, 

согласно которым наибольший урожай составил 

87,1 т/га, в то время как контроль показал – 44,5 

т/га. Так же процент сахаристости среди 

изучаемых вариантов варьировался от 15 до 19%, 

максимальный % сахара наблюдался у гибрида 

Луч – 18,51%, а среди отцовских компонентов 

лучший результат у  Оп Мр и составил 18,05% 

 

 

The article discusses the influence of mineral nutrition 

backgrounds on parental lines and hybrids of the first 

generation of sugar beet. The research was conducted 

on the basis of the Pervomaiskaya SOS Federal State 

Budgetary Educational Institution. The interrelation of 

agrophones of cultivation and sugar content of the 

starting material and F1 hybrids has been revealed. 

The productivity data of the studied sugar beet 

materials are also presented, according to which the 

highest yield was 87.1 t/ha, while the control showed 

44.5 t/ha. Also, the percentage of sugar content among 

the studied variants ranged from 15 to 19%, the 

maximum sugar% was observed in the Luch hybrid – 

18.51%, and among the paternal components, the best 

result in Op Mr was 18.05% 
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Введение 

Сахарная свекла культура сравнительно молодая, поскольку 

производства сахара из нее активно началось в прошлом веке. Немецкий 

ученый А.С. Маргграф отмечал большой смысл получения сахара из 
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корнеплодов данной клуьтуры. Благодаря селекционной работе, 

изменению технологии выращивания сахарной свеклы, налаженного 

процесса семеноводства,  удалось  добиться  сахаристости  до 18-20% по 

сравнению с 6-7% .    

На сегодняшний день  в пятидесяти странах мира с умеренным 

климатом выращивают сахарную свеклу. Европейские страны, их более 34,  

страны Африканского континента : Египет, Марокко, Тунис, Азия: Индия, 

Китай, Япония, Казахстан, Киргизия и ряд других стран, Грузия.  

Россия, страна в которой потребление сахара самое высокое в мире. 

Установлено, что  производство    этого продукта достигает  5,8 млн. тонн, 

таким образом на человека в год пригодится 40 кг. 

В мире  наша страна занимает первое место по потреблению сахара, 

в 2023 году  его производство составило 6,6 млн.т  Под посевы сахарной 

свеклы отведено 1063,3 тыс.га, в Краснодарском крае 197,6 тыс.га. 

Значение агрофона при выращивание культуры велико, поскольку в 

него входят: элементы агротехники,  технологий с эффективными 

вариантами возделывания, обработка почвы, удобрения, средства защиты 

растений. Для сахарной свеклы питание растений важно в течении всего 

периода развития, т.к. формируется большое количество листьев и в этой 

связи влияние фона минерального питание неоценимо  [1]. 

В цель нашего исследований входило изучение продуктивности и 

сахаристости родительских форм и гибридов  F1 сахарной свеклы 

отечественной селекции в условиях различных фонов минеральных 

удобрений: фон-1: контроль: без удобрений; фон-2: N30P30K30 ; фон-3: 

N60P60K60; фон-4: N90P90K90 ; фон-5: N120P120K120; дозы минеральных 

удобрений указаны в действующем веществе, на продуктивность и 

сахаристость. 

Для достижения поставленной цели предстояло решиние следующих 

задач:  
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- оценить продуктивность растений сахарной свеклы гибридов 

первого поколения; 

- изучить взаимосвязь агрофонов возделывания и сахаристость у 

исходного материала и гибридов F1. 

Материалы и методы:  

Опыт проходил на базе ФГБГУ Первомайская селекционно-опытная 

станция сахарной свеклы в полевых и лабораторных условиях в 2023 году.  

Схема опыта представлена на рисунке 1 и 2.  

 

Рисунок1 – Схема одного повторения 
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Рисунок 2 – Общая схема опыта 

Исследуемые фоны минерального питания:  

фон-1: контроль: без удобрений;  

фон-2: N30P30K30; фон-3: N60P60K60; фон-4: N90P90K90; фон-5: 

N120P120K120 (минимальная доза N30P30K30, максимальный шаг 30 кг/га в д.в.) 

(Б.А. Доспехов/ Методика полевого опыта) 

Исследуемый материал: гибриды первого поколения - Первомайский 

(контроль), Крокус, Луч;  материнские линии (МС) - МС (11348х11301), 

МС (27038х12126), МС 12169; отцовские линии (Оп) -  Оп 6279, Оп  Фа, 

Оп  Мр. 

 Посев селекционного материала производился 23.04.2023г. 

трактором БЕЛАРУС 1221.3 с 12-рядной сеялкой GASPARDO MTR 

(рисунок 3) при норме  высева 8-10 шт. на 1 п.м., повторность опыта 4-х 

кратная.  
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Рисунок 3 – Посев селекционного материала 12-рядной сеялкой 

GASPARDO MTR 

 

Удобрения вносились в два этапа: первый - под основную обработку 

почвы (70% от всей нормы минеральных удобрений) и второй - в 

предпосевную культивацию (оставшиеся 30% минеральных удобрений). 

Применяли такие удобрения как калий хлористый (60%-калий), Аммофос 

(52%-фосфор, 12%-азот) и Аммиачная селитра (34%-азота). Сахаристость 

корнеплодов сахарной свеклы определяли автоматическим сахариметром 

SUCROMAT.  
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Рисунок 4 ‒ Сахариметр SUCROMAT  

При анализе родительских форм, а именно материнских линий (МС) 

и отцовских линий (Оп) мы преследовали задачу провести 

предселекционное изучение исходного материала на различных фонах 

минерального питания.  

Впервые было изучено влияние агрофонов на родительски линии 

сахарной свеклы, а именно на материнский и отцовский компоненты с 

целью отбора наиболее ценных селекционных материалов.  

Установление приемлемого интервала  в ряду между растения  

составило  18–20 см при ширине междурядья 45 см. Эта величина была  

обоснована  на результатах других исследователей, при этом учитывалось 

что  по ряду причин растения могут в процессе вегетации выпадам по 

величине 10-15% [4]. 
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Таблица 1 - Средние показатели густоты селекционного материала по 

фонам минерального питания.  

Посев: 23.04.2023г. Уборка: 11.10.2023г.   

№ 

п.п. 

Селекционный материал Густота тыс. шт./га 

I II III IV V 

1 Первомайский (контроль)  119 109 119 110 113 

2 МС (27038х12126) 84 80 116 109 122 

3 Оп 6279 126 109 113 114 101 

4 Крокус 106 122 126 114 137 

5 МС 12169 122 133 133 113 113 

6 Оп  Фа 82 89 114 155 123 

7 Луч 100 114 107 111 130 

8 МС (11348х11301) 108 115 79 124 100 

9 Оп  Мр 100 104 111 155 148 

*Примечание: 

МС – материнская линия  

Оп – отцовская линия 

I – фон-1 контроль без удобрений;  

II – фон-2 N30P30K30;   

III - фон-3: N60P60K60;  

IV - фон-4: N90P90K90;   

V - фон-5: N120P120K120 

Рассматривая данные таблицы 1 мы видим, что среди гибридов 

первого поколения на фоне без удобрений максимальную густоту показал 

гибрид Первомайский (контроль) – 119 тыс.шт./га, а минимальная густота 

составила 100 тыс.шт./га – Луч. Гибриды Крокус и Луч  на фоне-2 имели 

показатели густоты стояния растений 112 и 114 тыс.шт./га и они были 

больше по сравнению с контролем 109 тыс.шт/га. Так же на фон-3: 

N60P60K60 и  фон-4: N90P90K90 и на фоне-5 лучший результат показал гибрид 

Крокус и максимальная густота составила - 137 тыс. шт./га. Среди 

материнских линий лучший результат по густоте у МС 12169 на фоне-2 и 

фоне-3 и составляет 133 тыс. шт./га, а при сравнении густоты среди 

отцовских линий первенство разделили Оп Фа и Оп Мр  на фоне – 4 
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(N90P90K90) – 155 тыс. шт./га. Минимальная же густота составила 79 тыс. 

шт./га у МС (11348х11301).  

Роль минеральных удобрения  для питания растений  велика и 

уникальна в том, что они компенсируют  недостающие питательные 

вещества в почве, что влечет соответственно повышение урожайности и 

продуктивности сельскохозяйственных растений [3]. 

Таблица 2– Средние показатели продуктивности сахарной свеклы  

Посев: 23.04.2023г. Уборка: 11.10.2023г. Проведение анализа: 13.10.2023г. 

№ 

п.п. 

Селекционный 

материал 

Урожай,  т/га Сахаристость, % 

I II III IV V I II III IV V 

1 Первомайский 

(контроль)  

44,5 55,0 56,1 56,6 62,7 17,62 17,88 17,05 17,25 16,76 

2 МС (27038х12126) 13,2 15,5 18,8 19,0 30,4 17,09 16,41 16,44 16,54 16,62 

3 Оп 6279 15,6 20,7 26,9 33,7 35,0 17,12 17,06 16,27 16,53 16,49 

4 Крокус 36,1 53,3 52,2 55,4 61,6 16,24 17,26 16,52 16,70 17,79 

5 МС 12169 30,0 28,8 32,4 35,7 37,8 16,97 16,89 16,13 16,89 16,31 

6 Оп  Фа 17,0 20,1 26,0 28,1 48,3 17,74 17,54 16,58 17,17 16,30 

7 Луч 49,5 55,6 60,5 70,2 87,1 18,02 18,51 17,53 17,44 17,05 

8 МС (11348х11301) 16,9 18,0 23,3 26,5 32,1 17,24 17,00 15,59 15,93 16,44 

9 Оп  Мр 14,6 18,0 22,1 24,1 24,4 16,56 16,83 18,05 17,16 17,06 

*Примечание: 

МС – материнская линия; Оп – отцовская линия 

I – фон-1 контроль без удобрений;  

II – фон-2 N30P30K30;   

III - фон-3: N60P60K60;  

IV - фон-4: N90P90K90;   

V - фон-5: N120P120K120 

 

Как показано  в результатах таблицы 2,   высокая урожайность среди 

анализируемых  растений F1 высокая урожайность наблюдалась при 

возделывании на фоне 1 и составила 49,5 т/га, что на  5 т/га превзошло  

показатели контроля. На фоне-2 среди гибридов весомого различия в 

урожайности не наблюдается и составляет в пределах от 53,3 до 55,6 т/га. 

На фоне  N60P60K60 минимальный урожай показал Крокус – 52,2 т/га, что на 
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3,9 т/га меньше чем на контроле. На фоне-4 и фоне-5, максимальная 

урожайность у гибрида Луч – 70,2 и 87,1 т/га соответственно. 

Рассматривая урожайность среди материнских линий на фоне без 

удобрений лучший результат у МС (27038х12126) – 13,2 т/га, на фоне 

N30P30K30 минимальный урожай составил 15,5 т/га, а максимальный -  28,8 

т/га у МС 12169. На фонах 3,4 и 5 большая урожайность у МС 12169 и 

составляет - 32,4 т/га 35,7 т/га и 37, 8т/га, при минимальной урожайности -  

18,8 т/га, 19,0 т/га, 30,4 т/га. Продолжая анализировать данные таблицы 1 

среди отцовских линий  на фоне -1: контроль без удобрений максимальная 

урожайность у Оп Фа – 17,0 т/га, минимальная у Оп Мр – 14,6 т/га. На 

фоне-2 и фоне -3 высокий показатель у Оп 6279 - 20,7 т/га и 26,9 т/га 

соответственно. На фон-4: N90P90K90 и фон-5: N120P120K120 максимальная 

урожайность у Оп Фа и составляет – 28,1 т/га и 48,3 т/га. 

Результаты исследования позволили установить, что в корнеплодах 

растений сахарной свеклы  среди материнских линий наблюдается  

максимальный процент  сахара  на фоне-1 и фоне-2  (N30P30K30) составляет 

17,24% и 17,00 % у МС (11348х11301), а минимальное значение - 16,97 % 

и 16,41%.  На фоне с применение удобрений в количестве N60P60K60  и 

N120P120K120 – лучший результат принадлежит МС (27038х12126), а на 

фоне-4 максимальное содержание сахара составило – 16,89% МС 12169.  

Рассматривая сахаристость среди отцовских форм сахарной свеклы 

максимальное значение принадлежит Оп Мр и составляет 18,05% (фон-3 

N60P60K60;), а минимальное значение составляет – 16,27% у Оп 6279. Среди 

гибридов первого поколения лучше всего себя проявил гибрид Луч, он на 

всех пяти изучаемых фонах показал лучший результат и варьировался он 

от 17,05 % до 18,51%, минимальное же значение принадлежит  Крокусу на 

фоне без применения удобрений и составляет 16,24%. 
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Заключение 

Впервые такой анализ позволил обратить внимание на 

необходимость предселекционных исследований исходных родительских 

форм на различных фонах минерального питания. Исследования показали, 

что по параметру урожайности и проценту содержания сахара в 

корнеплоде хорошие результаты показал гибрид Луч, особенно хорошо это 

прослеживается на фоне с применением минеральных удобрений в дозе 

удобрений N30P30K30 (содержание сахара -18,51%) и N120P120K120 

(урожайность – 87,1 т/га). По содержанию сахара в корнеплодах 

исследуемой культуры  как  показали  проведенные исследования 

отмечается, у растений материнской линии  МС(27038х12126) и МС 12169 

содержание  сахара не отличается друг от друга и находится в границах 16-

17%, а показатели сахаристости МС (11348х11301) варьировали от 15% до 

17%. Рассматривая процент сахаристости на отцовских линиях видно, что 

Оп Фа и Оп Мр показывают схожие результаты от 16% до 18%, в то время 

как сахаристость Оп 6279 на 1% ниже и составляет 16-17%. Среди 

изучаемых гибридов F1 лучшие результаты показал гибрид Луч – 17-19%, в 

то время как Крокус и Первомайский показали схожие результаты - от 16 

до 18%.  
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