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	Решение вопроса производства продукции животноводства эффективными способами для обеспечения населения продуктами животноводства и обеспечения продовольственной независимости страны является основной задачей перед предприятиями, работающими в сфере АПК. С каждым годом уменьшается доля занятого населения занятого в животноводстве. Вместе с тем растет потребность в увеличении производства продуктов питания в области животноводства. Поэтому активно внедряется на животноводческих предприятиях всех форм хозяйствования частичная или полная механизация и автоматизация. Применение ЭВМ позволяет оптимизировать работу при приготовлении и раздаче кормов, выбора рациона кормления сельскохозяйственных животных еще на этапе проектирования или при модернизации оборудования и фермы, что значительно повышает достоверность полученных результатов, позволяет выбрать ресурсосберегающие возможности. В настоящее время язык программирования C++ в среде Visual Studio получил широкое распространении при цифровизации сельского хозяйства. В статье рассматривается вопрос применения ЭВМ при расчете мощности корнерезки РКР-2. Основным результатом данной работы является предложенная блок-схема расчета мощности по существующей методике и программы для расчета мощности корнерезки. Дальнейшее использование возможно при оптимизации параметра мощности корнерезки

	Solving the issue of producing livestock products in effective ways to provide the population with livestock products and ensure the country's food independence is the main task for enterprises working in the agricultural sector. Every year the share of the employed population engaged in livestock farming decreases. At the same time, there is a growing need to increase food production in the livestock sector. Therefore, partial or complete mechanization and automation are being actively introduced at livestock enterprises of all forms of management. The use of a computer allows you to optimize work in the preparation and distribution of feed, choosing a diet for feeding farm animals at the design stage or when modernizing equipment and farms, which significantly increases the reliability of the results obtained and allows you to select resource-saving options. Currently, the C++ programming language in the Visual Studio environment has become widespread in the digitalization of agriculture. The article discusses the issue of using a computer when calculating the power of the RKR-2 root cutting machine. The main result of this work is the proposed block diagram for calculating power using the existing methodology and programs for calculating the power of root cutting. Further use is possible by optimizing the root cutting power parameter
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	 Введение.  В настоящее время  для оптимизации управления процессами на животноводческой ферме необходимо частичная или полная механизация и автоматизация технологических процессов. Разработчики программных комплексов в области решения задач в животноводстве «Коралл», «1С: Цифровое животноводство» и другие направлены на решение задач в основном  в области оптимизации технологического процесса приготовления и раздачи кормов. При разработке программного обеспечения разработчик проходит следующие фазы (рисунок 1).
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Рисунок 1– Этапы создания программного обеспечения
Целью автоматизации и цифровизации в области животноводства является повышение производительности труда, решение вопроса ресурсосбережения  таких как энергетический,  человеческий и другие. С каждым годом в животноводстве наблюдается отток людских ресурсов, доля занятого населения в этой области  снизилась до 5,5 процентов. Тяжелый, малопрестижный труд снижает интерес у молодежи работать в области производства продукции животноводства.
Рабочая гипотеза – Использование ПЭВМ при расчете мощности  корнерезки РКР-2 позволит повысить достоверность полученных результатов расчетных параметров машины   с целью увеличения производительности труда на этапе проектирования.
	Цель исследования – разработать программу на языке программирования C++ в среде Visual Studio для расчета мощности корнерезки РКР–2.
	Задачи исследования:
– разработать блок-схему для расчета мощности корнерезки РКР-2 при резании сахарной свеклы.
– разработать программу на языке программирования C++ в среде Visual Studio для расчета мощности корнерезки.
	Методика расчета. В состав зимнего рациона кормления сельскохозяйственных животных обязательно входят грубые корма, силос и  корнеплоды: свекла, морковь, брюква, турнепс, так как  они хорошо перевариваются в измельченном виде органами пищеварения животных, а также в них содержится большое количество витамина С, вода и углеводы. В  различных формах хозяйствования для измельчения корнеплодов для лучшей их усвояемости применяют корнерезки. 	Корнерезка РКР-2 (рисунок 2) состоит из рамы, на которой в подшипниках установлен вал с диском, на котором крепятся сменные ножи, загрузочная воронка и кожух, закрывающий диск с выгрузным лотком. 
Ножи расположены в радиальных прорезях диска под постоянным углом резания и укреплены на нем болтами [1]. На рисунке представлены следующие размеры: R1 – расстояние от оси вращения диска до внутрених концов ножей (дм); – расстояния от оси вращения диска до наружних концов ножей (дм);  – радиус диска (дм); – угол поворота ножей, на котором они режут продукт (град).
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Рисунок 2 – Схема рабочего процесса корнерезки РКР-2:
 1 – бункер; 2 – диск; 3 – нож
	По существующей методике расчета   общая потребляемая мощность , потребления корнерезкой, определяется по формуле (1). 
,                                                    (1)
	Часть ее расходуется на резание, деформацию и отбрасывание резки. Она зависит от общего удельного усилия резания и размеров ножей  :
,                                              (2)
	где ω – угловая скорость, об/мин.; – момент сопротивлению.
	Общее удельное усилие резания, складывающееся из усилий, затрачиваемых на преодоление сопротивления резанию и деформации и на отбрасывание резки, по опытным данным равно:
(2)
(3)
 Тогда общее усилие сопротивления при одновременном участвующих в резании трех ножей с учетом коэффициента использования длины лезвий ножей составит:
                                                        (4)
где P – общее усилие, затраченное на преодоление сопротивлению резанию (кг).
	Другая часть мощности расходуется на преодоление силы трения корнеплодов о диск и в подшипниках вала и на потери в передаточном механизме. Эта часть мощности при весе корнеплодов в бункере   равно 20 кг, т коэффициенте трения, равном 0,8, выразиться так: 
                                                       (5)
где f – коэффициент трения корнеплодов о поверхность диска; G –  сила, с которой корнеплоды, находящиеся в бункере машин, оказывают давление на диск. 
	В  соответствии с этапами прохождения разработки программного обеспечения после сбора данных, требований и их анализа был разработан алгоритм (блок- схема представлена на рисунке 3). В исходных данных для расчета представлены угловая скорость равная значению 120 об/мин и толщина резки  составляет 8 мм. В результате расчета значение  составило 0,75 кВт. Варьируя исходные параметры используя математический  аппарат возможно осуществит поиск оптимальных параметров для решения задачи. 
 	Листинг программы представлен на рисунках 5. Данный код может быть использован при исследовании работы корнерезки, а также при ее модернизации с целью оптимизации параметра мощности для решения вопроса   минимизации энергозатрат  при выпуске продукции на животноводческой ферме.
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Рисунок 3 – Блок – схема для расчета мощности корнерезки
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Рисунок 4 – Листинг  программы
	Вывод. Таким образом, в результате  данной  работы решены задачи исследования: предложена  блок-схема и программа расчета  мощности корнерезки РКР-2. Программы для автоматизации животноводческой отрасли позволяют повысить производительность труда и снизить себестоимость продукции на этапе проектирования или  модернизации  за счет сокращения времени трудоемких расчетов, увеличения точности расчетов. Расширяется возможность проведения многоплановых экспериментов с варьированием исходных  параметров.



Список литературы:
1.Денисов С.В., Грецов А.С., Мишанин А.Л.[ и др.] Технология и механизация животноводства: учебное пособие / С.В. Денисов,  А.С. Грецов, А.Л. Мишанин [ и др.] – Кинель: РИО Самарскй ГСХА, 2018. -165 с.
2. В.И. Рейзлин «Язык C++ и программирование на нём» / В.И. Рейзлин – Томск, 2021.-195 с.

References:
1.Denisov S.V., Gretsov A.S., Mishanin A.L.[ i dr.] Tekhnologiya i mekhanizatsiya zhivotnovodstva: uchebnoye posobiye / S.V. Denisov, A.S. Gretsov, A.L. Mishanin [ i dr.] – Kinel': RIO Samarsky GSKHA, 2018. -165 s.
2. V.I. Reyzlin «YAzyk C++ i programmirovaniye na nom» / V.I. Reyzlin – Tomsk, 2021.-195 s.


http://ej.kubagro.ru/2024/01/pdf/22.pdf 
image1.png
TlocTanoeka 3a1a1u

Merton pemenus 3aman

M

Paspaborxa anropTya

Koauposasie aroputMa

KOMIH/IALIA TPOrpaMMBsL

Tectrposane copTa

Okemyataws





image2.tiff




image3.png
M_PL=d=n/ 1000
T
Fecok
T
[p1=f=h=v/ 1020 *pon(i0, 3)
T
F=h=v =K1/ 102.0 pon(10, 3

[p3=F=a*v/ 1020 *pon(10, 3)
T
p_total = (1 +p2 +p3) /eta

cout << "CropocTs nepenewenA Hoxa:
" <<v << i’ << endl
cout << Vaeenos yaume pesar:
" <<f<<Himn2 <<end
“cout << MowocTs, Heobxoaumas Ana
pesarwis:  <<p1 << "kBr” <<end
“cout << MowocTs, reobxonias

ans nedoprawm naTepuana:
<<p2 << kBT <<end

“cout << MowocTs, reobxonimas
ans yaanen ofpeskos 1 oTxoR
" <<p3 << kBT <<end

“cout << "Obuar noTpebsenas
HowHoCTS KopHepesIu: * <<
p_total << "kBr" <<end

system(pause)

rewmo





image4.png
a Koa BXA xoprepesea — Browror
ovin Tpsea Gopur B Cromes

Finclude stdafun” //Submorenn
Finclude <ioscresms

#include <caath>

#include <iomsnips

using nasespace s1d;

iat matnQ)
i
setlocale(LC ALL, “Russian); // Nepesoun xa pycocui
intn 11 toporu qucxa
int b « 8 7/ Tonama peswn
double W_PI - 3.12159265358979323846; //wcro PL
0t < = 90; /1 KopbowamenT YRCRANOFO ycHmA () Caxapici caexr)
double d = 200; // awanery ancka ()
it w = 15/ o woxa (er)
int 1= 205 /7 anwna woxa ()
double’eta = 0.7; // xospduunent nonesworo AvicTomn
€K = 1; /7 xoxebwiment GucTpopexyane crocobwocTed

S0t il = 1; /7 KoDOMIENT XOPPEXTHPOBK YET3 YBETHNENHOTO YCHDAR TP KA 3ATPAINEXIR / PACNET CKOPOCTH mepemesern
doupl

v = WLPL 4 %0/ 1000; // pacueT yaenworo ycunn pesann
At £ = ¢ % K /] pacuer momocTH, weokomwo ATA pessnan
double'p1 = % h % v/ 102.0 " pou(e
douple 2
double a = 5; // paccronme, wa Koropos casuraetca coexsa
double 3 = £ * 3 * v/ 1020 * pou(10, 3); // pacuer obueh norpeSaneno o<
ol p_total = (51 ¢ 52+ 3 / €53, /1 o pacsenae ek
out <c "Cropacre. nepewesennn Hoxa: * << v << * /" << endl; // OTNET o geRcomnx

<< “Yaenonos ycunme pesswn: © << § << " /2" << endl;
<< “HowocTs, eobxomwian Ara pessmu: << pl << * KT" << endl;
<< “HomocTy, WeoBXowaR ATA AedopmatM MaTePAINa: * << P2 << " KBT" << endl;
<< “HomocTy, WeoBxomiaR ATA yaanewn 0Gpe3kos u oTHORS: ° << p3 << * KB << endl;
<< “06aan noTpeSmnenan mowRoCTe KopHEpEN:

systen (“pause”); /] Mo 6 ne saxpunace Kowcom
return 03 // Obuynenne zeicenn

£88881

3); /] pacuer momocTH, WeoEXORMOR ATA AESOpHIIN HATEPHITA TPH PEIKE
TRtV T KL/ 102.0  pou(10, 3); // pacueT MouocTH, HeGEXOMGR ATA YAATENA 0BpeIK08 W OTXOROS

ptotal << " xBr << endl; // Koweu oribTa





