

1
Научный журнал КубГАУ, №182(08), 2022 год
	УДК 633.11 «324»631.5] 631.445.4 (470.62)

06.01.01 - общее земледелие, растениеводство (сельскохозяйственные науки)

УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИЕМОВ ПОДГОТОВКИ ПОЧВЫ И ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ 

Нещадим Николай Николаевич
доктор с.-х. наук, профессор
SPIN-код: 8727-0250
E-mail: neshhadim.n@kubsau.ru

Квашин Александр Алексеевич
доктор с.-х. наук, профессор
E-mail: kvashin.a@kubsau.ru 

Коваль Александра Викторовна
кандидат с.-х. наук, ст. преподаватель
SPIN-код: 9831-5618
E-mail: koval.a@kubsau.ru

Капралов Сергей Павлович
аспирант
E-mail: kapralov.sp@agrokomplex.ru
ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т. Трубилина», Краснодар, Россия

Шевель Савва Александрович
кандидат с.-х. наук
E-mail: shevel.sa@zao-agrokomplex.ru
ОА фирма «Агрокомплекс им. Н.И. Ткачёва, Краснодар, Россия

Изучено влияние приемов обработки почвы (вспашка, безотвальная обработка и поверхностная обработка) и внесение различных доз аммофоса (40, 80, 120, 160 кг/га) на урожайность сортов озимой пшеницы. Эксперимент проводился в центральной зоне Краснодарского края (почвы черноземы слабовыщелоченнные). Изучалось влияние приемы обработки почвы и условия минерального питания на рост и урожайность трех сортов Кубанской селекции Алексеич, Граф и Степь. Показано влияние этих агроприемов на густоту стояния растений, урожайность и содержания белка. Установлено, что урожайность зерна озимой пшеницы в эксперименте во многом определяется дозой минеральных удобрений и в меньшей степени от приемов подготовки почвы
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The influence of tillage methods (plowing, non-moldboard tillage and surface tillage) and the introduction of various doses of ammophos (40, 80, 120, 160 kg/ha) on the yield of winter wheat varieties was studied. The experiment was carried out in the central zone of the Krasnodar region (slightly leached chernozem soils). The article studies the influence of tillage methods and the conditions of mineral nutrition on the growth and yield of three varieties of the Kuban selection Alekseich, Graf and Step. The influence of these agricultural practices on plant density, yield and protein content is shown. It has been established that the yield of winter wheat grain in the experiment is largely determined by the dose of mineral fertilizers and, to a lesser extent, by the methods of soil preparation
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Введение
Увеличение производства зерна занимает определенное место в экономическом развитии и определяет безопасность страны. Современное растениеводство ориентированно на ресурсосберегающие технологии, обеспечивающие оптимальное развитие полевых культур, позволяющее получить максимальные урожаи, а также обеспечить высокую эффективность [1, 3, 4, 5, 8, 17].
Оценка различных приемов подготовки почвы к посеву включает создание оптимальных всходов и получение высоких урожаев озимой культуры [10, 12].
Современное растениеводство предусматривает использование современных сортов и создание оптимальных условий для раскрытия потенциальных их возможностей [9, 11, 13, 19, 20]. Важным является подборка необходимых агроприемов для создания оптимальных условий возделывания полевых культур, но огромное значение имеет экономические затраты на технологии выращивания [5, 6, 21, 23].
Известно, что при производстве продукции в сельском хозяйстве участвуют трудовые ресурсы, энергетические (сельхозмашины, горючесмазочные материалы, удобрения, средства защиты и т.д.). Поэтому при разработке агротехнологий выращивания необходимо учитывать все факторы, что по возможности сократить энергетические затраты [7, 15, 16].
Известно, что в России было увеличение зарубежными технологиями, селекционным материалами которые становились внедрить без учета полученных конкретных почвенных условий [1, 2, 18].
Сельское производство РФ имеет огромные резервы для собственного развития. Рентабельность отрасли можно поднять за счет производства на основе ресурсо- и энергосберегающих технологий. Установление лимитирующих факторов позволит восполнить их и в результате происходит сбережение средств. Одновременно с решением задач ресурсосбережения необходимо переходить к инновационным методам развития [5, 7, 22, 23].
Материалы и методика в эксперименте.
Предметом изучения являлись сорта озимой пшеницы местной селекции (Алексеич, Граф и Степь).
Эксперимент был заложен в 2018 - 2020 гг. в центральной зоне Кубани (предприятие Газырское АО фирма «Агрокомплекс» им. Н.И. Ткачёва).
Почвы - черноземы слабовыщелоченные. Мощность гумусового горизонта - 160 - 168 см. Структура в пахотном слое комковато - зернистая. Содержание гумуса в верхних горизонтах составляет - 3,8 - 4,2 %. 
Общее содержание азота составляет до 0,3% от массы почвы. Валовое количчество фосфора и калия невелико - 0,25%, фосфора 4 - 2,06%.
Кислотность составляет 6,6 - 7,2. Содержание марганца, меди и кобальта низкая. 
Хорошая структурность почвы способствует накоплению значительного количества влаги. Полевая влагоемкость - 708 мм. 
Количество осадков по годам изменялось от 521 - 681 мм.
Эксперимент заложен согласно схеме трехфакторного опыта. Фактор А - прием обработки почвы (вспашка, безотвальная и поверхностная обработки). Фактор В - удобрение (вносили аммофос в четырех дозах). Фактор С - сорта озимой пшеницы (изучали три сорта).
Фактор А - 1) Вспашка (двухкратное дискование, а также пахота с глубиной 20 - 22 см); 2) Безотвальное рыхление (рыхление орудием Top Down 600 с глубиной 6 - 8 см); 3) Поверхностная обработка (двухкратное дискование CarrierXL 1225 (6 - 8 см).
Фактор В - удобрение. В эксперименте вносили аммофос в дозах 40, 80, 120 и 160 кг/га.
Фактор С - сорта озимой пшеницы (Алексеич, Граф и Степь).
Эксперимент проводился в четырех кратной повторности. Предшественник в опыте была кукуруза, убираемая на зерно.
По общепринятым методикам определяли количество побегов на растении, урожайность и содержание белка.
Математический анализ полученных данных произведен с использованием пакета Statistica 10.
Результаты исследования
Данные опыта показали, что урожайность растений озимой пшеницы определялась проводимыми приемами обработки почвы (фактор А), дозой применяемого удобрений (фактор В) и сортами (фактор С) (таблица 1).
Таблица 1- Влияние агромероприятий на величину урожайности сортов озимой пшеницы, ц/га (2019 - 2020 гг.)
	Прием обработки почвы 
(фактор А)
	Аммофос, кг/ га (фактор В)
	Сорт (фактор С)
	2019 г.
	2020 г.
	Среднее

	Вспашка
	40
	Алексеич
	68,8
	54,6
	61,7

	
	
	Граф
	60,4
	54,1
	57,25

	
	
	Степь
	60,2
	60,2
	60,2

	
	80
	Алексеич
	72,5
	61,3
	66,9

	
	
	Граф
	65,1
	59,0
	62,05

	
	
	Степь
	65,5
	64,1
	64,8

	
	120
	Алексеич
	74,2
	62,4
	68,3

	
	
	Граф
	70,1
	60,4
	65,25

	
	
	Степь
	69,7
	64,4
	67,05

	
	160
	Алексеич
	73,1
	62,0
	67,55

	
	
	Граф
	67,5
	56,8
	62,15

	
	
	Степь
	63,4
	64,1
	63,75

	Безотвальная обработка
	40
	Алексеич
	72,2
	54,5
	63,35

	
	
	Граф
	68,2
	60,4
	64,3

	
	
	Степь
	62,7
	64,2
	63,45

	
	80
	Алексеич
	76,8
	59,1
	67,95

	
	
	Граф
	73,5
	61,6
	67,55

	
	
	Степь
	69,8
	67,8
	68,8

	
	120
	Алексеич
	78,1
	66,1
	72,1

	
	
	Граф
	73,3
	60,2
	66,75

	
	
	Степь
	71,5
	68,1
	69,8

	
	160
	Алексеич
	69,8
	64,4
	67,1

	
	
	Граф
	68,8
	60,9
	64,85

	
	
	Степь
	68,1
	62,9
	65,5

	Поверхностная обработка
	40
	Алексеич
	69,4
	60,4
	64,9

	
	
	Граф
	60,5
	59,8
	60,15

	
	
	Степь
	60,3
	61,8
	61,05

	
	80
	Алексеич
	73,3
	60,8
	67,05

	
	
	Граф
	70,3
	64,1
	67,2

	
	
	Степь
	67,4
	66,1
	66,75

	
	120
	Алексеич
	73,1
	60,1
	66,6

	
	
	Граф
	62,8
	60,7
	61,75

	
	
	Степь
	62,6
	60,8
	61,7

	
	160
	Алексеич
	73,6
	67,1
	70,35

	
	
	Граф
	64,3
	65,4
	64,85

	
	
	Степь
	65,4
	64,1
	64,75



Результаты эксперимента показали, что в среднем за два года урожайность изменилась от 61, 5 до 72,1 ц/га. Анализируя урожайность сортов пшеница в зависимости от приёма обработки видно на максимальный сбор зерна отмечен, где проводили безотвальную обработку и это изменение математически достоверно в сравнении со вспашкой и поверхностной обработкой (таблица 2).
Таблица 2 - Зависимость урожайности сортов озимой пшеницы от агротехнологий, ц/га (2019 г.)
	Фактор
	C
	Средние AB
(НСР05 0,93)

	A
	B
	1
	2
	3
	

	1
	1
	68,8
	60,4
	60,2
	67,5

	1
	2
	72,5
	65,1
	65,5
	

	1
	3
	74,2
	70,1
	69,7
	

	1
	4
	73,1
	67,5
	63,4
	

	2
	1
	72,2
	68,2
	62,7
	71,1

	2
	2
	76,8
	73,5
	69,8
	

	2
	3
	78,1
	73,3
	71,5
	

	2
	4
	69,8
	68,8
	68,1
	

	3
	1
	69,4
	60,5
	60,3
	66,9

	3
	2
	73,3
	70,3
	67,4
	

	3
	3
	73,1
	62,8
	62,6
	

	3
	4
	73,6
	64,3
	65,4
	

	Средние C – НСР05 0,77
	72,9
	67,1
	65,6
	Xср.=68,5


Для средних ABC НСР05 2,65
Сравнивая продуктивность сортов озимой пшеница отмечено, что максимальная урожайность получена при выращивание сорта Алексеевич (таблица 2). Видно, что средняя урожайность у этого сорта 72,9 ц с га была выше, чем у других (фактор С) и эта разница существенная исходя из НСР по фактору С.
Данные математической обработки демонстрирует то, что в первом году проведения опыта максимальная влияние на урожайность оказали сорт (фактор С), так как доля влияния составила почти 40 % (рисунок 1). Доля влияния на сбор зерна с единицы площади от применения аммофоса (фактор В) составило 22%, а от используемых приёмов обработки составила только 13% (рисунок 1).
[image: C:\Users\neshhadim.n\Desktop\загруженное.png]
Рисунок 1 - Доли влияния факторов влияния на урожайность сортов озимой пшеницы, % (2019 г.)

Плотность стояния особей один из значимых факторов на который концентрируется внимание, так как уплотнение посевов ведет к удлинению междоузлий, снижается кустистость, неустойчивость растений к полеганию и способствует распространению болезней. Известно, что при ширине междурядий 15 см и норме высева 5-6 млн шт./га семян, средняя расстояние между растениями в рядке - 1,1 - 1,3 см. 
Таблица 3 - Влияние агротехнологий на количество побегов растений сортов озимой пшеницы, млн/га (конец фазы кущения, 2019 - 2020 гг.)
	Прием обработки почвы 
(фактор А)
	Аммофос, кг/ га (фактор В)
	Сорт (фактор С)
	2019 г.
	2020 г.
	Среднее

	Вспашка
	40
	Алексеич
	6,0
	6,0
	6,0

	
	
	Граф
	5,0
	5,0
	5,0

	
	
	Степь
	4,9
	5,0
	5,0

	
	80
	Алексеич
	6,4
	6,0
	6,2

	
	
	Граф
	5,2
	5,7
	5,5

	
	
	Степь
	5,2
	5,2
	5,2

	
	120
	Алексеич
	6,2
	6,0
	6,1

	
	
	Граф
	5,0
	6,6
	5,8

	
	
	Степь
	5,6
	5,6
	5,6

	
	160
	Алексеич
	6,8
	6,6
	6,7

	
	
	Граф
	4,8
	6,4
	5,6

	
	
	Степь
	6,3
	4,0
	5,2

	Безотвальная обработка
	40
	Алексеич
	6,8
	7,0
	6,9

	
	
	Граф
	4,8
	4,8
	4,8

	
	
	Степь
	5,0
	5,2
	5,1

	
	80
	Алексеич
	7,2
	7,6
	7,4

	
	
	Граф
	4,2
	5,2
	4,7

	
	
	Степь
	5,5
	5,0
	5,3

	
	120
	Алексеич
	7,8
	7,2
	7,5

	
	
	Граф
	4,9
	5,0
	5,0

	
	
	Степь
	5,9
	5,7
	5,8

	
	160
	Алексеич
	6,9
	7,1
	7,0

	
	
	Граф
	5,2
	5,4
	5,3

	
	
	Степь
	6,3
	6,2
	6,3

	Поверхностная обработка
	40
	Алексеич
	5,7
	5,8
	5,8

	
	
	Граф
	5,4
	5,2
	5,3

	
	
	Степь
	5,9
	5,1
	5,5

	
	80
	Алексеич
	6,9
	7,2
	7,1

	
	
	Граф
	5,6
	5,0
	5,3

	
	
	Степь
	6,4
	5,6
	6,0

	
	120
	Алексеич
	7,4
	7,1
	7,3

	
	
	Граф
	4,8
	4,6
	4,7

	
	
	Степь
	5,8
	6,0
	5,9

	
	160
	Алексеич
	6,3
	6,4
	6,4

	
	
	Граф
	5,0
	5,3
	5,2

	
	
	Степь
	6,5
	5,6
	6,1



Таблица 4 - Зависимость количества побегов у сортов озимой пшеницы от агротехнологий, млн /га (конец кущения 2019 г.)
	Фактор
	C
	Средние AB
(НСР05 0,34)

	A
	B
	1
	2
	3
	

	1
	1
	6,0
	5,0
	5,0
	5,7

	1
	2
	6,2
	5,5
	5,2
	

	1
	3
	6,1
	5,8
	5,6
	

	1
	4
	6,7
	5,6
	5,2
	

	2
	1
	6,9
	4,8
	5,1
	5,9

	2
	2
	7,4
	4,7
	5,3
	

	2
	3
	7,5
	5,0
	5,8
	

	2
	4
	7,0
	5,3
	6,3
	

	3
	1
	5,8
	5,3
	5,5
	5,9

	3
	2
	7,1
	5,3
	6,0
	

	3
	3
	7,3
	4,7
	5,9
	

	3
	4
	6,4
	5,2
	6,1
	

	Средние C – НСР05 0,31
	6,7
	5,2
	5,6
	Xср.=5,8


Для средних ABC НСР05 0,99

Установлено входе исследований, что растения хорошо перезимовали и вышли весной с нормальной плотностью стеблей (таблица 3). Результаты эксперимента показали, что проведение различных приемов подготовки почвы не оказали существенного влияния на плотность посевов по всем вариантам опыта (таблица 4). Также установлено, что применение дозы аммофоса в фазе 40 кг на гектар ведет к тенденции уменьшения густоту стояния в сравнении с другими дозами. Анализируя количество побегов на гектаре видно, что максимальное их количество у сорта Алексеич и эти изменения математически достоверны в сравнении с другими сортами. 
Протеин считается значимым питательным компонентом, характеризующую пищевую значимость зерна пшеницы. Одним из показателем содержания белка у краснозерных форм является окраска: высокобелковое зерно как правило темно-красной и красной окраски, низкобелковое – желтоватой. 
Содержание протеина меняется в определенных пределах и зависимости от сорта, региона выращивания, условий вегетации. Более богата белками зерно, которое произрастает на юго-востоке в сравнении с пшеницей, выращенной в северных, а также западных районах.
Количество белка в семенах пшенице определяют по количеству азота и этот показатель умножают для пшеницы на коэффициент 5,7.
Таблица 5 - Влияние агротехнологий на содержание белка в семенах разных сортов озимой пшеницы, % (2019 - 2020 гг.)
	Прием обработки почвы 
(фактор А)
	Аммофос, кг/ га (фактор В)
	Сорт (фактор С)
	2019 г.
	2020 г.
	Среднее

	Вспашка
	40
	Алексеич
	14,3
	13,0
	13,7

	
	
	Граф
	14,2
	13,0
	13,6

	
	
	Степь
	15,0
	14,9
	15,0

	
	80
	Алексеич
	14,5
	13,3
	13,9

	
	
	Граф
	14,5
	13,1
	13,8

	
	
	Степь
	15,2
	13,0
	14,1

	
	120
	Алексеич
	13,7
	12,5
	13,1

	
	
	Граф
	14,0
	12,5
	13,3

	
	
	Степь
	14,8
	13,3
	14,1

	
	160
	Алексеич
	13,4
	13,1
	13,3

	
	
	Граф
	13,7
	13,1
	13,4

	
	
	Степь
	14,2
	13,9
	14,1

	Безотвальная обработка
	40
	Алексеич
	13,0
	13,0
	13,0

	
	
	Граф
	13,5
	12,3
	12,9

	
	
	Степь
	14,0
	12,1
	13,1

	
	80
	Алексеич
	13,4
	13,6
	13,5

	
	
	Граф
	13,7
	12,5
	13,1

	
	
	Степь
	14,1
	12,2
	13,2

	
	120
	Алексеич
	13,6
	12,5
	13,1

	
	
	Граф
	13,5
	12,9
	13,2

	
	
	Степь
	14,0
	12,8
	13,4

	
	160
	Алексеич
	14,0
	13,2
	13,6

	
	
	Граф
	13,5
	13,0
	13,3

	
	
	Степь
	13,7
	12,7
	13,2

	Поверхностная обработка
	40
	Алексеич
	13,7
	12,3
	13,0

	
	
	Граф
	14,0
	12,7
	13,4

	
	
	Степь
	13,6
	12,0
	12,8

	
	80
	Алексеич
	13,8
	12,5
	13,2

	
	
	Граф
	14,9
	12,9
	13,9

	
	
	Степь
	13,6
	12,3
	13,0

	
	120
	Алексеич
	13,0
	12,9
	13,0

	
	
	Граф
	13,4
	12,9
	13,2

	
	
	Степь
	13,8
	12,8
	13,3

	
	160
	Алексеич
	12,9
	12,1
	12,5

	
	
	Граф
	13,7
	13,0
	13,4

	
	
	Степь
	14,3
	12,7
	13,5



В ходе эксперимента установлено, что содержание белка в зерне изменялось от доз внесения минерального удобрения и сортовых особенностей озимой пшеницы (таблица 5). Видно, что внесение повышенных доз аммофоса способствует формированию протеина в семян этой культуры. 

Заключение
Результаты эксперимента показали, что на урожайность зерна озимой пшеницы максимальное влияние оказали и внесение различных доз аммофоса и сортовые особенности. Доля влияния на урожайность от приемов подготовка почвы была меньше и составила 13 %. Высокие дозы аммофоса приводили к увеличению содержания протеина в зерне. 
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