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The article conducted research to determine the optimal parameters for the detection of antibiotics of sulfonamide group A in meat and meat products and the sensitivity of the microbiological method for detecting antibacterial drugs of the fluoroquinolone group in meat raw materials using the Bacillus stearothermophilus test culture. The sensitivity and specificity of these methods have been established



Keywords: ANTIMICROBIALS, MEAT, METHOD SENSITIVITY, RESIDUES 




Введение. 
Озабоченность потребителей качеством мяса и мясопродуктов значительно возросла за последние десятилетия. Считалось, что “Качество” и “полезность” являются одними из наиболее важных факторов, влияющих на выбор потребителями продуктов питания. Три органолептических характеристики качества - внешний вид/цвет, текстура и вкус - являются основными качественными характеристиками, которые влияют на восприятие мяса потребителем. [1-3]
Когда сельскохозяйственных животных лечат антибиотиками, остатки препаратов накапливаются  в тканях животных. Остатки попадают не только в мясо, но и в другие продукты животного происхождения, такие как молоко, яйца. Использование антибиотиков в животноводстве широко распространено и часто незаменимо. При содержании большого количества животных в небольших помещениях инфекции могут быстро распространяться. Поэтому необходимо лечение больных животных, а часто и профилактическое лечение еще здоровых животных. Однако использование антибиотиков в качестве стимуляторов роста на территории Российской Федерации запрещено.[2-5]
Антибиотики являются основными лекарствами для лечения бактериальных инфекций. Однако остатки лекарств в пищевых продуктах потенциально могут оказывать канцерогенное, токсическое или аллергенное действие. Пока соблюдаются максимальные пределы остатков (МДУ), остатки представляют лишь небольшой риск для здоровья потребителя.
Растущее использование антибиотиков приводит к увеличению резистентности. Это означает, что бактерии развиваются и становятся нечувствительными к определенным антибиотикам. При контакте с резистентными микробами могут возникнуть опасные и трудно поддающиеся лечению инфекции. Чтобы защитить себя от устойчивых микробов, потребители должны соблюдать определенные меры гигиены. Например, мясо должно быть тщательно приготовлено. [5]
Когда животных лечат антибиотиками, перед забоем требуется период ожидания. В результате этого строгого контроля обнаружение большого количества антибиотиков в мясе стало редкостью. В основном антибиотики в небольших количествах содержатся в птице и свинине. Говядина или другие продукты животного происхождения, такие как молоко, яйца и мед, редко содержат остатки препаратов.[2-3]
Попадая в организм человека, остаточные количества антимикробных веществ могут приводить к негативным последствиям.
Антимикробные препараты нарушают процессы ферментации и созревания мяса, приводят к нарушению прогностической модели контаминации.
Контроль за содержанием остаточных количеств антибактериальных веществ осуществляется как у нас в стране, так и за рубежом, а так же при экспорте и импорте продукции.
Существует много методов определения остаточных количеств антибактериальных и антигельминтных препаратов, однако главными критериями отбора методов служит точность, скорость, репрезентативность.
Широкое применение, как в научных исследованиях, так и в практике, нашел ускоренный микробиологический метод качественного и количественного обнаружения антибиотиков в мясе и мясопродуктах ГОСТ Р 55481-2013. Он основан на подавлении антибиотиками дегидрогеназной активности тест-культур в жидкой питательной среде.
Материалы и методы исследований. 
	Чувствительность микробиологического метода обнаружения антибактериальных препаратов группы фторхинолонов в мясном сырье   проводили по ГОСТ Р 55481-2013. Для этого использовали плотную культуральную среду по Кундрату с добавлением споровой формы тест-культуры Bacillus stearothermophilus AT CC 7953. 

Результаты исследований.
Определена чувствительность микробиологического метода  и специфичность обнаружения антибактериальных препаратов группы фторхинолонов в мясном сырье с применением тест-культуры Bacillus stearothermophilus. Для этого использовались несколько государственных стандартных образцов препаратов из группы флорамфениколов. 
Исследования проводили в трехкратных  повторностях. Полученные результаты  при внесении различных антибиотиков из группы фторхинолонов в концентрации от 0.1 до 0.00001 г/мл приведены в таблице 1.

Таблица 1. Результаты эксперимента по определению чувствительности метода определения препаратов группы фторхинолонов в мясном сырье с использованием тест-культуры Bacillus stearothermophilus

	№
	Название препарата
	Колличество внесенного антибиотика г/мл

	
	
	0.1
	0.01
	0.001
	0.0001
	0.00001
	0.000001

	1
	Левофлоксацин
	+
	+
	+
	+/-
	-
	-

	2
	Марбофлоксацин
	+
	+
	+
	+/-
	-
	-

	3
	Ципрофлоксацин
	+
	+
	+
	+/-
	-
	-

	4
	Энрофлоксацин
	+
	+
	+
	+/-
	-
	-



Примечание: «+» - наличие ингибирующих веществ, «-» - отсутствие ингибирующих веществ, «+/-»  - в одной пробирке из двух есть плюс. 

В результате, полученным нами экспериментальным данным, метод микробиологического обнаружения антибиотиков с применением тест-культуры Bacillus stearothermophilus определяет более широкий спектр антибактериальных препаратов, чем указано в ГОСТ 55481-2013 и может быть распространен на препараты группы вторхиланоны. Полученные экспериментальные данные  приведены в таблице 2. 


Таблица 2. Экспериментальные данные  по пределам обнаружения препаратов фторхинолоновой группы

	№
	Ветеринарный препарат
	Действующее вещество
	Количество вносимого препарата, мкг/л
	Предел количественного обнаружения,  мкг/л
	Коэффициент вариации, 
%

	1
	Лексофлон  ООО
«Нита-фарм»
	Левофлоксацин
	25
	26+0,7
	2,69

	2
	Марбоцин  «S.P. VETERINARIA, S.A.», Испания
	Марбофлоксацин
	25
	25+0,5
	2.0

	3
	Ципромаг 10% 
ЗАО «Мосагроген» 
	Ципрофлоксацин
	25
	24+0,6
	2.5

	4
	Байтрил 10 %  
ЗАО «Байер»

	Энрофлоксацин
	25
	24+0,3
	1.25



В результате работы экспериментально доказано, что микробиологический  экспресс-метод обнаружения антибиотиков в мясном сырье с использованием тест-культуры Bacillus stearothermophilus (ГОСТ Р 55481-2013) позволяет определять антибиотики из группы фторхинолонов с высокой чувствительностью 0,1 мкг/л.
Заключение.
В результате проведенных нами исследований установлены оптимальные параметры и  чувствительность микробиологического метода обнаружения антибактериальных препаратов группы фторхинолонов в мясном сырье с использованием тест-культуры Bacillus stearothermophilus. Установлена    чувствительность и специфичность данных методов.
Экспериментально доказано, что микробиологический  экспресс-метод  обнаружения антибиотиков в мясном сырье с использованием тест-культуры Bacillus stearothermophilus (ГОСТ Р 55481-2013) позволяет определять антибиотики из группы фторхинолонов с высокой чувствительностью 0,1 мкг/л.
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