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Введение.  

Определенное значение для сохранения почвенного плодородия и 

продуктивности посевов культурных растений имеет система подготовки 

почвы к посеву. Она оказывает воздействие на почву органами 

сельскохозяйственных машин и при этом изменяется плотность сложения 

почвенных горизонтов [1, 2, 3, 4, 17, 18]. 

Кроме этого, различные приемы обработки почвы влияют на 

механическое сложение, влагонакопление, засоренность и 

микробиологическую активность почвы и накоплению доступных 

элементов питания [3, 5, 18, 24, 28]. 

На современном этапе в сельскохозяйственном производстве 

используются энергосберегающие приемы агротехники [7, 11, 16]. Это 

позволяет уменьшить затраты при выращивании сельскохозяйственных 

культур, а также создаются условия для восстановления почвенного 

плодородия [6, 9, 13]. Установлено, применяемая система возделывания 

подсолнечника с использованием вспашки осенью и весеннего 

боронования отмечается значительными энергозатратами и поэтому 

необходима минимизация подготовки почвы под посев. 

Подсолнечник, имея хорошо облиственный мощный стебель, 

обладает высокой конкурентной способностью к сорнякам. И, второе, 

мощная корневая система повышает конкурентность по отношению к 

сорным растениям в борьбе за влагу. 

Известно, что засоренность посевов происходит за счет обсеменения 

сорных растений, а также за счет нарушения ряда агротехнических 

мероприятий: нарушения севооборота, применения органики и нарушения 

агротехнических приемов обработки почвы [17, 22, 26, 27]. 

Эффективным способом в борьбе с сорными растениями является 

сочетание агротехнических мероприятий и применение гербицидов [1, 2, 8, 

12. 13, 14, 15]. 
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Известно, что культурные растения являются чувствительными к 

многим гербицидам [12, 14]. На современном этапе эта проблема решается 

внедрением в сельскохозяйственное производство гибридов, которые 

проявляют устойчивость к Д.В., используемых гербицидов [10,12].  

Методика эксперимента.  

Опыт закладывался в Краснодарском крае, это зона по почвенно-

климатическим условиям подходит для выращивания подсолнечника.  

Схема эксперимента 

Способ обработки 
почвы (фактора А) 

Гибрид (фактор В) Гербицид (фактор С) 

Вспашка (контроль) 

N4LM 408 

Гардо Голд 4 л/га (к) 
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

Чизеливание 

Гардо Голд 4 л/га  
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

Дискование 

Гардо Голд 4 л/га  
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

Вспашка (контроль) 

Фортими 

Гардо Голд 4 л/га (к) 
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

Дискование 

Гардо Голд 4 л/га  
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

Чизеливание 

Гардо Голд 4 л/га  
Евро - Лайтнинг 1,2 
л/га 
Гермес 1,2 л /га 

 

Опыт трехфактороный: 

 фактор А – приемы основной обработки почвы; 
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 фактор В – гибриды подсолнечника; 

 фактор С – гербициды. 

Посев с нормой высева семян 60 тыс. всхожих семян на 1 га. 

Изучали гибриды подсолнечника Фортими (фирмы «Сингента»),  

гибрид N4LM408 (фирмы Нусид). Обработка почв: вспашка 22-25 см 

(контроль), чизелевание до 15 см, трехкратное дискование 8-10 см. 

Гербициды: Гардо Голд (почвенный) с нормой внесения 4 л/га (контроль), 

Евро – Лайтнинг (послевсходовый) - 1,2 л/га и Гермес (послевсходовый)  - 

1,2 л/га.  

Размер делянки 300 м на 25 м (повторность четырехкратная). 

Предшественник озимая пшеница. В ходе эксперимента проводились 

следующие:  

1. Определяли фазы вегетации подсолнечника согласно методике 

Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур 

(появление всходов, фазу бутонизации, фазу цветения и фазу созревания).  

2. Учитывали густоту стояния растений подсолнечника при полных 

всходах, в фазу цветения и перед уборкой.  

3. Учет сорной растительности проводили количественным 

методом на 1 м2. Срок: полные всходы, бутонизация, цветение и 

созревание. 

4. Уборку проводили прямым комбайнированием при полном 

созревании с дальнейшим взвешиванием. 

5. Массу семян с корзинки определяли на десяти соцветиями, за 10 

дней до уборки. 

В семянках определяли процент масла на приборе (ЯМР-

анализатором АМВ-1006М). 

Сбор масла с единицы площади определялся расчетным методом. 

Математическая обработка результатов исследований проводилась 

методом пошагового регрессионного анализа. 
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Фактор А включал:1) вариант вспашки с катком на глубину 22-25 см 

трактором Джон Дир 8330 плугом Lemken; 2) вариант чизелевание на 

глубину  до 15 см трактором Джон Дир 8330R с Salford 9713 CTS;  

3) дискование в три следа трактором Джон Дир и Lemken Rubin на глубину 

8-10 см.  

Посев проводился в оптимальный срок для центральной зоны 

Краснодарского края (трактор Беларусь и сеялкой Planter – 8,4). 

Контрольный вариант обрабатывался почвенным гербицидом Гардо Голд в 

дозе 4 л/га самоходным опрыскивателем Джон Дир.  

Обработка гербицидами Евро – Лайтнинг 1,2 л/га и Гермес 1,2 л/га, с 

расходом рабочей жидкости 200 л/га проводили самоходным 

опрыскивателем Джон Дир в фазу 4-6 настоящих листьев. 

Подсолнечник убирали прямым комбайнированием зерноуборочным 

комбайном Джон Дир 03-80 при влажности семян 8%.  

Результаты исследований. 

В опыте был двудольно-злаковый тип засорения. Преобладающие 

сорняки: щирица, амброзия, портулак. Известно, что только 

агротехнических приемов недостаточно в борьбе с сорной 

растительностью. Использование гербицидов способствует также 

эффективному их уничтожению.  

Таблица 1 – количество сорняков в посевах подсолнечника в 

зависимости от агротехнологий, шт./м2 (2018 – 2020 гг., фаза цветения) 

Обработка  
почвы 

(фактор А)  

Гибрид 
(фактор В) 

Гербицид 
(фактор С) 

Год 

2018 2019 2020 среднее 

Вспашка (к) 

N4LM 408 

Гардо Голд 
(к) 

42,0 3,1 2,1 15,6 

Евро - 
Лайтнинг 

10,0 0,1 0,3 3,4 

Гермес 13,0 0,2 0,4 4,5 

Чизеливание 
Гардо Голд 32,0 4,2 3,7 13,3 
Евро - 
Лайтнинг 

7,9 0,1 0,5 2,8 
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Гермес 10,5 0,3 0,6 3,8 

Дискование 

Гардо Голд  29,0 4,2 7,1 13,4 
Евро - 
Лайтнинг 

7,1 0,2 0,7 2,7 

Гермес 10,0 0,5 0,9 3,8 

Вспашка (к) 

Фортими 

Гардо Голд  42,1 4,8 3,1 16,6 
Евро - 
Лайтнинг 

10,5 1,7 0,1 4,1 

Гермес 12,3 0,4 0,3 4,3 

Чизеливание 

Гардо Голд  35,5 5,3 4,2 14,0 
Евро - 
Лайтнинг 

7,2 0,2 0,6 2,7 

Гермес 9,0 0,1 0,8 3,3 

Дискование 

Гардо Голд  29,6 5,7 6,9 14,0 
Евро - 
Лайтнинг 

5,4 0,2 0,2 1,9 

Гермес 7,0 1,2 0,2 2,8 
 

Распространение сорной растительности по годам исследований 

отличалось (таблица 1). Это в основном объясняется тем, что начале 

вегетационного периода в 2018 году выпало значительное количество 

осадком, что способствовало интенсивному прорастанию семян сорных 

растений. Осадки во время вегетации в 2020 году выпадали неравномерно, 

и особенно их было незначительно в начале вегетации. 

Применение гербицидов существенно приводило к угнетению 

сорных растений. Наиболее эффективно подавляли сорняки 

послевсходовые сорняки Евро - Лайтнинг и Гермес. Действие Гардо Голда 

уступало эффективности другим исследуемым гербицидам (таблица 1). 

Таблица 2 – Засоренность посевов подсолнечника вегетации при 

различных технологиях выращивания, шт./ м2 (2018 г.) 

Обработка 
почвы 

(фактор А)  

Гибрид 
(фактор В) 

 Гербицид 
(фактор С) 

Дата определения 

15.05. 23.05. 05.06. 01.07. 
21.09. 

(уборка) 

Вспашка (к) 

N4LM 408 

Гардо Голд (к) 38 56 38 42 48 
Евро - Лайтнинг 37 170 11 10 11 
Гермес 38 165 12 13 14 

Чизелевание 
Гардо Голд 22 31 27 32 34 
Евро - Лайтнинг 22 70  8  7  8 
Гермес 22 71 10 10 12 

Дискование Гардо Голд  19 28 25 29 30 
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Евро - Лайтнинг 19 60  7  7  8 
Гермес 18 59 10 10 12 

Вспашка (к) 

Фортими 

Гардо Голд  38 57 38 42 48 
Евро - Лайтнинг 38 172 10 10 11 
Гермес 38 168 12 12 13 

Чизелевание 
Гардо Голд  22 37 27 32 34 
Евро - Лайтнинг 22 72  7  7  8 
Гермес 22 71 8 9 11 

Дискование 
Гардо Голд  19 30 26 29 31 
Евро - Лайтнинг 19 59  5  5  6 
Гермес 19 60  7 0,6 7  9 

НСР05    22,1 4,8 4,7  
 

Установлено, что по периодам вегетации засоренность изменялась в 

зависимости от подготовки почвы, применения гербицидов.  

Данные таблицы 2 показывают, что обработка почвы перед посевом 

оказывала существенное влияние на засоренность посева. Максимальная 

засоренность в эксперименте отмечена при вспашке и составила в конце 

мая в среднем 171,2 шт./м2, минимальная – при дисковании – 60,5 шт./м2. 

При применении чизелевания засоренность была близка к варианту с 

дискованием. 

Довсходовое применение гербицида Гардо Голд не обеспечило 

необходимого уничтожения или угнетения сорняков в посевах. 

Установлено, что к моменту уборки наблюдалась новая волна отрастания 

сорняков, и действие Гардо Голда в этот период оказалось недостаточным.  

Действие послевсходовых гербицидов Евро - Лайтнинг и Гермес 

оказалось более эффективным. Через две недели после внесения  

гербицидов общая засоренность посева снизилась на 90-95% и до уборки 

отрастания сорняков практически не наблюдалось. Причем эффективность 

послевсходовых гербицидов в сравнении с Гордо Голдом была 

существенна. 

Таблица 3 – Урожайность семян подсолнечника в зависимости от 

агротехнологий выращивания, ц/га (2018 – 2020 гг.) 

Обработка Гибрид Гербицид Год 
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почвы (фактор 
А) 

(фактор В) (фактор С) 
2018 2019 2020 

Вспашка (к) 

N4LM 408 

Гардо Голд (к) 18,68 28,7 18,6 
Евро - 
Лайтнинг 

27,0 31,3 222 

Гермес 25,19 31,4 21,8 

Чизелевание 

Гардо Голд 20,12 29,1 19,5 
Евро - 
Лайтнинг 

29,75 35,4 22,6 

Гермес 27,11 34,6 22,2 

Дискование 

Гардо Голд  22,45 29,7 19,7 
Евро - 
Лайтнинг 

28,91 33,0 22,4 

Гермес 26,15 33,1 21,5 

Вспашка (к) 

Фортими 

Гардо Голд  19,44 27,1 19,5 
Евро - 
Лайтнинг 

27,46 29,9 22,2 

Гермес 25,18 30,5 23,6 

Чизелевание 

Гардо Голд  19,55 27,8 19,7 
Евро - 
Лайтнинг 

29,00 32,0 22,2 

Гермес 25,68 32,3 23,0 

Дискование 

Гардо Голд  20,47 28,0 19,6 
Евро - 
Лайтнинг 

28,47 31,8 22,2 

Гермес 27,11 31,4 21,7 
 

Установлено, что в 2019 году по всем вариантам эксперимента 

получен урожай выше (таблица 3). Это во многом объясняется тем, что 

летом этого года, выпало больше осадков, чем в 2018 году. Анализируя 

действия гербицидов на урожайность подсолнечника отмечено, что 

применение послевсходовых гербицидов более эффективно. 

Таблица 4 – Урожайность подсолнечника в зависимости от 

агротехнологий, ц/га (2019 г.) 

Обработка 
почвы 

(фактор В) 

Гибрид 
(фактор А) 

Гербицид 
(фактор С) 

Среднее 
по 
фактору 
А  
НСР05 = 
0,8 ц/га 

Среднее 
по 
фактору В 
НСР05 = 
1,0 ц/га 

Гардо 
Голд 

Евро-
лайтнинг 

Гермес 

Вспашка 
N4LM 408 

18,7 27,0 25,2 
25,0  Чизелевание 20,1 29,8 27,0 

Дискование 22,5 28,9 26,3 
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Вспашка 
Фортими 

19,4 27,5 25,2 
24,7 

23,8 
Чизелевание 19,6 29,0 25,7 25,2 
Дискование 20,5 28,5 27,1 25,6 
Среднее по фактору С 
НСР05 = 1,0 ц/га 

20,1 28,4 26,1 - - 

НСР05 для частных средних = 2,4 ц/га 

Установлено, что существенное влияние на урожайность 

подсолнечника оказало применение гербицидов. Математически 

достоверная прибавка урожая получена при применении послевсходовых 

препаратов (Евро - Лайтнинг и Гермес). Проведения различных способов 

подготовки почвы к посеву подсолнечника в 2019 году не оказали 

математически достоверной разница по вариантам опыта. 

Таблица 5 – Изменение множественной регрессионной зависимости 

продуктивности подсолнечника от агротехнологий выращивания 

(2018, 2020 гг.) 

Год Свободный 

член 

уравнения 

Доли влияния и коэффициенты 

регрессии по факторам 

 

R2 

A B C 

2018 22,103 
11,93 
-1,954 

3,90 
-0,401 

27,53 
2,832 

0,65 

2020 18,03889 
8,39 
0,333 

1,71 
-0,0416 

58,89 
1,433 

0,83 

 
Примечание: фактор А – способы подготовки почвы; фактор В – 

гибриды подсолнечника; фактор С – гербициды.  

Анализ данных математической обработки путем множественной 

регрессионной зависимости показывает, что значительное влияние на 

урожайность семянок подсолнечника оказал фактор С (гербициды) 

(таблица 5). Видно, что в 2018 году доля влияния этого фактора была 27%, 

а в 2020 году – почти 59 %. Меньшая доля влияния была у фактора А и по 

годам составила 8 – 11 %. 
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Математический анализ урожайных данных позволил выявить 

закономерность в изменении продуктивности подсолнечника под 

влиянием этих факторов, что выразилось следующими уравнениями 

(уравнение 1(2018 г.), уравнение 2 (2020г.)). 

y= -1,95444x1-0,40167x2+2,83250x3+22,10389   (1) 

y= 0,3333x1-0,04167x2+1,4333x3+18,03889   (2) 

Таблица 6 – Масличность семян подсолнечника в зависимости от 

агротехнологий, % (2018 – 2020 г.) 

Обработка 

почвы 

(фактор В) 

Гибрид 

(фактор А) 

Гербицид 

(фактор С) 

Год 

2019. 2020 среднее 

 

Вспашка (к) 

N4LM 408 

Гардо голд (к) 48,80 49,51 49,15 

Евро - Лайтнинг 48,91 49,21 49,06 

Гермес 48,50 49,80 49,15 

Чизелевание 

Гардо голд  47,22 49,22 48,22 

Евро - Лайтнинг 49,01 50,01 49,51 

Гермес 47,81 49,03 48,42 

Дискование 

Гардо голд  48,62 49,02 48,82 

Евро - Лайтнинг 48,70 49,51 49,10 

Гермес 50,01 49,51 49,76 

Вспашка  

Фортими 

Гардо голд (к) 50,51 50,34 50,42 

Евро - Лайтнинг 50,92 50,32 50,62 

Гермес 50,30 50,01 50,15 

Чизелевание 

Гардо голд 50,11 51,50 50,80 

Евро - Лайтнинг 50,21 51,72 50,96 

Гермес 50,91 51,01 50,96 

Дискование 

Гардо голд 50,72 51,82 51,27 

Евро - Лайтнинг 50,33 51,33 50,83 

Гермес 50,20 51,60 50,9 
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Применение гербицидов не нарушило процесс накопления жира в 

семянках подсолнечника (таблица 6). Результаты эксперимента показали, 

что применения различных приемов подготовки почвы не оказало влияние 

на формирование масла в семянках. Отмечено, что содержание масла по 

всем вариантам с использованием гибрида Фортими превосходило этот 

показатель у гибрида N4LM 408. 

Применение химических средств защиты (гербицидов) показало 

эффективность их применения в борьбе с сорняками. Лучшие результаты 

получены при использовании Евро – Лайтнинга и Гермес. Математически 

достоверная прибавка урожайности семянок подсолнечника получена при 

использовании повсходовых гербицидов. Применение гербицидов не 

нарушило процесс накопления жира в семянках. 
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