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[bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK93]В статье представлены результаты изучения сортов купрессоципариса Лейланда Cupressocyparis Leylandii J.  и туи Thuja L. в условиях прикубанской зоны садоводства Краснодарского края по основным адаптивным признакам: зимостойкость, засухоустойчивость, устойчивость к доминирующим болезням и декоративным признакам. Целью исследований являлась выделение наиболее адаптивных и высоко декоративных сортов купрессоципариса и туи в условиях участившихся абиотических и биотических стрессов и формирование  адаптивного и перспективного сортимента хвойных растений для озеленения в условиях юга России. Представлены итоги комплексной оценки 6 интродуцированных сортов Cupressocyparis Leylandii J. и 12 сортов Thuja L. Установлены сортовые особенности по  признакам  адаптивности и декоративности в конкретных условиях возделывания, позволившие выделить сорта, с комплексной  устойчивостью к температурным стрессам и основным болезням в сочетании с высокими декоративными признаками (архитектоника кроны, цвет хвои, период декоративности). Это сорта купрессоципариса Лейланда: Leightons Green, Variegata, Gold Rider,  и туи Degroots Spire, Mini Smaragd, Atrovirens, Dura, Brabant, Can-Can, показавшие высокую адаптацию  к погодно-климатическим условиям южного региона в сочетании с декоративностью, рекомендуемые для расширения сортимента  хвойных растений и создания садовых ландшафтов в условиях юга России
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The work presents results of the study of Cupressocyparis Leylandii J. and Thuja L. varieties in the conditions of the Kuban zone of horticulture of the Krasnodar region on the main adaptive features: winter hardiness, drought resistance, resistance to common diseases, and decorative features. The aim of the research was to identify the most adaptive and highly decorative varieties of Cupressocyparis and Thuja in the conditions of increasing abiotic and biotic stresses and to form an adaptive and promising assortment of coniferous plants for the conditions of the south Russia's gardening. The results of a complex assessment of 6 introduced varieties Cupressocyparis Leylandii J. and 12 varieties of Thuja L. are presented. The varietal features of adaptability and decorativeness was established in specific growth conditions, which made it possible to identify the most adaptive, combining resistance to temperature stresses (drought-resistant, winter-hardy), major diseases and pests in combination with high decorative indices (architectonics of the crown, color of needles, vitality, decorative period). These are Cupressocyparis Leylandii J. varieties: Leightons Green, Variegata, Gold Rider; and Thuja L. varieties: Degroots Spire, Mini Smaragd, Atrovirens, Dura, Brabant, Can-Can, which showed a high adaptation to the weather and climatic conditions of the southern region in combination with decorativeness, recommended for the extension of the assortment of coniferous plants and creation of garden landscapes in the conditions of the south of Russia
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[bookmark: _GoBack]Основная концепция современного ландшафтного дизайна -использование максимального количества различных видов, сортов, в т.ч. интродуцированных для увеличения объема озеленения [1]. Известно, что использование интродуцированных растений в новых экологических  условиях вызывает необходимость оценки толерантности к температурному режиму, устойчивости к доминирующим болезням, степени проявления декоративных признаков. При этом главная цель сортоиспытания – выделение из большой группы растений наиболее адаптивных и высокодекоративных, введение их в культуру и практику зеленого строительства в конкретном регионе [1, 2, 3].
Особое место среди растений, используемых в озеленении, занимает группа хвойных. В условиях южного региона перспективными и наиболее востребованными вечнозелеными растениями являются представители семейства Кипарисовые (Cupressáceae) - купрессоципарис Лейланда (Cupressocyparis Leylandii L.), естественный гибрид, полученный от свободного опыления кипарисовика и кипариса (Сupressus macrocarpa x Сhamaeсураris nootkatensis) и представители рода (Thuja L.), подсемейство Туевые (Thujoideae) [3, 4, 18].
Cupressocyparis Leylandii L. широко  и давно возделывается в Европе, в России появился сравнительно недавно и выращивается в основном в регионах с умеренно-теплым климатом и считается практически новой культурой для декоративного садоводства. На сегодняшний день в России интродуцируется 12 сортоформ купрессоципариса  Лейланда. 
Основными представителями рода Thuja L на юге являются туя западная (Thuja occidentalis L.) и туя пликата (Thuja plicata L.),  интродуцированные из Северной Америки. Это деревья или кустарники, объединяющие свыше 120 садовых форм, которые ценятся за высокую декоративность, активное выделение фитонцидов, высокие содержание эфирных масел и степень устойчивости к загрязнению воздуха и т.д. [1,2]. 
В условиях Краснодарского края практически не изучены хозяйственно-ценные признаки сортов Cupressocyparis Leylandii L. и  Thuja L. В связи с этим, целью работы являлась комплексная оценка перспективных интродуцированных сортов для формирования южного сортимента этих культур. Исследования, связанные с изучением новых интродуцированных сортов Cupressocyparis Leylandii L. и  Thuja L. на юге являются своевременными и актуальными.
Объекты и методы исследования. Объектом исследований были 12 сортов туи двух видов: туя западная (Thuja occidentalis L.), сорта - Brabant, Degroots Spire, Malonyana, Mini Smaragd, Brobeck's Tower, Litomysl, Smaragd Variegata; туя пликата (Thuja plicata L.), сорта - Zebrina, Atrovirens, Can-Can и Dura. Контроль - широко распространённый в озеленении сорт туи западной Smaragd. А также 6 сортов купрессоципариса Лейланда - Variegata, Gold Rider, Castlewellan Gold, 2001, Blue Jeans. Контроль - сорт Leightons Green, интродуцированный раньше изучаемых сортов. 
Исследования проводились в условиях Краснодарского края в 2014-2017гг. по «Методике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур» [4], с использованием методических рекомендаций Ярославцева Г.Д., Булыгина Н.Е., Кузнецова С.И. [5]; Тамберга Т.Г. [6]; Котеловой Н.В., Виноградовой О.Н. [7]; Былова В.Н. [8], Захаренко Г.С. [9]. При оценке декоративных признаков были использованы методики Крековой Я.А., Данчевой А.В., Залесовым С.В. [10], Котеловой Н.В., Виноградовой О.Н., [11]; Савушкиной И.Г., Сейт-Аблаевой С.С. [12], модифицированные применительно к представителям рода Thuja L.  и  Cupressocyparis Leylandii L. 
	Обсуждение результатов. При комплексной оценке сортов туи и купрессоципариса были выделены наиболее значимые признаки адаптивности - зимостойкость, засухоустойчивость, устойчивость к доминирующим болезням, ветроустойчивость, а также признаки декоративности - архитектоника кроны, определяемая структурой побегов и ветвей, форма и степень охвоенности кроны; цвет хвои в летний и зимний период; аромат хвои, период максимальной декоративности. Каждый признак оценивали по 5 бальной шкале: 1 балл – минимальное значение, 5 баллов – максимальное значение признака. При расчете общей оценки, полученный балл за каждый признак индексировали за счет переводного коэффициента значимости (Р), величина которого определялась продолжительностью действия каждого признака. Для общей комплексной оценки сортов (приравненной к 100 баллам), баллы по адаптивным и декоративным признакам складывались.
	В результате проведенных исследований по сортам туи установлено, что высокой зимостойкостью отличались сорта Brabant, Malonyana, Dura, Litomysl, Smaragd Variegata, Atrovirens и Dura, у которых зимой проявлялись лишь незначительные изменения окраски хвои, отдельные пожелтевшие отмершие побеги, не превышавшие 10 % от общей поверхности растения. Зимостойкость в пределах 3 балла отмечалась у сортов Degroots Spire, Mini Smaragd, Brobeck's Tower, Zebrina и Can-Can, у которых отмечались существенные изменения окраски хвои, пожелтевшие побеги и свыше  35% отмерших побегов (табл. 1).
	На фоне летних стрессов (длительные периоды жары и засухи, в июле-августе температуры свыше +36…+38оС) выделены высоко засухоустойчивые сорта Degroots Spire и Mini Smaragd, у которых видимых изменений растений от температурных стрессов не отмечалось. Хорошей засухоустойчивостью характеризовались сорта Brabant, Malonyana, Atrovirens, Can-Can и Dura. Низкой засухоустойчивостью характеризовались Litomysl, Brobeck's Tower, Smaragd Variegata и Zebrina,  у которых, ежегодно подгорали и желтели побеги  (табл.1).

Таблица 1- Оценка сортов Thuja occidentalis и Thuja plicata по основным адаптивным признакам, 2014-2017гг., балл
	Сорт
	
Зимо-
стойкость

	
Засухо-устойчивость

	[bookmark: _Hlk501053975]Устойчивость к шютте
	Ветроустой-чивость
	Общий балл, (мах=35)

	
	Р*  = 2
	Р = 2
	Р = 2
	Р = 1
	

	Smaragd (К)
	4/8
	4/8
	4/8
	4/4
	28

	Thuja occidentalis

	Brabant
	4/8
	4/8
	3/6
	4/4
	26

	Degroots Spire
	3/6
	5/10
	5/10
	5/5
	31

	Malonyana
	4/8
	4/8
	5/10
	4/4
	30

	Mini Smaragd
	3/6
	5/10
	4/8
	5/5
	29

	Brobeck's Tower
	3/6
	2/4
	2/4
	2/2
	16

	Litomysl
	4/8
	1/2
	3/6
	1/1
	17

	Smaragd Variegata
	4/8
	2/4
	2/4
	2/2
	18

	Thuja plicata

	Zebrina
	3/6
	3/6
	2/4
	3/3
	19

	Atrovirens
	4/8
	4/8
	4/8
	4/4
	28

	Can-Can
	3/6
	4/8
	3/6
	4/4
	24

	Dura
	4/8
	4/8
	4/8
	5/5
	29


Р* -  переводной коэффициент значимости каждого признака

	Ветроустойчивость - показатель, зависящий от эластичности и хрупкости побегов и скорости восстановления формы кроны. К высоко ветроустойчивым отнесены сорта туи Degroots Spire, Mini Smaragd и Dura; к ветроустойчивым - Brabant, Malonyana, Can-Can и Atrovirens. У группы сортов Litomysl, Brobeck's Tower, Smaragd Variegata и Zebrina длительное время после сильного ветра (более 2-3 часов)  форма кроны не восстанавливалась, что дало основание отнести их к группе не ветроустойчивых сортов (табл. 1).  
	К доминирующим болезням сортов туи в годы исследований отнесли шютте (возбудитель Lophodermium pinastri Chev.). Так высокая устойчивость к шютте отмечалась у сортов туи  Malonyana и Degroots Spire; ниже она была у сортов Mini Smaragd, Atrovirens и Dura.  Повреждения  растений в средней степени отмечались у сортов Litomysl, Brabant и Can-Can. Сильно поражались шютте - Zebrina, Brobeck's Tower и Smaragd Variegata. По полученным результатам высокой комплексной адаптивностью характеризовались сорта туи Degroots Spire, Malonyana, Dura, Mini Smaragd и Atrovirens (табл. 1). 
Оценка признаков адаптивности сортов Cupressocyparis Leylandii L. показала, что зимостойкость варьировала от 2 до 5 баллов. Сорта Castlewellan Gold, Blue Jeans и Leighton Green отличались низкой зимостойкостью, выше она была у сорта Variegata. Высокой зимостойкостью на уровне 4-5 баллов характеризовались сорт Gold Rider и 2001 (табл. 2).
Сравнительная оценка сортов купрессоципариса позволила выделить наиболее засухоустойчивые - Variegata и Gold Rider, сорта со средней засухоустойчивостью - Castlewellan Gold, 2001 и Blue Jeans  (табл. 2). 
В годы проведения исследований сорта купрессоципариса чаще поражались серой гнилью, по высокой устойчивости к которой были выделены сорта Variegata и Gold Rider; устойчивым был сорт 2001. К среднеустойчивым были отнесены сорта Castlewellan Gold и Blue Jeans.
Высокая ветроустойчивость отмечалась у сортов Variegata и Gold Rider, несколько ниже она была у сорта  купрессоципариса 2001. Определено, что у этих сортов форма кроны восстановлялась в течение 1-2 часов после сильного ветра (25 м/сек). У сортов Blue Jeans и Castlewellan Gold отмечена  низкая ветроустойчивость (табл.2).
Таким образом, к адаптивным сортам купрессоципариса отнесены сорта Variegata и Gold Rider  и  2001.
Таблица 2- Характеристика сортов Cupressocyparis Leylandii L. по основным адаптивным признакам, 2014-2017гг., баллы
	Сорт
	Зимо-
стойкость 
	Засухо-устойчивость

	Устойчивость 
к серой гнили
	Ветро-устойчивость 
	Общий балл, (мах=35)

	
	Р*  = 2
	Р = 2
	Р = 2
	Р = 1
	

	Leighton Green (к)
	3/10
	3/6
	1/2
	4/4
	22

	Variegata
	3/6
	4/8
	5/10
	5/5
	29

	Gold Rider
	5/10
	4/8
	5/10
	5/5
	33

	Castlewellan Gold
	2/4
	3/6
	3/6
	2/2
	18

	2001
	4/8
	3/6
	4/8
	4/4
	26

	Blue Jeans
	2/4
	3/6
	3/6
	2/2
	18


Р* -  переводной коэффициент значимости признака

Оценка декоративных признаков сортов туи и купрессоципар,иса  также позволила установить сортоспецифичность и разделить сорта на группы по их декоративности. Так сорта туи Degroots Spire, Malonyana, Mini Smaragd, Smaragd Variegata за плотную однородную крону и хорошую охвоенность получили высокую оценку архитектоники кроны. Сорта Brabant, Brobeck's Tower, Atrovirens, Can-Can и Dura за неоднородную крону и меньшую степень охвоенности были оценены на 4 балла (табл. 3).
Установлено, что летом у основной части сортов туи (Degroots Spire, Mini Smaragd, Brobeck's Tower, Atrovirens, Can-Can, Dura, Brabant) отмечался приглушенно-зеленый, темно-зеленым цвет хвои; у сорта Smaragd Variegata - насыщенно-зеленый с беловатыми пятнышками;  у Brobeck's Tower - зеленый с желтовато - белыми пятнами, у Zebrina – зеленый -с желтыми полосками. Полученные данные свидетельствуют о том, что к середине зимы цвет хвои практически у всех сортов туи изменялся. Некоторые сорта приобретали коричневатый, пурпурово-красный, буроватый оттенок хвои. Высокую оценку получили сорта Mini Smaragd и Degroots Spire, Brabant, Brobeck's Tower, Smaragd Variegata, Atrovirens Can-Can, Dura, у которых цвет хвои практически не изменялась. Низкую оценку за этот признак получили сорта Malonyana, Litomysl и Zebrina, у которых зимой отмечались значительные изменения цвета хвои. По аромату хвои максимальный балл получили сорта Atrovirens, Can-Can и Dura, отличавшиеся смолистым приятным ароматом хвои. Сорта Brabant и Degroots Spire со специфичным ароматом хвои получили 4 балла.  По максимальному проявлению периода декоративности выделены сорта туи Degroots Spire, Mini Smaragd, Smaragd Variegata, Dura, получившие оценку 4-5 балла (табл. 3). 

Таблица 3 - Оценка сортов Thuja occidentalis и Thuja plicata по основным декоративным признакам, 2014-2017гг. балл
	Сорт 
	Архитек-
тоника  кроны 
	Цвет хвои
	Аромат хвои 
	Период
декорат-ти 

	Общий балл
(мах=65)

	
	
	летний период
	зимний период
	
	
	

	
	Р* = 4
	Р = 3
	Р = 3
	Р = 1
	Р = 2
	

	Smaragd (К
	5/20
	5/15
	5/15
	2/2
	2/4
	56

	Thuja occidentalis

	Brabant
	4/16
	5/15
	4/12
	4/4
	2/4
	51

	Degroots Spire
	5/20
	5/15
	5/15
	4/4
	5/10
	64

	Malonyana
	5/20
	3/9
	3/9
	2/2
	3/6
	46

	Mini Smaragd
	5/20
	5/15
	5/15
	2/2
	4/8
	60

	Brobeck's Tower
	4/16
	5/15
	4/12
	2/2
	2/4
	49

	Litomysl
	3/12
	3/9
	3/9
	2/2
	3/6
	38

	Smaragd Variegata
	5/20
	4/12
	4/12
	3/3
	4/8
	55

	Thuja plicata

	Zebrina
	3/12
	4/12
	3/9
	2/2
	3/6
	41

	Atrovirens
	4/16
	5/15
	4/12
	5/5
	3/6
	54

	Can-Can
	4/16
	5/15
	4/12
	5/5
	3/6
	54

	Dura
	4/16
	5/15
	4/12
	5/5
	4/8
	56


Р* -  переводной коэффициент значимости признака

По полученным результатам сорта туи разделены на три группы: I - высокодекоративные сорта, получившие 80-95 баллов - Degroots Spire, Mini Smaragd, Atrovirens, Dura; II - декоративные (65-79 баллов): Brabant, Can-Can, Smaragd Variegata, Malonyana; III группа – это растения со средней степенью декоративности (50 – 65 балла), сорта Brobeck's Tower, Zebrina и  Litomysl.  
Архитектоника - весомый признак, воспринимающийся целый год, по которому сорта купрессоципариса были высоко оценены: сорта Gold Rider и  2001 получили 5 баллов, сорта Variegata и Blue Jeans - 4 балла, а сорт Castlewellan Gold  - 3 балла.
В целом, в зимний период окраска хвои у сортов купрессоципариса, существенно не изменялась. У сорта Gold Rider цвет хвои оставался неизменным, за что он получил оценку в 5 баллов.  Сорта Variegata, Blue Jeans, Castlewellan Gold, 2001 у которых цвет хвои изменялся, но были оценены на 3 балла (табл. 4).   
 По интенсивности и специфичности аромата хвои, сорта купрессоципариса Variegata и Gold Rider были оценены на 4 балла,  остальные сорта за менее выраженный аромат – на 3 балла (табл. 4). 
    По максимальному проявлению периода декоративности выделены сорта купрессоципариса Gold Rider, Variegata, 2001 и Blue Jeans.

Таблица 4- Характеристика сортов Cupressocyparis Leylandii L. по основным декоративным признакам, 2014-2017гг.
	Сорт 
	Архитек-
тоника  кроны, балл
	Цвет хвои, балл
	Аромат хвои
	Период
декоратив-
ности, балл 

	Общий балл
(мах=65)

	
	
	летний период
	зимний период
	
	
	

	
	Р* = 4
	Р = 3
	Р = 3
	Р = 1
	Р = 2
	

	Leighton Green (к)
	4/16
	3/9
	3/9
	4/4
	3/6
	44

	Variegata
	4/16
	4/12
	3/9
	4/4
	4/8
	49

	Gold Rider
	5/20
	5/15
	5/15
	4/4
	5/10
	64

	Castlewellan Gold
	3/12
	4 /12
	3 /9
	3/3
	2/4
	40

	2001
	5/20
	4/12
	3/9
	3/3
	4/8
	52

	Blue Jeans
	4/16
	4/12
	3/9
	3/3
	4/8
	48



По комплексу ценных признаков к I группе высокодекоративных отнесены сорта купрессоципариса Gold Rider (97 баллов), ко II группе – декоративных отнесен сорт Variegata  и 2001 (78 баллов), к III группе – отнесены сорта со средней степенью декоративности (58 – 66 балла) - Castlewellan Gold и Blue Jeans.
Проведенная комплексная оценка позволила выделить интродуцированные сорта купрессоципариса Variegata, Gold Rider и 2001 и  туи -  Degroots Spire, Mini Smaragd, Atrovirens, Dura, Brabant, Can-Can, Smaragd Variegata, отличающиеся  высокой адаптивностью в сочетании с высокой декоративностью, рекомендуемые для формирования перспективного южного сортимента хвойных растений и создания современных садовых ландшафтов в условиях юга России.
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