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[bookmark: OLE_LINK144][bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK146]В статье рассматриваются методы визуально-графического анализа (теханализа) и возможность их адаптации к условиям (показателям) сахарного подкомплекса АПК с позиции интегрированных производственных систем (ИПС). Необходимо отметить, что на сегодняшний день технический анализ очень популярен. Благодаря появлению мощных процессоров для компьютеров и недорогого программного обеспечения торговые аналитики получили доступ к инструментам технического анализа. Рассматриваемая тема становится всё более актуальной в связи с высокими темпами развития мирового экономического сообщества. Визуально-графический анализ (теханализ), а также его новейшие методики (индикаторы), приспособленные к современным экономическим условиям, являются своего рода первичной «калькой» для более сложных инструментов прогнозирования, без применения которых не обходится ни один аналитик. Отграничение статистики от математики в качестве самостоятельной единицы произошло после разработки и начала массового применения инструментов визуально-графического анализа (ВГА) в различных прикладных науках. Главной особенностью прогнозирования является решение задач, которые реализуются по алгоритму последовательной непараметрической модели. Это свидетельствует о повышении достоверности получаемой информации при прогнозировании показателей ИПС СП АПК. Для более общей (объективной) картины при прогнозировании деятельности ИПС СП необходимо применять данный анализ в сочетании с другими инструментами, такими, как анализ иерархических структурных сдвигов и корреляционно-спектральный анализ. Согласно прогнозам, полученным с помощью индикаторов ВГА, такие страны, как Бразилия и Индия со временем ждет «перегрев» экономики вследствие беспрецедентного роста объемов выращивания сахарного тростника и производства сахара-сырца. Однако не стоит рассматривать визуально-графический анализ как совершенный инструмент прогнозирования рыночных тенденций. Технический анализ следует воспринимать как инструмент анализа и прогнозирования, который использует в качестве основы краткосрочного прогнозирования (ориентира) для оперативного принятия решения руководителями, как крупных сахарных холдингов, так и Минсельхоза России
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The article deals with methods of visual-graphic analysis (technical analysis) and a possibility of adapting them to the conditions (indicators) of the sugar subcomplex from the position of integrated production systems (IPS). It should be noted that technical analysis is very popular. Thanks to the advent of powerful processors for computers and inexpensive software, trade analysts have access to technical analysis tools. The topic is becoming increasingly relevant in connection with the high pace of the global economic community. Visual graphical analysis (technical analysis), as well as its latest methods (indicators) that are adapted to modern economic conditions, are sort of the primary "blueprints" for the more complex forecasting tools, without which none of the analyst can do. Separating statistics from mathematics as an independent unit occurred after the development and start of mass use of tools visual graphical analysis (VGA) in various applied Sciences. The main feature of the prediction is the decision of the tasks which are implemented in the algorithm of sequential nonparametric model. This indicates the improving the validity of information when predicting performance of IPS SP AIC. For a more General (objective) picture of the forecasting activities of IPS SP you need to apply this analysis in combination with other tools, such as hierarchical analysis of structural change and of correlation and spectral analysis. According to the forecasts obtained with the help of indicators the VGA, countries such as Brazil and India over time, waiting for the "overheating" of the economy due to unprecedented growth in the volume of growing sugar cane and manufacturing raw sugar. However, it is not necessary to consider the visual-graphic analysis as a perfect tool for forecasting market trends. Technical analysis should be seen as a tool for analysis and forecasting, which uses as the basis for short-term forecasting (benchmark) for operational decision-making by managers as a major sugar holdings, and the Ministry of agriculture
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Данная статья является продолжением предыдущей работы (части 1 – постановка задачи и моделирование) и посвящена решению задач в области визуально-графического (технического) анализа.
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	Рисунок 20 – Посевные площади сахарной свеклы в России в 1881–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)
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	Рисунок 21 – Валовой сбор сахарной свеклы в России в 1881–2015 гг. и полосы        Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)



На рисунке 20 все индикаторы показывают на рост показателей посевных площадей, занятых под сахарной свеклой. Здесь уместно провести параллели с уровнем военного времени (1941–1946), после чего последовал значительный рост показателей посевных площадей.
Положительная динамика производства сахарной свеклы в России в 1881–2015 гг. по всем индикаторам отражена на рисунке 21. Она связана прежде всего с большими урожаями изучаемой культуры, на смену которым, как видно из рисунка 20, скоро придет увеличение уровня посевных площадей.
На рисунке 22 индикаторы указывают на небольшое падение урожайности сахарной свеклы в России. На данный момент сила тренда показателей урожайности свеклы находится на высоком уровне, что соответствует пиковому состоянию сырьевого цикла. Выявлены базовые частоты с вероятностью их наступления: 15,254 (85%), 9,385 (9%) и 5,083 (6%) лет. Вариативность показателя урожайности в среднем составит приблизительно 400 ц/га.
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	Рисунок 22 – Урожайность сахарной свеклы в России (1881–2015) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)
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	Рисунок 23 – Посевные площади сахарной свеклы на Кубани (1920–2015) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)
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	Рисунок 24 – Валовой сбор сахарной свеклы на Кубани в 1932–2015 гг. и полосы    Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)


На рисунке 23 индикаторы ПБ и RSI находятся в точке бифуркации (нет четкой направленности тренда), а СО показывают увеличение посевных площадей сахарной свеклы, что означает небольшой рост в ближайшие время (2–5 лет).
Достижение пиковых значений валового сбора свеклы показывают индикаторы ПБ и СО на рисунке 24, это свидетельствует о вероятности небольшого падения валового сбора сахарной свеклы на Кубани, а показатель RSI отображает положительную динамику в валовом сборе сахарной свеклы.
На рисунке 25 все индикаторы показывают, что урожайность сахарной свеклы ждет большой спад в ближайшие годы. На данный момент сила тренда показателей урожайности свеклы находится на высоком уровне, что означает достижение им состояния пика сырьевого цикла (диаграмма интерпретируется аналогично графику урожайности сахарной свеклы в России с 1881 по 2015 г.). Выявлена базовая частота с вероятностью ее наступления 17,75 (92%) года.
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	Рисунок 25 – Урожайность сахарной свеклы на Кубани (1932–2015) и полосы    Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)
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	Рисунок 26 – Посевные площади сахарной свеклы в США в 1903–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)
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	Рисунок 27 – Валовой сбор сахарной свеклы в США в 1903–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)



На рисунке 26 все индикаторы показывают увеличение уровня посевных площадей сахарной свеклы в США в ближайшие 2–5 лет.
Равновероятностное состояние (стабильную динамику по валовому сбору сахарной свеклы), т. е. пребывание показателей в точке бифуркации показывают все индикаторы на рисунке 27. По косвенным (смежным) индикаторам наблюдается рост уровня посевных площадей и спад урожайности сахарной свеклы в ближайшие 2–5 лет, что еще раз подтверждает вышеизложенное.
На рисунке 28 показаны урожайность сахарной свеклы и индикаторы, которые указывают на то, что произойдет небольшой спад в ближайшие 2–5 лет. Выявлены базовые частоты с вероятностью их наступления: 25 (75%) и 14,286 (25%) года.
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	Рисунок 28 – Урожайность сахарной свеклы в США в 1903–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)
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	Рисунок 29 – Посевные площади сахарного тростника в США, 1909–2015 гг.           и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)
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	Рисунок 30 – Урожайность сахарного тростника в США (1909–2015) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)



Индикаторы ПБ и ИОС на рисунках 29 и 30 свидетельствуют о том, что посевные площади и валовой сбор сахарного тростника находятся на оптимальном уровне (в точке бифуркации), а СО указывает на возрастание площадей посевов под тростником в ближайшие 2–5 лет.
На рисунке 31 все индикаторы указывают на оптимальный уровень производства сахара, т. е. тренд еще не сформирован.
Выявлены базовые частоты с вероятностью их наступления: 23,5 (50%); 15,667 (35%) и 7,83 (15%) года.

	 (
А
) (
Б
) (
В
)

	Рисунок 31 – Валовой сбор сахарного тростника в США, 1909–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)
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	Рисунок 32 – Посевные площади сахарной свеклы в Германии (1909–2015) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)



По всем индикаторам на рисунке 32 можно сделать предположение о росте посевных площадей сахарной свеклы в ближайшие 2–5 лет.
На рисунке 33 все индикаторы показывают на спад во временных рядах урожайности сахарной свеклы, что означает падение сбора урожая данной культуры в ближайшие 2–5 лет. Проведенный нами расчет позволил выявить базовые частоты с вероятностью их наступления: 17,8 (45%); 2,472 (40%) и 3,423 (15%).
Все индикаторы на рисунке 34 показывают снижение валового сбора сахарной свеклы, что означает сохранение этой тенденции как минимум в ближайшие 2–5 лет.
Из рисунков 32–34 можно сделать краткий вывод, что падение урожайности приведет к цепной реакции – уменьшению валового сбора сахарной свеклы и увеличению посевных площадей, что в целом не сможет «переломить» отрицательную динамику в производстве сахарной свеклы в Германии.
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	Рисунок 33 – Урожайность сахарной свеклы в Германии (1913–2014) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)
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	Рисунок 34 – Валовой сбор сахарной свеклы в Германии (1836–2014) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)



На рисунке 35 индикаторы ПБ и ИОС указывают на оптимальное состояние уровня посевных площадей сахарного тростника, а СО показывает падение посевной площади сахарного тростника, что означает нахождение в точке бифуркации с вероятностью небольшого падения с последующим более значительным ростом посевов сахарного тростника в Индии. Выявлены базовые частоты с вероятностью их наступления 5,3 (80%) и 17,667 (20%) года.
Индикаторы ПБ и ИОС на рисунках 36–37 указывают на оптимальное состояние уровня урожайности и валового сбора сахарного тростника, а СО показывает падение этих показателей, что означает достижение точки бифуркации с вероятностью небольшого роста и с последующим более значительным падением урожайности, а вслед за ней – и валового сбора тростника в Индии. (
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	Рисунок 36 – Посевные площади сахарного тростника в Индии в 1950–2014 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)
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	Рисунок 36 – Урожайность сахарного тростника в Индии (1949–2014) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)
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	Рисунок 37 – Валовой сбор сахарного тростника в Индии, 1949–2014 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и RSI (В)
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	Рисунок 38 – Урожайность сахарного тростника в Бразилии в 1960–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)
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	Рисунок 39 – Посевные площади сахарного тростника в Бразилии (1960–2015) и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и ИОС (В)
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	Рисунок 40 – Валовой сбор сахарного тростника в Бразилии, 1960–2015 гг. и полосы Боллинджера (А), стохастический осциллятор (Б) и индекс относительной силы (В)


На рисунке 38 индикаторы ПБ и ИОС указывают на оптимальное состояние уровня урожайности сахарного тростника, а СО свидетельствует о повышении урожайности, что позволяет предположить возможный небольшой рост или колебания ее уровня в достигнутых пределах в ближайшие 2–5 лет.
Все три показателя на рисунках 39 и 40 указывают на максимальную силу тренда, что со временем приведет к резкому снижению посевных площадей валового сбора сахарного тростника в Бразилии.
Необходимо отметить, что в представленных диаграммах по индикатору RSI не выявлена дивергенция, что является одним из положительных признаков при прогнозировании абсолютных показателей ВР сахарного подкомплекса АПК.
На основе кривых, представленных на рисунках 4–40, в таблицах 1–2 построен прогноз развития отрасли. В них соответствующими знаками обозначены три варианта развития событий изучаемой тенденции: (минус (–) означает, «падение», плюс (+) – «рост» и точки бифуркации (+/–) – «тенденция не сформирована» или «неустойчивая динамика»).
Таблица 1 – Краткосрочное прогнозирование движения тренда по блоку 
«Пищевая промышленность» сахарного подкомплекса АПК
	Исследуемый объект (ряд)
	Направление движения тренда

	
	рост
	падение
	точка 
бифуркации

	Мировое производство сахара, 1864–2013 гг.

	Общее, 1864–2014 гг.
	–
	+
	–

	Тростникового
	–
	+
	–

	Свекловичного
	–
	+
	+/–

	Производство сахара в России, 1881–2015 гг.

	Общее
	+/–
	+
	–

	Свекловичного, 1871–2015 гг.
	+
	–
	+/–

	Тростникового, 1901–2015 гг.
	–
	+
	+/–

	Производство сахара в РСФСР, 1921–2015 гг.

	Общее 
	–
	+
	+/–

	Производство сахара на Кубани, 1921–2015 гг.

	Общее
	+
	–
	–

	Производство сахара в США, 1832–2015 гг.

	Общее
	–
	+
	+/–

	Тростникового
	–
	–
	+

	Свекловичного, 1864–2015 гг.
	–
	+
	+/–

	Производство сахара в некоторых странах

	Куба (тростникового), 1849–2014 гг.
	+
	–
	–

	Германия (свекловичного), 1911–2014 гг.
	+
	–
	–

	Индия (тростникового), 1949–2015 гг.
	+
	–
	+/–

	Бразилия (тростникового), 1949–2015 гг.
	+
	–
	–



В таблице 2 представлены вероятные направления тренда ВР выращивания сахарной свеклы и тростника.
Таблица 2 – Краткосрочное прогнозирование движения тренда по блоку «Аграрный сектор» сахарного подкомплекса АПК
	Исследуемый объект (ряд)
	Направление движения тренда

	
	рост
	падение
	точка 
бифуркации

	Россия, 1881–2015 гг.

	Посевные площади сахарной свеклы
	+
	–
	–

	Валовой сбор сахарной свеклы
	+
	–
	+/–

	Урожайность сахарной свеклы
	–
	+
	+/–

	Кубань, 1932–2015 гг.

	Посевные площади сахарной свеклы, 1920–2015 гг.
	+
	–
	+/–

	Валовой сбор сахарной свеклы
	–
	+
	+/–

	Урожайность сахарной свеклы 
	–
	+
	+/–

	США, 1903–2015 гг.

	Посевные площади сахарной свеклы 
	+
	–
	+/–

	Валовой сбор сахарной свеклы
	–
	–
	+

	Урожайность сахарной свеклы
	–
	+
	+/–

	Посевные площади сахарного тростника, 1909–2015 гг.
	+/–
	–
	+/–

	Валовой сбор сахарного тростника, 1909–2015 гг.
	–
	–
	+

	Урожайность сахарного тростника, 1909–2015 гг.
	+
	–
	+/–

	Германия, 1909–2015 гг.

	Посевные площади сахарной свеклы
	+
	–
	–

	Валовой сбор сахарной свеклы, 1836–2014 гг.
	+
	–
	+/–

	Урожайность сахарной свеклы, 1909–2014 гг.
	–
	+
	+/–

	Индия, 1949–2015 гг.

	Посевные площади сахарного тростника
	+/–
	–
	+/–

	Валовой сбор сахарного тростника, 1950–2012 гг.
	+/–
	–
	+/–

	Урожайность сахарного тростника
	+/–
	–
	+/–

	Бразилия, 1960–2015 гг.

	Посевные площади сахарного тростника
	–
	–
	+/–

	Валовой сбор сахарного тростника
	+/–
	–
	+/–

	Урожайность сахарного тростника
	–
	–
	+/–



Из таблиц 1–2 видно, что сахарную отрасль России ждет волатильность показателей производства сахара, валового сбора, посевных площадей и урожайности сахарной свеклы. В целом динамика производства имеет положительную направленность. На Кубани сформирован мощный тренд роста. Единственным тревожным для развития сахарной отрасли АПК России (Кубани) индикатором выступает уровень производства сахара из сахара-сырца. Эти показатели находятся на самых нижних отметках (точках), что свидетельствует о полном исчезновении с отечественного рынка импортного сахара или росте этого вида производства в ближайшей перспективе.
Выводы
1. После разработки и начала массового применения инструментов ВГА в различных прикладных науках произошло разграничение статистики и математики как самостоятельной единицы.
2. Главной особенностью прогнозирования посредством ВГА является решение задач, которые реализуются по алгоритму последовательной непараметрический модели позволяющей повысить достоверность получаемой информации при прогнозировании показателей ИПС СП АПК.
3. Для получения более общей (объективной) картины при прогнозировании деятельности ИПС СП необходимо применять визуально-графический анализ в сочетании с другими инструментами, такими как анализ иерархических структурных сдвигов и корреляционно-спектральный анализ.
4. С точки зрения диалектики и результатов, полученных от применения индикаторов ВГА, такие страны, как Бразилия и Индия со временем ждет «перегрев» экономики вследствие беспрецедентного роста объемов выращивания сахарного тростника и производства сахара-сырца.


Список литературы
1. Асаул А. Н. Теория и практика принятия решений по выходу организаций из кризиса / А. Н. Асаул, И. П. Князь, Ю. В. Коротаева; под ред. А. Н. Асаула. – СПб: ИПЭВ, 2007. – 224 с.
2. Как правильно применять технический индикатор RSI [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://vsemproblemam.net/trading-tools/kak-pravilno-primenjat-indikator-rsi.html
3. Мэрфи Дж. Визуальный инвестор. Как определять тренды / Дж. Мэрфи; пер. с англ. М. Волкова, Т. Дозорова, А. Дозорова. – М.: Диаграмма. 2004. – 326 с.
4. Полосы Боллинджера [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://support. instaforex.com/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%8B_%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B0_(Боллинджер_bands)
5. Семёновских Т. В. Феномен «клипового мышления» в образовательной вузовской среде / Т. В. Семёновских [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://naukovedenie.ru/PDF/105PVN514.pdf
6. Стохастический осциллятор [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://forex-chainik.ru/shasticheskiy_oscillator.html
7. Ширина полос Боллинджера (BB width) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://berg.com.ua/indicators-overlays/bb-width/
8. Шумилов В. Теория стохастических нитей Спуда / В. Шумилов [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.theignatpost.ru/magazine/index.php?mlid=2481
References
1.	Asaul A. N. Teoriya i praktika prinyatiya reshenij po vyhodu organizacij iz krizisa / A. N. Asaul, I. P. Knyaz', YU. V. Korotaeva; pod red. A. N. Asaula. – SPb: IPEHV, 2007. – 224 s.
2.	Kak pravil'no primenyat' tekhnicheskij indikator RSI [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: http://vsemproblemam.net/trading-tools/kak-pravilno-primenjat-indikator-rsi.html
3.	Mehrfi Dzh. Vizual'nyj investor. Kak opredelyat' trendy / Dzh. Mehrfi; per. s angl. M. Volkova, T. Dozorova, A. Dozorova. – M.: Diagramma. 2004. – 326 s.
4.	Polosy Bollindzhera [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: http://support. instaforex.com/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%8B_%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B0_(Bollindzher_bands)
5.	Semyonovskih T. V. Fenomen «klipovogo myshleniya» v obrazovatel'noj vuzov-skoj srede / T. V. Semyonovskih [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: http://naukovedenie.ru/PDF/105PVN514.pdf
6.	Stohasticheskij oscillyator [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: http://forex-chainik.ru/shasticheskiy_oscillator.html
7.	Shirina polos Bollindzhera (BB width) [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: http://berg.com.ua/indicators-overlays/bb-width/
8.	Shumilov V. Teoriya stohasticheskih nitej Spuda / V. SHumilov [Elektronnyj resurs]. Rezhim dostupa: http://www.theignatpost.ru/magazine/index.php?mlid=2481

[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]http://ej.kubagro.ru/2016/08/pdf/43.pdf
image4.jpeg
CroxacTuyeckuin

MocesHble Niowaam, Tbic. ra

260

170

80

-10

-100

-190

ocuunnatop

RSI

100

©
3

@
8

5
8

25

= ocesHbie nnowaan

= Cxonbaswas cpeass
e Bextas rpanmua
e HiH5 rpaHALLE

1940
1943
1946
1949
1988
1991
1994
1997
2000
2003
2006
2009

1934
1937
1952
1955
1958
1961
1964
1967
1970
1973
1976
1979
1982
1985
2012
2015

| S e e EEE L L PP LR P LT PPt A




image5.jpeg
9100 { ==Banosoii c6op

2700 | = Cronsanuan cpeusn

6300

e Bexnsin rpanuLa
e HiKHS TPEHMLE

-
J
3
g
g
S 4900
S
s 3500
H
gz1oo
3
g 70
-700
-2100
-3500
g 2 3 ® 8 ¥ ¥ B R R B 2 & 8B g & & & 8 8 g &8 o9 17
3 & & &8 @& & & & @ & & @& & & & & & & & & & & g B
FZ & 2 2 & 3 2 & 2 2 2 & %2 3 & 2 %2 & R R R R =’ §”
100

o o
3 8

CToxacTuuyeckuin
ocymunnatop
S
&

RSI





image6.jpeg
CroxacTuyeckuin

YposaiiHocTs, u/ra

ocumnnatop

RSI

540

= YpoxaiiHocTs
250 = =Cronbsnuan cpegunn
e Bexwisia rpanLa
360 e HiHs rpaHMLa
270
180
%
0
e @ o 4w w o g K © m © @ 8 W\ ®w o ¢ 5 o W ©w @ N o
g & &8 8 & & & &8 § § § & & 88 %8 @ &8 & 8 8 & 8 & 8
2 2 & & 3 2 32 2 3 & &2 2 &2 2 & & & 2 R R R R R®R ®
105

B ow s N o@
a8 & 38 & 8

°

e
—

65

55

a5





image7.jpeg
e CKONb3SILYaSA CPEAHSAA

e [lOCEBHBIE NNIOWAAN

lopp!

e HukHAR rpaHMLLA

e BepXHAR rpaHMLA

SstoT
€107
1oz
6007
00T
5002
£00Z
1002
666T
1661
S66T
£66T
T66T
686T
1861
S86T
£86T
86T
6L6T
713
SL6T
€L6T
261
696T
1961
§96T
£96T
961
6561
1561
SS6T
£56T
56T
66T
Lv6T
Sv6T
Ev6T
6T
6561
1561
S€6T
££6T
86T
6261
rz61
sz6T
€261
1261
616T
L16T

700

el

g 2 2 g
8 8 8 8

3
8
8 3 § & &

*2191 ‘Ufeimouu ailaHgad0|

a

g o

dousuruunoo
UMNIBhULIEXOL)

IS}





image8.jpeg
SstoT
€102
10z
6007
100z
5002
£00Z
1002
6661
1661
5661
€661
661
686T
1861
s86T
€861
1861
6L6T
LL61
SL6T
€L6T
TL6T
696T
1961
5961
€961
1961
6S6T
i
SS6T
£56T
1561
6v6T
L6t
Sv6T
Ev6T
6T
6E6T
1561
SE6T
££6T
TE6T
6261
Lz61
§261
€261
1261
616T
161

= Banosoi cbop

= Ckonb3auan cpepuan
e BepXHAS rpaHULE
e HuHA rpaHMLA

2 w g w9 w9 w o
¥ m & & & 4 7

1 Huw ‘dogd yosoweg

s o @

20 S = Ver Aaier Sl Som

doisuuunoo
UMHIBhULIEXOL)

sy

25




image9.jpeg
= Ypomaiinocts

= CxonbaAwjan cpepHsn

e BepxHAA rpaHMLA

e HikHAR rpaHHLA

SsT0T
€102
0z
6007
00z
S002
€002
1002
6661
1661
S66T
£66T
66T
686T
1861
s86T
€861
1861
6L6T
et
SL6T
€L6T
16T
696T
1961
S96T
£96T
961
6S6T
LS6T
SS6T
€561
1561
6v6T
Lv6T
Sv6T
£v6T
6T
6E6T
Le6T
SE6T
££6T
1661
6261
rz61
sz6T
€261
1261
616T
L16T

700

590

ei/n

9
2
<

‘aLyoHyeK0dL

370

dousuumhoo
UMHIBhULIEXOL)

1S4




image10.jpeg
= TlocesHbie nnowaam
= Ckonb3auan cpepuss

e BepXHAR rpaHULA

e HitrkHAR rpaHMLE

stoz
€102
1oz
6002
Lo0z
5002
£00Z
1002
666T
1661
S66T
£66T
661
6861
1861
S86T
€861
1861
6L6T
LL61
SL6T
€L6T
16T
696T
1961
5961
€961
1961
6S6T
LS6T
SS6T
€S6T
56T
6v6T
Lv6T
Sv6T
£v6T
6T
6€6T
561
S€6T
££6T
TE6T
6761
Lz61
sz6T
€261

o
2
<

g o
8 2
E

e11qL

oooooo
8 3 8 23 8 &
s & & 4 3

‘nidemouu algHgadoy

o

100

[
|
|
|
|
3
8

g 2 9
8 § |

dousuuunoo
MUNIBhULIEXOL)

°

o
8

69

58

a7

1S4

36

25




image11.jpeg
= Banosoii c6op

= Ckonbanian cpearnn

ST0T
€107
0z
6002
100z
5002
€002
1002
6661
1661
S66T
£66T
66T
686T
1861
86T
€861
1861
6L6T
LLeT
SL6T
€L6T
TL6T
696T
1961
S96T
£96T
1961
656T
1561
SS6T
£56T
56T
66T
L6t
SYeT
Ev6T
6T
6561
1561
S€6T
££6T
66T
6261
Lz61
sz61
€261

e BepXHAR rpaHULIA

e HiHAR rpaHMLE

398

348

" 8 3 .
s I o
& & 3 3

o wowoumn
aRE8IEA

e1 HUw ‘dogd yosoweg dousrumnoo -

UMNIShULIEXOL)

98
a8
0,2 1
5,2
105




image12.jpeg
3
&
N
H
is
& i
T
s 8
I
7 ¢
5 ¥
s i
Cﬂ
5
T
H
¢ i
&
o £
$
=g
£ 3
HE
g
L]

ST0T
€102
1oz
600Z
100z
S00Z
£00Z
1002
6661
1661
S66T
€661
T66T
686T
1861
S86T
£86T
1861
6L6T
LL61
SL6T
€L6T
TL6T
696T
1961
S96T
£96T
1961
6S6T
56T
SS6T
€S6T
56T
6v6T
Lv6T
Sv6T
£v6T
6T
6E6T
1561
S€6T
€€6T
86T
6261
Lz61
sz6T
€261

g g o ¢
s 8 & &
® © b @

e1/h ‘awdonyexodg

1080
940
240
100

-40

dosuumhoo
NUNIBRULIEXOL)

IS}

Yy

N e e e e e e e e e e e e e




image13.jpeg
CroxacTuyeckun

RSI

MocesHble Niowaaw, Toic. ra

ocuunnatop

800

e MloCEBHE!

nnowagu e CKOMB3RWAR cPEAHSR

e BepXHSS FPAHULA e iR FPHIMLE

650

500

350

200
R R R R RN R N R R A R RN R R R R R RN R
8 P8RRI RBBEBREBBBEBRRER 3886 IR RS888 4349
R R R R R R EE R EEEEE R E R R R R E R E R E R R EEEEE R E R EER
AAAA A3 3daallladiIIAAARAAIARIAAAAIZIAIAIAARRRIAIRIRRSSR

120

100

80

60

40

20





image14.jpeg
vioz
i
otoz
8007
9002
00T
200z
000z
866T
966T
66T
66T
066T
886T
986T
86T
86T
086T
8L6T
9L6T
vL6T
et
o6t
896T
996T
96T
2961
096T
856T
956T
vS6T
56T
0s6T
8v6T
96T
6T
6T
oveT
886T
9g6T
ve6T
2861
o0g6T
8261
9z6T

lopp!

———YpowaiiHocts

= Cxonsasuas cpeamss
e BepxHsia rpaHLA
e HitHsa rpaniLia

g g g
8 8 9§

doisrumnoo
e1/hn ‘aoHuexodg UMUNIShULIEXOL) Is4

750

00
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
100

75

65

55

a5

35

7

25




image15.jpeg
e CKOb3ALIAR CPRAHAR

= Banosoii cbop
e BepXHAR rpaHHULA
e HiKHAR rPaHMLA

3

Y)Y S U I

|
l
g g g

mosaIReINmROSNNN 9 2 e
et b bR R B S e g
SeNETIARETS
. dousuuunoo
1 HUw ‘dogd yosoreg 1sd

WUUNIBhULIEXOL)





image16.jpeg
Croxactuuyeckuin

MoceBHble NOWaAN, MIH ra

ocumnnatop

RSI

57

4,2

2,7

35

20

= MocesHbie nnowaan

= Cronb3sas cpeass
e BepxHA rpaHMLA
e HiHisa rpanuLa

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015





image17.jpeg
inocTe
e Cpepmsn ckonb3RWAR
e BepXHAS rPaHULA
e HiHaA rpaHNLa

e VpoOOKE

logbl

(1414
v10Z
€102
20z
0z
oroz
6002
8002
100z
9002
5002
00z
£00Z
200z
1002
000z
6661
866T
1661
9661
S66T
66T
€661
2661
T66T
066T
686T
886T
1861
986T
5861
86T
€861
86T
1861
0861
6L6T
8L6T
LL61
9L6T
SL6T
vL6T
£L6T
et
6T
o6t
6961
896T
1961
9961
S96T
96T
£96T

800
750

g 22 929
8 281283
R 8318 39

e1/n ‘awoHyexodg

o 9 @9
8 & 2

dousurumnoo
UMNIShULIEXOLD)

|
|
|
]

1sd

35





image18.jpeg
CroxacTuyeckuin

Banosoii c6op, MAH T

ocumnnatop

RSI

450

400
350

250

200

150

100
50

120

100

o
8

@
8

'S
8

N
s

40
30
20

e Banosoii c6op
= Ckonbanwan cpeaHan
e BepXHAR raHULA

e HikHAR rpaHLa

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015





image19.jpeg
= CpepHnn cKoNb3AWan

Y POXANHOCTL

e HUKHAS TPHULA

e BepXHSAR FPAHULA

s10z
v10Z
€102
i
10z
otoz
600Z
8002
00z
9002
S002
00z
£00Z
200z
1002
000Z
666T
866T
1661
966T
S66T
66T
£66T
2661
66T
066T
6861
886T
1861
9861
86T
86T
€861
2861
1861
086T
6L6T
8L6T
LL61
9L6T
SL6T
vL6T

850

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350

e1/n ‘awoHnexodg

120

3
]

1

g g @
s @ 9

dousuuunoo
NUNIBhULIEXOLD)

D i e e ) ) ) i i i e i i e e e et i e e

1S4

40

30

20




image20.jpeg
oz
€102
i
1oz
otoz
6007
8002
100z
9002
S002
002
£00Z
00z
1002
000z
6661
866T
66T
9661
S66T
66T
€661
2661
T66T
0661
686T
886T
1861
986T
S86T
86T
£86T
861
1861
086T
6L6T
8L6T
1L61
9L6T
SL6T
vL6T

= ocesHble nrowaam
= Cpepusn cxonbaauian

e BepxHsA rpaHMLA
e HiHisin rpaHyLia

S0t i o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:

NHggow@NoemwTmoNooO g g

3 g

120
100
0
00
80
60

1

el HYW ‘uifemovu aiqHga0| doisrumnoo 1Sy
NUMNIBhULIEXOLD)

40
20




image21.jpeg
e BanioBOVi c60p

e CpepHan cKONbIALIAR

e Bepxnsis rpaHmua
e HikHR rpaHIMLA

&
e

s10z
10z
€102
oz
0z
otoz
6002
8002
00z
9002
5002
002
£00Z
2002
1002
0002
6661
866T
1661
9661
S66T
66T
£66T
2661
66T
066T
686T
8861
1861
986T
86T
86T
€861
86T
1861
0861
6L6T
8L6T
L6t
9L6T
SL6T
vL6T

1000

01
600

01

00

1 Huw ‘dogd yosoveg

dousuuunoo
UMNIBhULIEXOL)

100

80

60

1s4

40

20




image1.jpeg
stoz
20z
6002
9002
£00Z
000z
1661
66T
661
8861
S86T
86T
6L6T
9L6T
£L6T
o6t
1961
96T
1961
856T
SS6T
56T
6v6T
96T
Ev6T
oveT
1561
ve6T
66T
8261
sz61
et
616T

s
ii 9T6T
E ] |
] €161 |
e 5 F- ]
e §E 8 ot6T 1
% -]
i 3 % % 1061 ]
]
S 2 &3 06T
238z |
_ _ _ _ 1061 |
8681 |
68T }
AL L AL aL A 28 8 8 ¢ 8
SYmwNNdSoogg g & & § W
dousuumhoo
1 HYW ‘Uifemoru alaHgadoy 1S4

UUNIBRULIEXOL)




image2.jpeg
130

110

©
38

N
3

@
8

30

10

Banosoii c6op, MAH T

Croxactuyeckuin
ocumunnatop

RSI
@
&

35

25

= Banosoii c6op

= Cxonbanuan cpeamss
e BepxHsia rpaHMLa

e HitpkHAR rPaHMLA

1895
1898
1901
1904
1907
1910
1913
1916
1919
1922
1925
1928
1931
1934
1937
1940
1943
1946
1949
1952
1955
1958
1961
1964
1967
1970
1973
1976
1979
1982
1985
1988
1991
1994
1997
2000
2003
2006
2009
2012
2015

Frmmmm e T Y




image3.jpeg
450

400
o
£ 350
3
& 300
g
T 250
s
2 200
o
-3
> 150
100
50
0
100
=
S o %
o o
2 & 60
Es
%340
s>
%3
o o
5° 2
0
75
65
55
2 s
35

N
&

= Vponaiitocts
= Ckonbaswan cpepHan

e BepXHAS rPAHULA

e HUKHRS TPEHMLE

2823532223388 FIBSTILIIRRIIERRRAFIBEBFIIGESS S A
ER R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERR:
TR T T T - - - T T - - - - - - T T - - T - - - T T T B S SR ST TR

R




