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Введение
Asteraceae – одно из самых разнообразных семейств по своему видовому составу. Среди астровых есть пищевые культуры. Многие виды астровых имеют декоративное и лекарственное значение. Есть среди них и сорные виды. 

Во флоре Якутии насчитывается 214 видов и подвидов астровых, из них в Центральной Якутии произрастает 97 видов, что составляет 45% от общего количества. Ведущими родами являются Artemisia (45 видов), Taraxacum (33 вида), Saussurea (17 видов), Tephroseris (12 видов) [1]. 
Цель работы – анализ флористического разнообразия и  изучение фитоценотического окружения видов семейства Asteraceae на природной территории Якутского ботанического сада.
Район и методы исследований

Работы проводились в Якутском ботаническом саду Института биологических проблем криолитозоны СО РАН (ЯБС ИБПК СО РАН), расположенном в 7 км к юго-западу от г. Якутска в местности Чучур-Муран  и занимает площадь около 600 га. Территория ботанического сада делится на две части: долинную и водораздельную. В долинной части рельеф неровный: повышения чередуются с мезопонижениями [2]. Гора «Чучур-Муран» представляет собой краевой останец древнеаллювиальной равнины. Его относительная высота 92 м н.ур.р. [3]. Через территорию Ботанического сада с востока на запад протекает старичное озеро Ытык-Кюель, деля ее на приозерную  и  заозерную части. Коллекционные и экспозиционные участки Сада разбиты в долинной части территории, на второй надпойменной террасе и общая их площадь вместе с хозяйственными постройками занимает около 30 га [2]. 
Значительную часть территории занимает естественная растительность. Здесь на сравнительно небольшой территории компактно представлены почти все типы растительности Центральной Якутии – леса, луга, степи, болота, прибрежно-водная и сорная растительность. Большая часть Сада расположена на водоразделе и занята лесами [4]. 
Описания растительных сообществ выполнены согласно общепринятым геоботаническим методам Полевые исследования проводились маршрутным обследованием на выделенных ключевых участках и проведением комплекса полустационарных наблюдений. В процессе полевого обследования проводились работы по геоботаническому описанию типов лесной и нелесной растительности, сбор и определение видового состава сосудистых видов растений. Геоботанические описания выполнялись в соответствии с методическими указаниями [5], [6]. Видовой состав растительных сообществ определялся в пределах площади выявления. При описании подлеска, травяно-кустарничкового и мохово-лишайникового ярусов использованы методы глазомерного определения проективного покрытия в %, оценки обилия по Друде [7]. Изучение флоры и растительности проводилось сбором гербарного материала и его определением с использованием соответствующих определителей [8] [9].  Для биоморфологического анализа были использованы широко применяемые системы жизненных форм. Разнообразие жизненных форм, разработанные К. Раункиером [10] и И.Г. Серебряковым [11]. При экологическом анализе по отношению растений к воде и свету мы применяли классификационную систему А.П. Шенникова [12].
Результаты исследований

Таксономический анализ. Сем. Asteraceae является одним из ведущих во флоре A. mongolica Ботанического сада и объединяет 22 рода: Achillea, Antennaria, Artemisia, Aster, Cacalia, Crepis, Erigeron, Galatella, Heteropappus, Hieracium, Inula, Jacobea, Leontopodium, Mulgedium, Ptarmica, Saussurea, Scorzonera, Serratula, Solidago, Sonchus, Tanacetum, Taraxacum); 33 вида: Achillea millefolium L., Antennaria dioica (L.) Gaertn., Artemisia commutata Bess., A. dracunculus L., A. frigida Willd., A. gmelinii Web. ex Stechm., A. macrantha Ledeb., A. mongolicа (Bess.) Fisch. ex Nakai, A. jacutica Drob., (Fisch. ex Bess.) Nakai, A. sericea Web. ex Stechm., A. tanacetifolia L., А. santolinifolia Turcz. ex Bess., A. vulgaris L., Aster alpinus L., A. sibiricus L., Cacalia hastata L., Crepis tectorum L., Erigeron acris L., Galatella dahurica DC., Heteropappus biennis (Ledeb.) Tamamsch., Hieracium umbellatum L., Inula britanica L., Jacobea vulgaris Gaertn., Mulgedium sibiricum Cass. ex Less., Ptarmica salicifolia (Bess.) Serg., Saussurea amara (L.) DC., Scorzonera radiatа Fisch. ex Ledeb., Serratula marginata Tausch, Solidago dahurica Kitag., Sonchus arvensis L., Tanacetum vulgare L., Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC., T. dissectum (Ledeb.) Ledeb.; 1 подвид: Leontopodium ochroleucum Beauv. subsp. campestre (Ledeb.) V. Khan., что составляет 36% от разнообразия Asteraceae Центральной Якутии (16% от общего разнообразия астровых). Ведущим родом является род  Artemisia, включающий 11 видов (29% от общего количества). 
Представители семейства распределены по территории Ботанического сада неравномерно, но встречаются в той или иной степени практически во всех типах растительности. 

Ареалогический анализ. Некоторые виды имеют широкий голарктический, евразиатский и евросибирский ареал (Artemisia dracunculus, A. commutata, А. santolinifolia, A. sericea, A. tanacetifolia, A. vulgaris, Aster sibiricus, Crepis tectorum, Erigeron acris, Hieracium umbellatum, Inula britanica, Jacobea vulgaris, Tanacetum vulgare, Taraxacum ceratophorum).  Значительное число видов связано с бореальной зоной Евразии (Achillea millefolium, Antennaria dioica, Cacalia hastata, Ptarmica salicifolia). Отмечены виды с сибирско-монгольскими связями: Artemisia mongolica, A. gmelinii, A. macrantha, Saussurea amara, Scorzonera radiatа, Serratula marginata. Также надо отметить восточно-сибирский эндем – Artemisia jacutica [13].
Биоморфологический анализ. Биоморфологический спектр астровых природной флоры ЯБС включает в основном травянистые растения, за исключением Artemisia dracunculus, A. gmelinii, А. santolinifolia,  которые представляют собой полукустарники, а также A. frigida Willd., представляющую собой полукустарничек. Согласно шкале К. Раункиера [10] разнообразие жизненных форм представлено однолетниками (1), двулетниками (4 вида), хамефитами (9), розеточными гемикриптофитами (13), корневищными геофитами (9).
Доминирующей биоэкоморфной группой являются розеточные гемикриптофиты, что составляет 38%.
Экологический анализ. По отношению к свету все растения являются гелиофитами. По отношению к влаге преобладающей группой является мезофиты (19 видов, 55%), ксеромезофиты – 11 видов, ксерофиты – 4 вида.

Ритмологический анализ. По принадлежности к группе цветения большая часть приходится на летнецветущих (22 вида, или 62%), на втором месте раннелетнецветущие виды (7 видов, 20%), меньше всех позднелетнецветущих видов (6 видов, 17%) [14].
Состав феноритмотипов также разнообразен - значительная часть видов сем. Asteraceae принадлежит к группе весенне-летне-осеннезеленым растениям (20 видов, или 60%), 34% принадлежит к весеннее-летнезеленому типу (12 видов),  1 вид относится к вечнозеленой группе и 1 вид является гемиэфимероидом (Serratula marginata) [14]. 
Фитоценотический анализ. В ходе фитоценотического анализа была выделена ценоморфная группа растений, т.е. группа растений в зависимости от их приуроченности к конкретным типам фитоценоза [15]. Среди астровых преобладают степные виды, включающие 21 таксон, что составляет  61%. На втором месте находятся луговые и лесные виды. К степным видам относятся: Achillea millefolium, Artemisia commutata, A. dracunculus, A. frigida, A. gmelinii, A. macrantha, A. jacutica, A. mongolicа, A. sericea, A. tanacetifoliа, А. santolinifolia, Aster alpinus, Erigeron acris, Galatella dahurica, Inula britanica, Leontopodium ochroleucum Beauv. subsp. campestre, Saussurea amara, Scorzonera radiatа, Serratula marginata, Tanacetum vulgare, Taraxacum dissectum; к луговым: Aster sibiricum, Crepis tectorum, Jacobea vulgaris, Heteropappus biennis, Ptarmica salicifolia, Taraxacum ceratophorum; к лесным: Antennaria dioica, Cacalia hastatа, Hieracium umbellatum, Mulgedium sibiricum, Solidago dahurica; к рудеральным: Sonchus arvensis, Artemisia vulgaris. 
В сухих сосновых лесах из Asteraceae в небольших количествах встречаются виды Antennaria dioica, Scorzonera radiatа, Solidago dahurica. 

В смешанных лиственничных лесах, находящихся в понижениях надпойменной террасы, местами встречаются Cacalia hastatа, Hieracium umbellatum, Mulgedium sibiricum, Solidago dahurica. 

Луговой тип включает болотистые и настоящие луга. Настоящие луга занимают ровные элементы рельефа, а болотистые – пониженные участки надпоймы, обычно заливаемые талыми водами [4]. 

В настоящее время большая часть настоящих лугов Ботанического сада заросли кустарниками, либо застроились дачами. 

Настоящие луга представлены разнотравно-злаковыми ассоциациями. Здесь из астровых в небольшом количестве в примеси встречаются Artemisia mongolicа, A. tanacetifoliа, Achillea millefolium, Aster sibiricum, Crepis tectorum, Jacobea vulgaris, Heteropappus biennis, Ptarmica salicifolia, Taraxacum ceratophorum.

Значительную часть территории ботанического сада занимает степная и лугово-степная растительность,  покрывающая сухие поляны, расположенные ближе к коренному берегу, нижнюю часть пологих склонов, занятых лесом, и крутые склоны южной и других экспозиций, кроме северных [4]. 

Представители семейства Asteraceae небольшими группами или пятнами встречаются в твердовато-осочково-злаковых ассоциациях в верхней части юго-восточного склона коренного берега Чучур-Мурана (Artemisia frigida, A. commutata, A. gmelinii); Artemisia frigida формирует холоднополынно-твердоватоосочковые ассоциации в средней части западной экспозиции. В средней части южного склона в житняковых ассоциациях небольшими группами произрастает Artemisia frigida, Aster alpinus, Serratula marginata, Leontopodium ochroleucum Beauv. subsp. campestre. Западный склон Чучур-Мурана занимает простреловая степь. Здесь к Pulsatilla angustifolia Turcz. примешивается A. frigida (cop2).  У подножия склона в твердоосоковой ассоциации присутствует  A. frigida, A. commutatа. В полынно-ковыльно-тонконоговых ассоциациях, также расположенных у подножия склона доминирует Artemisia commutatа, к ней примешивается Artemisia frigida. 
На лугово-степных участках, расположенных у подножия склонов на возвышенных полянах из астровых произрастают Achillea millefolium, Artemisia commutata, A. dracunculus, A. gmelinii, A. macrantha, A. mongolicа, А. santolinifolia, Aster alpinus, Taraxacum dissectum и др. 
Как сорно-полевые у жилья, около огородов, вдоль обочины дорог встречаются Sonchus arvensis, Artemisia vulgaris. 
К эвритопным видам относятся Achillea millefolium (на остепненных склонах, на остепненных и настоящих лугах, в сосновых лесах и их опушках, на обочинах дорог, на огородах). 
К наименее встречаемым относятся Artemisia frigida, Aster alpinus, Erigeron acris, Leontopodium ochroleucum subsp. campestre, которые приурочены к степным склонам коренного берега и остепненным лугам. Также к наименее встречаемым видам относятся Scorzonera radiatа (сухие сосновые леса, остепенные склоны),  Antennaria dioica (сосновые леса), Cacalia hastatа (влажные лиственничные и смешанные леса). 
В коллекцию природной флоры Якутии из видов семейства Asteraceae, произрастающих на территории Ботанического сада, в разные годы были привлечены для интродукционного испытания следующие виды [14]: Artemisia commutatа (1994-2015), A. dracunculus (1966-2015), Artemisia frigida (1968-2015),  A. gmelinii (1988-2015), A. jacutica (1974), Galatella dahurica (1963-2015), Heteropappus biennis (1966), Inula britanica (1978-2015), Leontopodium ochroleucum Beauv. subsp. campestre (1972-2015), Saussurea amara (1980), Scorzonera radiatа (1983-2015), Serratula marginata (1970-2015), Tanacetum vulgare (1966-2015), Taraxacum dissectum (1970-2015).

Выводы
В ходе исследовательских работ на территории Якутского ботанического сада было установлено, что сем. Asteraceae является одним из доминирующих во флоре Ботанического сада и объединяет 22 рода, 34 вида и 1 подвид, что составляет 36% от всего разнообразия астровых  Центральной Якутии (97 видов). Ведущим родом является род Artemisia (11 видов, или 31%). 
В результате ареалогического анализа было выявлено, что большинство видов имеют голарктическое происхождение. Биоморфологический анализ показал, что астровые природной флоры ЯБС включают в основном травянистые растения. По разнообразию жизненных форм среди Asteraceae преобладает группа розеточных гемикриптофитов (13 видов). По отношению к свету все растения являются гелиофитами. По отношению к влаге преобладающей группой является мезофиты (19 видов, 55%). По принадлежности к группе цветения большая часть приходится на летнецветущих (22 вида, или 62%). По феноритмотипу большая часть видов сем. Asteraceae принадлежит к группе весенне-летне-осеннезеленым растениям (20 видов, или 60%). В ходе фитоценотического анализа было установлено, что среди астровых преобладают степные виды, включающие 21 таксон, что составляет  61%. На втором месте находятся луговые и лесные виды. 
Работа выполнена в рамках НИР VI.52.1.11. «Разнообразие растительного мира таежной зоны Якутии: структура, динамика, сохранение» (№ госрегистрации 01201282190
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