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MPEICTABICHbl HUKHEMEPMCKUMH TIMHUCTO-MEPreIUCThIMUA OTJIOKEHUSAMHU
COJIMKaMCKOM CBUTHI [2].

['TMHBI MECTOPOXKICHUSI UMEIOT BBICOKYIO CPEIHION IIACTUYHOCTh- 25,44,
o6bemuyro Maccy—1,91/m° [3].

AHanmuM3 XHMHYECKOTO cocTaBa O€lloii TJIIMHBI TPOBOJIWJICS  Ha
BOJIHOJIMCIIEPCUOHHOM PEHTreHO(PITyOpEeCIEHTHOM CIIEKTPOMETPE,
KauyeCTBEHHBIH  aHaIW3 - HAa  OCHOBE  CHATOM  JU(PaKTOTPaMMBbI
(peHTreHoda3oBbIi aHAIH3).

OnpeneneHve  MHUHEpPAJOTMYECKOTO  COCTaBa  I[JIMH ~ METOJIOM
PEHTICHOCTPYKTYPHOTO aHajiM3a BBIMOJHEHO Ha Kadempe MUHEpaIoTHu U
nerporpaduu [II'HNY B CekTope HanOMuHepanoruu M.H.c. [.A. HcaeBoii.

PesynbTaThl ricciienoBaHus puBeaeHbI B TabmuIe 1.

Tabmuma 1 - MuHepanbHBIA COCTAaB KAOJTMHOBOW TIIHHBI

MexmockocTHOE
Coneprxanue,
Munepan ®opmyna paccTossHuEe OCHOBHBIX %
otpakenwii (d, aHr.)
Kgapn SiO, 3,34; 4,25 19,0
Kaonuuur Al 4[Si4010)(OH)g 7,15; 3,57 73,9
Umnur (K0_75(H30)0.25)A| 2(S|3A|)O 10 10,0 7,1
(rupocirona) ((H20)0.7OH)g.25)2
Cymma 100
Penmeenogpnyopecuenmmuwlii ananus
AHanus XUMUYECKOTO cocTaBa oOpasa MIPOBOAMNIICS Ha
BOJIHOAUCTIEPCUOHHOM pPEHTreHO(DIyOPECIICHTHOM CIIEKTPOMETPE

nocienoareiabHoro tuma geiicteus S8 Tiger («BRUKER», ®PT") [4-8].
[Tpubop mpemHasHaveH jIsi KAYSCTBEHHOTO W KOJIMYECTBEHHOTO OMPEACICHHS
DJIEMEHTHOTO COCTaBa Pa3IMYHBIX IMOPOJ B TBEPAOM COCTOSHHH, JUANA30H
aHAJTM3UPYEMbIX dJIeMeHTOB oT Be 10 U, 4yBCTBUTENBHOCTH OMNpEaeIeHuUs
anemenToB — 10 0,0001%.

[Mpuémka mpo6d ¥ MPOOOMOATOTOBKA OCYIIECTBIISLIUCH 1O OTPACICBOMY

craunapty OCT 41-08-249-85, a Ttakke METOAMKAM KOJUYECTBEHHOTO
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xumudeckoro anammza HCAM Ne 455PC u HCAM Ne 465PC [5-7].
Ompenenenne [IIII1 (moTepm mnpu TPOKATMBAHWHU) OCYHIECTBISUIOCH TIO
METOJIMKe KordecTBeHHOro xumudueckoro aHanmmza GEO-QUANT M («Bruker
AXS», Karlsrhue, FRG, 2011).

Xumudeckuit coctaB (Tabnmia 2) oTpaxkaeT NMpeoOiIalaHue CHIUKATOB |
ATFOMOCHJTMKATOB U MOBBIIICHHOE cojiepkanue 110,

B mpobe «Oenoit» rhaumHBL  «YcTh-UrymMckoro»  MecTOpOXKACHHS
COJICpXKaHUS BaHAJWsS PAaBHBI JIMOO HECKOJBKO BBINIC KIAPKOBBIX (CpemHee
cojiep’kaHue BaHAIUsI B 3eMHOM Kope cocTaBisier 1,6- 10° %).

Tabmuia 2 - XuMu4ecKkuii CocTaB KaOJIMHOBOU TJIMHBI TI0 PE3YJIbTaTaM

PEHTreHO(IIyOpeCLIeHTHOTO aHaau3a, mac. %

Ne
i/t

SIOZ TIOZ Al 203 | FeOs; | MnO CaO MgO NgO K>O P.Os

16 | 63,43 | 2,83] 2045 2,22 0,02 0,60 0,34 0,86 0/49 40,0

S Ba Cr Cu| Zn Pb Ni Sr V Rb 20 Ga La  NHIIIII

0,02|0,01|0,01|0,01|0,00| 0,00/ 0,00|0,01|0,02|0,00|0,04|0,01|0,01|0,00| 10,4

Penmezenogpazoswiit ananus.

Annapamypa. PeHTT€HOCTPYKTYpHBI aHanu3 o0paza BBIIOJHEH C
NPUMEHEHHEM PEHTTEHOBCKOTO TOpOIKoBoro mudpakromerpa D2 Phaser
(pupma «Bruker», ®PI'). IIpobonodzomoska u cvemka Oughpaxmospamm.
Omnepaiuu OCyIIECTBISUTUCh B COOTBETCTBUU CO CJCIYIOIIMMH METOJUKAMH:
HCOMMU Ne 68 Merognueckue pexomennauun» u HCOMMU
«MeTtoauueckue pekomeHnaarmm» Ne 139 [9-11].

KauecTBeHHBIH aHaNMM3 TAWMH  BBIOJHSJICS HAa OCHOBE  CHSTOU
TU(PPaKTOrpaMMbl U YTOYHSUICS TPU MOMOIIH TPEX IOMOIHUTEIBHBIX KPHUBBIX
OPUCHTHUPOBAHHBIX  MpemapaToB (IS  BO3IYIIHO-CYXOrO, HACHIIIEHHOTO

TIIUIEPUHOM U MPOKAJICHHOTO).

http://ej.kubagro.ru/2015/04/pdf/69.pdf
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[To pe3ynpTaTam MPOBEACHHBIX MCCIACIOBAHUI MPEIOCTaBICHHBIN 00paserl
«OeJIO¥» TIIMHBI SIBJISIETCS MTOJIMMAHEPAILHBIM: B IIOPOJIE MpeodIiaiaeT KBapil, U3
AIFOMOCHJIMKATOB ~ JUArHOCTHPOBAHBI  IMOJIEBBIC  INMAThl  (OpTOKIA3 W
IUTardoKIIa3el). [ JIMHUCThIC MHHEPAJIBI IIPE/ICTaBICHBI KAOJIMHUTOM M IIPUMECHIO
wuTa (THAPOCITIONBI).

Onpeodenenue depopmayuu Mopo3Ho20 nyueHus

CreneHb IMYYUHUCTOCTHU TIPyHTA CICAYCT ONPCACIIATL 110 3HAYCHHIO

OTHOCHTENIbHON JiehopMaLii  MOPO3HOTO IIy4CHHS Egp, IOIYYECHHOMY IO

pesylbTaTaM HCTIBITAHUN O00pa3loB TpyHTa B CIENHUATBHBIX YCTAaHOBKAX,
o0ecreunBarOIMX MPOMOpaXUBaHHE oOOpaslia MCCIEeAyeMOro TIpyHTa B
3aJaHHOM TEeMIepaTypHOM ¥ BJIQKHOCTHOM pEeXHMaxX, W H3MEepeHHe
IIEPEMEILIEHUM €70 TOBEPXHOCTH.

Heobxooumoe obopyoosarnue. XoloaunbHas Kamepa, JaT4yUK JIUHEHHOTO
nepemenieHus “Novotechnik TR-25"u 3% paspsaHbiii nporpaMMHpyeMbIi
yHuBepcanbHbIi pudop “Omlink OM-352” nist perucTparyu moka3zaHwid.

IToocomoexa Kk ucnetmanuam

1. B3BemuBaeM B (appopoBOii CTYIIKE ONPEIEICHHOE KOJINYECTBO ITPYHTA.

2. Jlo6asnsiem pactBop ¢ koHuentpanuei conu CaCh 0,5%, 1,0%, 1,5%.

3.Pactupaem mony4eHHyI0 Maccy MECTUKOM C PE3UHOBBIM HAKOHEYHHKOM
710 PaBHOMEPHOW KOHCUCTEHIIHH.

4. CtaBUM B JKCHUKATOp MOJYYCHHYIO MacCy M BBIIEPKHUBAEM €€ Mpu
KOMHATHON TeMIepaType CYTKH.

5. B o6oiiMy, munMHApUYECKON (QOpMBI, NMpeIBapUTEIbHO CMAa3aHHYIO
BHYTPM TOHKHM CJIO€M TEXHHUYECKOIO Ba3elMHA U 3aKpPEIUICHHYI0 Ha
METAJUINYECKON IUIACTUHE METOJIOM TIIOCJIOMHOTO YIUIOTHEHHS IOMEIaeM
TPYHT, CBEpXY KiajaeM (GUIbTPOBAIbHYIO OyMary U METaAJUIMUYECKYIO TUIACTHUHY .

6. YmioTHseM o0pasipl C MOMOIIBI0 MpuOOpa i MPeIBAPUTEIHHOTO
YIUTOTHEHHS TIPU HArpy3Ke 1 kr/cM® B TeUEHHE CYTOK.

Ilposedenue ucnoimanuii

1. O6pa3usbl rpyHTa B 000iME MOMEIIAeM B YCTAaHOBKY JUUISl M3MEpPEHUS

BEPTHUKAIbHBIX JeopMalnii, 3alIChiBa€M HayaJbHbIE TOKA3aHUs TPHUOOPOB.

http://ej.kubagro.ru/2015/04/pdf/69.pdf
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2. Jlanee ycTraHOBKY MOMeIaeM B XOJOJWIBHYIO KaMmepy, BKIIOYaeM
CUCTEMY JIJISl 3aJIaHUS TEMITIEPATYPHOTO PEXXKHMa MPOMOPAKUBAHUS 00pasIia.

3. IIpomopaxuBaem o0Opasiel rpyHTa Ipu Temreparype mMunyc 18°C B
TedyeHun 2449acoB.

4. Tlepen OTKIIOYEHHEM MOPO3WIBHONH KaMephl 3alMUChIBAEM KOHEUYHBIC
MoKa3aHus IpuOOPOB.

Oopaboomka pe3yrvmamos

OTHOCHUTENbHYIO JepOopMalii0 MOPO3HOrO MydeHus oOpaslia TpyHTa
Ak

€ £, BEIMHCIAEM 1O hopMmyIIe: Efn =

rae Ah - BepTukanabHas nedopmarns o0pasiia IpyHTa B KOHIIE UCTIBITAHUS, MM;

h- HauanpHas BeIcOTa 0Opasma, mm. [13].

A. 3axonomepnocmv usmenenus Oegopmayuu MOPO3HO20 NYUEHUS 8
3A6UCUMOCIU  OM  GLANCHOCMU NPU  PA3IUYHOU KOHYEHMPAYUU HOPOBO2O
pacmeopa coau CaCl,

[To moay4YeHHBIM JAaHHBIM MPEACTABICHbI I'padUKH 3aBUCUMOCTH MEKIY

BJIQKHOCTBIO U nedopmanueii (puc. 1-3).
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b. 3axonomepnocme usmenenus deghopmayuu MOpo3Ho20 nyueHus 8

3asucumocmu om njiomurocmu npu pa3fzu1m0u” KOHYyeHmpauyuu nopoeoco

pacmeopa coau CaCl,

IIo IMNOJYYCHHLIM JaHHBIM ITPCACTABJICHBI I‘pa(l)I/IKI/I 3aBUCUMOCTHU MCKOY

IUIOTHOCTHIO U Aedopmarueii (puc. 4-6).
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Puc. 6.'paduk 3aBUCUMOCTH MEXy IUIOTHOCTHIO U AeopMariueil mpu KOHIIEHTPALUU

nopoBoro pactBopa coiu CaCh - 1,5 %

B. 3axonomepnocms usmenenus oeghopmayuu MOpo3sHO20 ny4eHus 6
3a8UCUMOCTNU OM PA3TUYHOU KOHYeHmpayuu noposo2o pacmeopa coau CaCl,
* [lpu yBenmueHNH KOHIIEHTpAUK OpoBOTo pactBopa conu CaCl Benmunna
nedopMaIia MOPO3HOTO ITydeHus Bo3pactaet (puc. 7).
 [Ipu yBennveHUn KOHIEHTpaluu mopoBoro pactBopa coiau CaCl BennunHa

nepopManuu MOPO3HOTO MydeHHsl yMeHbIaetcs (puc. 8).
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nopoBoro pactsopa coiu CaCh KOHIICHTPAIlUHU MMOpoBoro pacteopa conu CaCh

Pe3ynbTatsl 1abopaTOpHBIX pabOT MpHUBEIEHBI B TA0IHIIE 3.
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Ta6nuna 3
Ne W, % YBeanuenne OTHocHuTEILHASK [opucrocts, IlmoTHOCTD,
odpas (mo/mocne odpasna nedopmanus, n, r/em3 p, r/em3
na MPOMOPO3KH) Ah =h;- hy, Mmm Ah/h0
Kaomuuut + 0,5% CaGl(Vuiomuenue 3 keclem®)
1 0,301 0,300 0,095 0,002 0,53 1,68
2 0,312 0,304 0,136 0,002 0,52 1,73
3 0,301 0,301 0,122 0,002 0,51 1,73
4 0,397 0,395 0,542 0,009 0,53 1,76
5 0,365 0,365 0,637 0,011 0,55 1,68
6 0,362 0,360 0,881 0,015 0,54 1,73
7 0,425 0,418 0,936 0,015 0,59 1,60
8 0,454 0,443 1,044 0,017 0,60 1,60
9 0,441 0,432 1,058 0,017 0,59 1,61
10 0,53 0,503 1,031 0,017 0,64 1,51
Kaomuaut + 1% CaCl (Viuromuenue 3 keclem?®)
1 0,296 0,294 0,258 0,004 0,51 1,71
2 0,308 0,305 0,325 0,005 0,52 1,71
3 0,301 0,301 0,339 0,006 0,52 1,70
4 0,376 0,376 0,583 0,013 0,57 1,64
5 0,349 0,347 0,692 0,011 0,55 1,67
6 0,340 0,340 0,705 0,012 0,55 1,65
7 0,405 0,397 0,922 0,015 0,58 1,62
8 0,391 0,390 1,017 0,017 0,57 1,64
9 0,380 0,375 1,003 0,017 0,58 1,60
10 0,517 0,505 1,044 0,017 0,63 1,52
Kaomuaut + 1,5% CaGl (Viromuenue 3 keclem?®)

1 0,302 0,301 0,081 0,001 0,51 1,76
2 0,298 0,294 0,190 0,003 0,54 1,64
3 0,300 0,294 0,122 0,002 0,51 1,74
4 0,399 0,389 0,895 0,015 0,57 1,64
5 0,368 0,362 0,814 0,013 0,55 1,69
6 0,362 0,356 0,800 0,013 0,56 1,64
7 0,469 0,445 0,841 0,014 0,61 1,55
8 0,431 0,431 1,058 0,017 0,59 1,59
9 0,422 0,415 1,031 0,017 0,60 1,56
10 0,537 0,516 0,881 0,015 0,63 1,55
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3akJjloueHue

1. Tlpu yBenWYEHWH BIIAXKHOCTH BeNIWYMHA AehOpMAIMH MOPO3HOTO
My4eHus: BO3pacTaeT. IDTO OOYCJIOBJICHO TeM, 4YTO B 0oJiee YBIAKHEHHBIX
TPYHTaX COJACPXKUTCS OOJbIe COACP)KAaHUE TPABUTAIMOHHON BObI, MOATOMY
nedopmari B TaKUX TPYHTAX BBIIIIE.

2. B xome nmaGopaTopHBIX HCClEIOBaHUN OblIa  yCTaHOBJICHA
3aKOHOMEPHOCTh. TMPU YBEIWYEHUW IUIOTHOCTH BeIMYMHA JAchOpMAaIiH
MOPO3HOTO MYy4YEHHUs CHIDKAETCS. DTO 00YCIOBIEHO TEM, 4YTO B 00Jie€ MIOTHBIX
00pa3iax BhIIIE TOPUCTOCTh U MEHBIIIE COACPKAHUE TPaBUTAIIMOHHON BO/IBI.

3. IIpu ananmm3e MONYYEHHBIX JAHHBIX MOXHO CIEJaTh BBIBOJ, YTO MPHU
YBEIIMYCHUH KOHIICHTpAIMK IopoBoro pactBopa conu CaCl yBennuuBaercs
nedopmarisi MOPO3HOTO My4YeHHUs. ITO OOYCIOBIICHO T€M, YTO KOHIIEHTPAITUS
MIOPOBOTO PacTBOpa HEOOJIBIIAS M 32 CYET OCMOTHYECKOW COCTABIISIONICH BIIArH

nedopmarus Bo3pacraet [12].
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