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Актуальность настоящего исследования имеет особо важное экономическое значение для региона ЮФО после катастрофического наводнения, по реке Кубань в июне 2002 года, убытки от которого превзошли сумму порядка 0,5 млрд. долларов. 
Рост ущерба, наносимого катастрофическими событиями, бросает вызов правительствам стран, страховым компаниям и финансовым учреждениям. Учитывая важность этой проблемы, ООН объявила 90-е годы XX века Международным десятилетием уменьшения последствий катастрофических событий. В ходе последнего десятилетия разработана новая стратегия борьбы с катастрофами. В основу этой стратегии положены принципы заблаговременного прогнозирования и предупреждения катастроф вместо принципа ликвидации их последствий. Признано, что «предупреждение не только более гуманно, нежели ликвидация последствий, но и значительно дешевле» [5, 7,8, 14].

С точки зрения экономической безопасности среди различных природных факторов наибольший интерес представляет статистика сумм осадков в сочетании со статистикой ежемесячных объемов стока горной реки Кубань за период с января 1969 г. по декабрь 2003 г. В этом контексте наибольшего внимания заслуживают летние месяцы, в первую очередь – июнь, который достаточно сильно коррелирован с показателем осадков и при этом имеет близкий к максимальному объему стока горных рек.

Авторами в работе представлены результаты проведенного корреляционного анализа, который позволил выявить следственные связи между метеоусловиями (такими как: средняя температура воздуха, максимальная температура воздуха, минимальная температура воздуха, средняя влажность воздуха, продолжительность солнечного сияния, сумма осадков за сутки) и динамикой поведения ежемесячных объемов стока горных рек: Кубань, Большой Зеленчук, Теберда, Аксаут и Маруха. 

Отдельно отметим, что изучая взаимосвязи в двумерных данных, следует всегда помнить о следующем: описание и учет взаимосвязи. Это самая общая цель, обеспечивающая получение базовой информации, с помощью которой можно лучше понять истинное устройство окружающего нас мира. При изучении сложной системы очень важно знать, какие факторы наиболее тесно взаимодействуют друг с другом, а какие вообще оказывают влияния друг на друга. Знание этой информации может оказать значительную помощь в долгосрочном планировании и принятии других стратегических решений [15].
Наибольший интерес представляет исследовать зависимость поведения горных рек от метеофакторов в июне месяце. В таблице 1 представлены значения коэффициентов корреляции.
Таблица 1 – Таблица коэффициентов корреляции между метеофакторами 
и временным рядом ежемесячных объемов стока горных рек
[image: image1.emf]ср t MAX t MIN t СР ВЛАЖ СОЛН СИЯН СУМ ОСАД Кубань Б.Зел. Теберда Аксаут Маруха

ср t 1

MAX t 0,87 1,00

MIN t 0,91 0,62 1,00

СР ВЛАЖ 0,04 -0,24 0,27 1,00

СОЛН СИЯН 0,00 0,36 -0,29 -0,55 1,00

СУМ ОСАД 0,06 -0,17 0,21 0,38 -0,43 1,00

Кубань 0,15 -0,04 0,27 0,42 -0,19 0,69 1,00

Б.Зел. 0,38 0,14 0,48 0,41 -0,23 0,74 0,86 1,00

Теберда 0,30 0,25 0,31 0,48 -0,02 0,16 0,47 0,37 1,00

Аксаут 0,18 -0,02 0,27 0,47 -0,16 0,66 0,81 0,72 0,45 1,00

Маруха 0,12 -0,08 0,27 0,45 -0,36 0,65 0,59 0,59 0,21 0,67 1


В контексте вышесказанного представляется целесообразным построение временного ряда (ВР) ежемесячных сумм осадков и его сравнительный анализ вместе с ВР объема стока горной реки Кубань. Графические представления этих ВР представлены на рисунках 1 и 2 соответственно.
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Рисунок 1 – Графическое представление ВР ежемесячных сумм осадков
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Рисунок 2 – Графическое представление ВР ежемесячных объемов стока реки Кубань

С целью достижения сравнимости по единицам измерения оба ВР нормируем исходя из правила: в качестве 100%-го значения принимаем высоту максимального уровня в том и другом ВР. Нормируемые значения получаются путем деления числового значения рассматриваемого уровня на величину максимума. Графическое представление нормируемых сумм осадков и объемов стоков представляем на рисунке 3 и рисунке 4. Введем следующие обозначения, соответствующие этому графическому представлению:
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Рисунок 3 – Графическое представление нормированных значений ВР 
ежемесячных сумм осадков
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Рисунок 4 – Графическое представление нормированных значений ВР ежемесячных объемов стока реки Кубань
Для оценки степени «рисковости» каждого  месяца года в отношении потенциально возможного наводнения рассмотрим сумму ВР (1) и ВР (2):
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Графическое представление ВР (3) представлено на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Гистограмма ВР 
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 – сумма нормированных значений ВР ежемесячных сумм осадков и ВР ежемесячных объемов стока р. Кубань
Для наглядности на рисунках 6-8 представлены статистические параметры ВР 
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Рисунок 6 – Статистические параметры и процентное соотношение веса 
«головы» к весу «хвоста» ВР 
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Рисунок 7 – Статистические параметры и процентное соотношение веса «головы» 
к весу «хвоста» ВР 
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Рисунок 8 – Статистические параметры и процентное соотношение веса «головы» 
к весу «хвоста» ВР 
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Нетрудно видеть, что каждому из рассматриваемых ВР присущ «тяжелый хвост» [9,11], причем наиболее «тяжелый хвост» – 91% у ВР 
[image: image27.wmf]X

 – ВР ежемесячных сумм осадков (в соответствии с рисунком 6). Фактически в такой же мере, является «тяжелым» хвост для ВР 
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 (в соответствии с рисунком 8).

Представляет интерес исследовать у данных ВР 
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 поведение размахов колеблемости от наибольшего значения (выпадения осадков у ВР осадков 
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 и максимального объема стока горной реки Кубань у ВР 
[image: image33.wmf]Y

) до минимально принимаемого в течение года (12 месяцев). На рисунках 9-11 представлены графические изображения размахов колеблемости.
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Рисунок 9 – Размах 
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Принципиально возможное достижение пороговых значений и определение меры удаленности локальных экстремумов от этого порогового значения – является задачей обеспечения экономической безопасности региона [16]. Экспертным путем устанавливается интервал, начиная с которого начинается опасность. Используя интервальный анализ устанавливаем, что пороговые значения расположены выше отметки 1,5 у ВР 
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Рисунок 10 – Размах 
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Рисунок 11 – Размах 
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 (сумма нормированных значений ВР ежемесячных сумм осадков и ВР ежемесячных объемов стока реки Кубань)
Представленные выше числовые значения полученных результатов, относящиеся в первую очередь к наличию и весу «тяжелых хвостов», позволяют говорить о высокой степени «рисковости» объемов стока рассматриваемой горной реки Кубань в контексте экономической безопасности региона [17].
Для динамических процессов существенно более информативными становятся такие предпрогнозные характеристики ВР, как его тренд, наличие или отсутствие сезонности [4,10], наличие или отсутствие циклической компоненты, наличие или отсутствие тяжелого хвоста, наличие или отсутствие долговременной памяти, а также цвет шума, значение показателя Херста, трендоустойчивость или её отсутствие и др. характеристики, относящиеся к области нелинейной динамики [1,3,9,11,12,14].

Следует отметить, что рисковые оценки тренда – это открытый вопрос в теории рисков [6]. Кроме того, в случае наличия циклической компоненты в контексте краткосрочного или среднесрочного прогноза целесообразно рассматривать такую характеристику как трендоустойчивость, которая относится скорее к фрактальным характеристикам временных рядов. Для получения новых знаний о трендоустойчивости целесообразно использовать фрактальный анализ ВР с целью обоснования оценок таких показателей, как глубина долговременной памяти ВР и показатель Херста 
[image: image44.wmf]H

 [2, 8, 13].
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