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	В статье рассматривается система регрессионных уравнений для оценки деловой древесины по категориям крупности сортам деловых стволов лесных культур дуба Нижнего Поволжья. Авторами разработаны сортиментные таблицы для таксации деревьев и древостоев
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	The article proposes a system of regression equations for estimating industrial wood size by categories and varieties of commercial trunks of oak plantations in the Lower Volga region. The authors developed a table of logs for the taxation of trees and forest stands of oak
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Введение. Исследования в области сортиментной и товарной структуры древостоев проводятся более 100 лет. В разработку сортиментных и товарных таблиц и совершенствование методики их составления внесли свой вклад Анучин Н.П., Горский П.В., Третьяков Н.В., Верхунов П.М., Гусев И.И., Семечкин Н.В., Шанин С.С., Фалалеев Э.Н., Соколов Э.К., Шевелев Л.Н., Выдодцев Н.В., Гирс А.А., Книзе А.А., Кряжевских Н.А., Мошкалев А.Г., Войнов Г.С., Чупров Н.П., Соколов П.А., Черных В.Л., Коптев С.В., Михайлов А.С., Поляков В.С., и многие другие [1, 2, 13, 14].

В совершенствование методики разработки сортиментных таблиц внесли свой вклад: Михайлов А.С.[9] предложил построение эскизов сортиментных и товарных таблиц с помощью ПЭВМ; представлены методы составления математических моделей для определения сортиментной структуры дерева [14]; Черных В.Л., Чернов А.П. [18] предложили расширение сортиментных таблиц на основе математических моделей, а также методику пересчета сортиментных и товарных таблиц для Крайнего Севера европейской части России; Михайлов А.С., Поляков В.И. и Семечкин И.В. [9] предложили определение сортиментной и товарной структуры древостоев с применением непараметрических статистических методов.

Анализ литературных источников показал, что на сортиментную структуру влияют многие факторы. 
Например, Гриднев А.Н. и Дупмицев И.Т. [5] распределили стволовую древесину ели аянской и пихты белокорой по категориям крупности, сортам и промышленным сортиментам для расчета сортиментных таблиц.

Гусев И.И. и Коптев С.В. [6] по материалам фактической раскряжевки ели на круглые лесоматериалы в соответствии с требованиями новых ГОСТов установили закономерности выхода сортиментов в еловых древостоях.

Показано изменение сортиментной структуры сосняков в зависимости от возраста [14].

Кравцов В.В. [7] и Чеканышкин А.С. [16] привели результаты исследования породного состава, производительности, прироста, запаса древесины, средних высот и диаметров древостоев агролесомелиоративных насаждений лесостепной, степной и сухостепной зон. Манаенков А.С. [8] показал влияние лесорастительных условий на производительность и долговечность дубрав искусственного происхождения в сухостепном Придонье.

Выводцев Н.В. [3] для лиственничников Приохотья составил сортиментную структуру по распределению объемов деловых стволов по категориям крупности и сортам без учета разрядов и по максимальному выходу промышленных сортиментов. 
Защитные лесные насаждения Нижнего Поволжья, созданные в середине прошлого века, представлены в основном, дубовыми древостоями искусственного происхождения, растущими в жестких почвенно-климатических условиях, которые значительно влияют на качество древесных стволов. Изучение сортиментной структуры таких лесов является актуальной задачей при разработке региональных лесотаксационных таблиц для оценки сортиментной структуры лесных культур дуба.
Отметим факт, что вопросы рационального использования древесины и современные методы ее учета оказываются в центре внимания специалистов лесного комплекса. В связи с этим возникает необходимость исследования качества древесины и нахождения наиболее точных ее характеристик[11]. Для решения всех задач, связанных с воспроизводством и переработкой древесного сырья, необходимы точные данные о количественных и качественных характеристик древесных стволов и древостоев по лесотаксационным районам. 
Цель работы – выявить закономерности распространенности пороков древесины, выхода деловой древесины по сортам, объемообразующих показателей стволов лесных культур дуба черешчатого в условиях Нижнего Поволжья и разработать сортиментные таблицы.

Методика и материалы исследований. В соответствии с требованиями к составлению сортиментных и товарных таблиц под «Вариантом -1» понимается: статистически значимый выход деловой древесины по категориям крупности и сортам, выход сырья для технологической переработки, дров топливных и отходов в процентах от объема древесного ствола по ступеням толщины, разрядам высот и древесной породе.

Исходными данными для выявления распространённости фаутов (пороков) древесины и составления сортиментных таблиц послужили материалы 23 пробных площадей и 131 учетных деревьев. Характеристика пробных площадей приведена в публикации Черных Д.В. [19, 20].
Закладка пробных площадей, обмер учетных деревьев и последующая камеральная обработка их производилась по общепринятой методике в соответствии с ОСТ 56-69-83 [10] и требованиями к сортиментным и товарным таблицам (Мошкалев А.Г. и др., 1982 г.) [15]. Под товарной структурой учетного дерева понимается – выход деловой древесины по категориям крупности и сортам, сырья для технологической переработки, дров и отходов в процентах от объема ствола в коре. 
Расчеты таксационной характеристики пробных площадей и учетных деревьев производились на персональном компьютере по программе «PROBA 99» с созданием базы данных учетных деревьев с характеристикой их товарной структуры. 

Расчет показателей таксационной и товарной структуры древесного ствола производиться по следующим формулам (1…14).
Образующая древесного ствола для его трех зон – комлевая, срединная и вершинная
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где 
b0, b1, b2 – параметры модели;

d, h – числовые значения диаметров и высот действительного абсолютного счета;


d(h) – модельный абсолютный диаметр ствола на высоте h.

Образующая древесного ствола моделируется, а значения параметров без коры и n лет назад определяется как:
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где tk – толщина коры на высоте h;
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            – прирост по диаметру за n лет;

 – прирост по высоте за n лет.

Объем ствола (м3) в коре, без коры и n лет назад устанавливается по модели:
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объем деловой древесины (м3) по категориям крупности j сортам i и сырья для технологической переработки рассчитывается как
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	где   
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	– значения высот отграничивающие нижнее и верхнее


сечения k-го сортимента;

k – номер сортимента, начиная от комля хлыста, k=1,2…n;

j – индекс категории крупности, j=1,2,3,4;
i – индекс сорта, i=1,2,3.
Объем топливных дров (м3) вычисляется как
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Объем (м3) отходов 
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Товарная структура древесных стволов (%):
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Средний периодический прирост объема ствола (м3)
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Средний общий прирост (м3) 
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Процент среднего периодического прироста объема ствола, высоты и диаметра:
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         Процент среднего общего прироста 
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Процент среднего периодического прироста по площади сечения на высоте 1,3 м. ствола
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Коэффициент пропорциональности (ед.) роста дерева в высоту и по диаметру ствола
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После всех расчетов по пробным площадям и учетным деревьям формируется база данных таксационной и товарной структуры учетных деревьев. Полученная таким образом информация по учетным деревьям является основой для моделирования показателей сортиментных таблиц.

Разработка сортиментных таблиц производится в соответствии с методикой, изложенной [2, 12, 14, 18].
Результаты исследований и их обсуждение. Пороки древесины определялись на протяжении всего ствола по ГОСТ 9462 – 88 [4]. Частота появления пороков древесины дуба определялась по учетным (модельным) деревьям и пробным площадям. 

Анализ имеющихся измерений фаутов на учетных деревьях показывает, что у 25,0% живых деревьев встречается простая кривизна (в лесоматериалах до 24 см) до 1,0%, что не снижает сортность деловой древесины, у 51,0% живых деревьев встречается кривизна 1,1-2,0%, что снижает сортность деловой древесины до 2-го сорта, у 43,0% живых деревьев встречается кривизна 2,1-3,0%, что снижает сортность деловой древесины до 3-го сорта и у 44,0% живых деревьев встречается кривизна более 3%, что снижает сортность древесины до техсырья. Сложная кривизна встречается редко – у 7,0-9,0% модельных деревьев.

Кривизна в лесоматериалах толщиной более 26 см встречается реже. Так, у 8,0% живых деревьев встречается простая кривизна до 1,0%, что не влияет на сортность деловой древесины, у 10,0% живых деревьев – 1,1-2,0%, что снижает сортность деловой древесины до 2-го сорта, у 11,0% живых деревьев встречается кривизна 2,1-3,0%, что снижает сортность деловой древесины до 3-го сорта, и лишь у 1,0% живых деревьев встречается простая кривизна более 3,0%, что снижает сортность древесины до допустимых требований технологического сырья. Сложная кривизна в лесоматериалах толщиной более 26 см встречается у 1,0-11,0% учетных деревьев, что также влияет на сортность деловой древесины, снижая ее сортность.

Также у 53,0% учетных деревьев встречаются сучки, снижающие сортность деловой древесины до 2-го сорта, а у 57,0% - до 3-го сорта. 
У 62,0% учетных деревьев встречаются сучки, не влияющие на сортность деловой древесины.

Проведенные исследования показали, что встречаемость поражения скрытой комлевой и ядровой гнилью от ложного дубового трутовика (Phellinus robustus) на учетных деревьях в лесных культурах дуба равна 21,0%, на пробных площадях - 38,1% . 
Анализируя материалы учетных деревьев дуба, можно сделать вывод, что основными пороками, влияющими на сортность древесины, в лесных культурах дуба являются: сучки различных диаметров, размеры которых влияли на сортность деловой древесины (встречались на 95,2% пробных площадей); простая кривизна, которая встречалась на 90,5% пробных площадей. 
Наибольшая кривизна (от 3,1 до 8,0 %) встречалась у 43,0% модельных деревьев, а наименьшая кривизна (до 1,0%) - у 25,0% модельных деревьев.

Отметим, что основными сортообразующими пороками древесины, распространенность которых снижает выход деловой древесины по сортам в пределах категорий крупности в лесных культурах дуба Нижнего Поволжья, являются: кривизна, гниль и сучки, сучки с кривизной стволов.

Для установления объемов стволов, формы и полнодревесности стволов мы использовали математический подход. На основе экспериментальных данных по таксационным показателям учетных деревьев были разработаны регрессионные уравнения, которые приведены в таблице 1.
Для характеристики изменения высот в зависимости от диаметра на высоте 1,3 метра использовали уравнение «Митчерлиха». 
Коэффициент формы стволов и видовых числа характеризуется высоким коэффициентом корреляции (0,899 и 0,838).
Расчет параметров моделей выхода деловой древесины по категориям крупности и сортам в процентах от объема стволов в коре производится по данным всей совокупности учетных деревьев. Экспериментально выявлена очень высокая нелинейная зависимость выхода деловой древесины по категориям крупности и сортам, по ступеням толщины при обобщении всей совокупности учетных деревьев исследуемой древесной породы. 

Относительный выход крупной деловой древесины из стволов имеет тенденцию увеличения с ростом высоты, диаметра и улучшения лесорастительных условий. Следовательно, при выборе функции для описания этой закономерности необходимо учесть ее свойства: монотонность при возрастании и насыщенность. 

Для характеристики выхода крупной деловой древесины и в ее пределах по сортам (с учетом указанных свойств) наиболее подходят функция «Митчерлиха» и её модификация.

Для описания относительного выхода средней-1, средней-2, мелкой деловой древесины и их сортности нами предлагается использовать логистическую функцию (табл. 1).

Предложенная модель дает хорошие результаты по адекватности и корректности. Связь между изучаемыми величинами значительная.

Расчет сортиментных таблиц производится на персональном компьютере по моделям для каждого разряда высот и представляется в табулированном виде с использованием стандартных программных средств. 

Отметим, что адекватность системы моделей по основным показателям товарной структуры древесных стволов дуба высокая, это подтверждают значения множественной корреляции и детерминации. Необходимо констатировать, что уравнения, характеризующие выход крупной и мелкой деловой древесины по сортам имеет слабую зависимость. Это связано с тем, что выход деловой древесины по сортам мелкой деловой древесины имеет минимальные абсолютные значения и редко встречается.
Математические модели, характеризующие объемы стволов положены в основу составления сортиментных таблиц для лесных культур дуба Нижнего Поволжья.

В таблице 1 приведена система математических моделей сорти-ментных таблиц, а в таблице 2 - их табулированные значения для трех разрядов высот.

Таблица 1 - Математическая модель сортиментных таблиц.

Происхождение - Лесные культуры. Порода –дуб. Район - Нижнее Поволжье 

	Наименование показателя
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	Интервал по диаметру, см
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Таблица 2 - Сортиментные таблицы. Вариант 1.

Происхождение - Лесные культуры. Порода – дуб черешчатый. Район - Нижнее Поволжье 

	

	Ступень
толщины,
см
	Высота,
м
	Объем ствола в коре, м3
	Деловая древесина по категориям крупности и сортам, %
	Техноло-
гическое
 сырье, %
	Дрова
топливные,
%
	Отходы, %
	Всего, %

	
	
	
	крупная
	средняя -1
	средняя - 2
	мелкая
	всего
деловой
	
	
	
	

	
	
	
	1
	2
	3
	итого
	1
	2
	3
	итого
	1
	2
	3
	итого
	1
	2
	3
	итого
	
	
	
	
	

	Разряд высот — 2

	8
	11,2
	0,032
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	43,9
	0,2
	0,5
	44,6
	44,6
	26,1
	8,7
	20,6
	100

	12
	13,8
	0,081
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	14
	11
	21,9
	46,9
	46,9
	26,3
	7,4
	19,4
	100

	16
	15,8
	0,159
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6,5
	7,8
	5,8
	20,1
	9,2
	7,7
	11,3
	28,2
	48,3
	26,4
	6,6
	18,7
	100

	20
	17,5
	0,268
	0
	0
	0
	0
	0
	0,4
	5
	5,4
	16,3
	10,4
	10
	36,7
	4,7
	1,2
	1,4
	7,3
	49,4
	26,3
	6,1
	18,2
	100

	24
	18,9
	0,408
	0
	0
	0
	0
	1,3
	2,9
	35,1
	39,3
	3,9
	2,4
	3,2
	9,5
	1,2
	0,1
	0,1
	1,4
	50,2
	26,0
	5,8
	18
	100

	28
	20,1
	0,582
	6,8
	2,3
	9,4
	18,5
	5,6
	3,4
	21,1
	30,1
	0,7
	0,5
	0,8
	2
	0,3
	0
	0
	0,3
	50,9
	25,7
	5,7
	17,7
	100

	32
	21,1
	0,790
	17,8
	4,2
	15,9
	37,9
	0,9
	2,9
	9,3
	13,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,5
	0,1
	0
	0
	0,1
	51,6
	25,3
	5,8
	17,3
	100

	36
	22,0
	1,031
	24,6
	5,4
	18,7
	48,7
	0
	1,1
	2,1
	3,2
	0
	0,1
	0
	0,1
	0
	0
	0
	0
	52,0
	24,8
	5,9
	17,3
	100

	40
	22,8
	1,305
	26,4
	6,1
	19,3
	51,8
	0
	0,3
	0,4
	0,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,5
	24,3
	6,1
	17,1
	100

	44
	23,5
	1,613
	26,6
	6,7
	19,5
	52,8
	0
	0
	0,1
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,9
	23,7
	6,4
	17
	100

	48
	24,1
	1,953
	26,2
	7,5
	19,6
	53,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,3
	23,1
	6,7
	16,9
	100

	52
	24,7
	2,325
	25,8
	8,3
	19,6
	53,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,7
	22,4
	7,0
	16,9
	100

	56
	25,2
	2,729
	25,4
	9
	19,6
	54
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,0
	21,8
	7,4
	16,8
	100

	60
	25,6
	3,164
	25,1
	9,6
	19,6
	54,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,3
	21,1
	7,9
	16,7
	100

	64
	26,0
	3,630
	24,9
	10,1
	19,6
	54,6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,6
	20,4
	8,3
	16,7
	100

	68
	26,3
	4,125
	24,7
	10,7
	19,5
	54,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,9
	19,7
	8,8
	16,6
	100

	72
	26,6
	4,650
	24,5
	11,2
	19,5
	55,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,2
	18,9
	9,3
	16,6
	100

	76
	26,9
	5,203
	24,4
	11,6
	19,4
	55,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,4
	18,2
	9,8
	16,6
	100

	80
	27,2
	5,785
	24,3
	12
	19,4
	55,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,7
	17,5
	10,3
	16,5
	100

	84
	27,4
	6,394
	24,2
	12,3
	19,4
	55,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,9
	16,7
	10,8
	16,6
	100

	88
	27,6
	7,031
	24,2
	12,6
	19,3
	56,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	56,1
	16,0
	11,4
	16,5
	100

	Разряд высот — 4

	8
	8,9
	0,025
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	42,5
	0,2
	0,5
	43,2
	43,2
	23,3
	10,2
	23,3
	100

	12
	10,9
	0,063
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	13,7
	10,7
	21,4
	45,8
	45,8
	23,2
	9,3
	21,7
	100

	16
	12,5
	0,122
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6,4
	7,7
	5,7
	19,8
	9,1
	7,6
	11,1
	27,8
	47,6
	23,0
	8,7
	20,7
	100

	20
	13,8
	0,205
	0
	0
	0
	0
	0
	0,3
	5
	5,3
	16,1
	10,3
	9,9
	36,3
	4,6
	1,2
	1,4
	7,2
	48,8
	22,7
	8,5
	20,0
	100

	24
	14,9
	0,312
	0
	0
	0
	0
	1,3
	2,8
	34,8
	38,9
	3,8
	2,5
	3,1
	9,4
	1,2
	0,1
	0,1
	1,4
	49,7
	22,3
	8,4
	19,6
	100

	28
	15,9
	0,444
	2
	1,9
	8,3
	12,2
	6,7
	3,9
	25
	35,6
	0,8
	0,5
	1
	2,3
	0,3
	0,1
	0
	0,4
	50,5
	21,9
	8,4
	19,2
	100

	32
	16,7
	0,602
	10,6
	4,3
	17,4
	32,3
	1,2
	4
	12,8
	18
	0,2
	0,2
	0,3
	0,7
	0,1
	0
	0
	0,1
	51,1
	21,4
	8,6
	18,9
	100

	36
	17,4
	0,785
	20,6
	5,3
	21,1
	47
	0
	1,5
	3,1
	4,6
	0
	0
	0,1
	0,1
	0
	0
	0
	0
	51,7
	20,8
	8,8
	18,7
	100

	40
	18,1
	0,993
	25,1
	5,6
	20,6
	51,3
	0
	0,3
	0,6
	0,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,2
	20,2
	9,1
	18,5
	100

	44
	18,6
	1,227
	26,7
	5,8
	20
	52,5
	0
	0,1
	0,1
	0,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,7
	19,6
	9,4
	18,3
	100

	48
	19,1
	1,485
	27,1
	6,2
	19,7
	53
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,0
	19,0
	9,7
	18,3
	100

	52
	19,6
	1,768
	27
	6,7
	19,7
	53,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,4
	18,3
	10,1
	18,2
	100

	56
	19,9
	2,075
	26,7
	7,3
	19,8
	53,8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,8
	17,6
	10,6
	18,0
	100

	60
	20,3
	2,405
	26,4
	7,9
	19,8
	54,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,1
	16,9
	11,0
	18,0
	100

	64
	20,6
	2,759
	26
	8,5
	19,9
	54,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,4
	16,2
	11,5
	17,9
	100

	68
	20,9
	3,135
	25,8
	9
	19,9
	54,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	54,7
	15,5
	11,9
	17,9
	100

	72
	21,1
	3,534
	25,5
	9,6
	19,9
	55
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,0
	14,8
	12,4
	17,8
	100

	76
	21,3
	3,954
	25,3
	10,1
	19,9
	55,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,3
	14,1
	12,9
	17,7
	100

	80
	21,5
	4,397
	25,1
	10,6
	19,8
	55,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,5
	13,4
	13,4
	17,7
	100

	84
	21,7
	4,860
	25
	10,9
	19,8
	55,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	55,7
	12,7
	13,9
	17,7
	100

	Разряд высот — 8

	8
	5,6
	0,016
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	38,7
	0,2
	0,4
	39,3
	39,3
	18,2
	11,2
	31,3
	100

	12
	6,8
	0,039
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	12,7
	9,9
	19,9
	42,5
	42,5
	18,2
	11,1
	28,2
	100

	16
	7,8
	0,074
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	7,3
	5,3
	18,6
	8,5
	7,2
	10,4
	26,1
	44,7
	17,9
	11,1
	26,3
	100

	20
	8,7
	0,122
	0
	0
	0
	0
	0
	0,3
	4,7
	5
	15,2
	9,8
	9,4
	34,4
	4,4
	1,1
	1,3
	6,8
	46,2
	17,4
	11,1
	25,3
	100

	24
	9,4
	0,184
	0
	0
	0
	0
	1,2
	2,8
	33,2
	37,2
	3,7
	2,3
	3
	9
	1,2
	0
	0,1
	1,3
	47,5
	16,9
	11,3
	24,3
	100

	28
	10,0
	0,261
	0
	0,8
	2,4
	3,2
	7,9
	4,7
	29,5
	42,1
	0,9
	0,7
	1,1
	2,7
	0,4
	0
	0
	0,4
	48,4
	16,3
	11,5
	23,8
	100

	32
	10,5
	0,353
	0,2
	3,2
	11,9
	15,3
	2,2
	7,2
	23,1
	32,5
	0,3
	0,3
	0,6
	1,2
	0,2
	0
	0
	0,2
	49,2
	15,7
	11,8
	23,3
	100

	36
	10,9
	0,459
	2,7
	7
	28,1
	37,8
	0,1
	3,9
	7,9
	11,9
	0,1
	0
	0,2
	0,3
	0
	0
	0
	0
	50,0
	15,1
	12,1
	22,8
	100

	40
	11,3
	0,580
	8,6
	7,7
	31,9
	48,2
	0
	0,9
	1,5
	2,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	50,6
	14,4
	12,5
	22,5
	100

	44
	11,7
	0,716
	15
	6,9
	28,9
	50,8
	0
	0,2
	0,2
	0,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	51,2
	13,8
	12,9
	22,1
	100

	48
	12,0
	0,865
	19,9
	6,3
	25,4
	51,6
	0
	0,1
	0
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	51,7
	13,1
	13,2
	22,0
	100

	52
	12,3
	1,029
	23,3
	5,8
	23
	52,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,1
	12,4
	13,7
	21,8
	100

	56
	12,5
	1,207
	25,3
	5,8
	21,5
	52,6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,6
	11,8
	14,1
	21,5
	100

	60
	12,7
	1,399
	26,5
	5,7
	20,7
	52,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,9
	11,1
	14,5
	21,5
	100

	64
	12,9
	1,604
	27,1
	6
	20,2
	53,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	53,3
	10,4
	15
	21,3
	100


Для оценки сортиментных таблиц приведем сравнение с нормативами для Среднего Поволжья [13]. Оказалось, что по выходу деловой древесины различия достигают 29…32%, а по отходам от 0,1% до 5,8% (табл. 2, рис.1).
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Рисунок 1 – Сравнение выхода деловой древесины в сортиментных таблицах для таксации лесных культур дуба Среднего и Нижнего Поволжья

Значительные расхождения по выходу деловой древесине, категориям крупности и сортам вызваны тем, что лесорастительные условия в Среднем Поволжье благоприятнее, чем в степной зоне. Кроме того, различия по возрастной структуре также влияют на выход деловой древесины.

Выводы. 

1. Основными сортообразующими фаутами на растущих деревьях в лесных культурах дуба Нижнего Поволжья являются: кривизна; гниль и сучки; сучки и кривизна стволов.

2. Сучки различных диаметров, размеры которых влияли на сортность деловой древесины, встречается на 95,2% пробных площадей.

3. Простая кривизна встречается на 90,5% пробных площадей. 

4. Разработана система математических моделей сортиментных таблиц с представлением их в табулированном виде. 
5. Применение новых сортиментных таблиц для таксации лесных культур дуба Нижнего Поволжья повышает точность лесоучетных работ на 29…32%.
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