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В статье предложен алгоритм по разработке уни-

версальных сельскохозяйственных машин и ору-

дий, включающий в себя требования по назначе-

нию, перечню выполняемых операций и агротех-

нических требований. Описаны различные пути 

подхода к проектированию рам сельскохозяй-

ственных машин и орудий.  Предлагается на пер-

воначальном этапе проектирования выполнять раз-

работку рабочих органов, а затем выполнять тех-

нологическую планировку несущей части машины. 

Разработаны конструктивно-технологические схе-

мы универсального высевающего аппарата и сош-

никовой группы, позволяющие выполнять посев 

семян зерновых колосовых, пропашных и техниче-

ских культур одной машиной 

The article proposes an algorithm for the develop-

ment of universal agricultural machinery and im-

plements, which includes requirements for the pur-

pose, a list of operations performed and agrotech-

nical requirements. Various approaches to the design 

of frames for agricultural machinery and implements 

are described. It is proposed to carry out the devel-

opment of working bodies at the initial design stage, 

and then carry out the technological layout of the 

load-bearing part of the machine. The design and 

technological schemes of a universal seeding ma-

chine and a coulter group have been developed, 

which make it possible to sow seeds of grain, row 

crops and industrial crops with one machine 
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Актуальность исследования 

В сельскохозяйственном производстве всего мира применяется 

большое число самых разнообразных сельскохозяйственных машин и ору-

дий, которые в большом масштабировании можно отнести на два отдель-

ных класса: универсальные и специализированные. Само по себе название 

определяет перечень выполняемых операций, т.е. универсальные предна-

значены для выполнения ряд технологических операций, а специализиро-

ванные одного или ограниченного их числа [3, 8].  

Конечно, выполнение машин универсальными затруднено ввиду 

необходимости частого жертвования отдельными качественными показа-

теля или же их частями, что конечно тоже будут снижать рентабельность 

конечной продукции. С другой стороны, использование универсальных 

сельскохозяйственных машин и орудий является наиболее рациональным и 

экономически целесообразным, поскольку такие машины при эксплуата-

ции имеют повышенную загрузку, что снижает удельные капитальные за-

траты на заданный объем выполненной работы или произведенной про-

дукции [7, 19]. Поэтому, разработка универсальных машин, не смотря на 

свою трудность, имеет наибольшую востребованность и экономическую 

обоснованность, а, следовательно, и практическую значимость. 

Постановка задачи 

В процессе разработки и проектирования любой сельскохозяйствен-

ной машины для достижения желаемого результата необходимо придер-

живаться определенных правил или алгоритма, который отражает после-

довательные этапы, выполнение которых обязательно для его достижения. 

В настоящее время существует ряд различных точек зрения на процесс 

разработки любой сельскохозяйственной машины. Часть исследователей 

придерживаются точки зрения, что изначально необходимо спроектиро-

вать базовый несущий элемент, или раму, а затем уже на ней располагать 

рабочие органы [15]. Другой частью исследователей предлагается изна-
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чально выполнять расстановку рабочих органов, а затем уже проектиро-

вать рамы [9]. На наш взгляд любой из указанных способ имеет место быть 

и прежде всего результат разработки зависит от грамотно поставленного 

технического задания. Поскольку для одних машин необходимо провести 

только замену стандартных рабочих органов на усовершенствованные и 

проектирование остальных элементов конструкции не требуется, а в дру-

гих наоборот будут использоваться новые технологических схемы расста-

новки уже как раз стандартных рабочих органов. Такая постановка вопро-

са, как может показаться на первый взгляд весьма трудна, поскольку тех-

нический и технологический результат может иметь совершенно различ-

ные направления, например, для снижения энергоемкости часто предлага-

ют использовать различные конструкции рабочих органов, а различная 

расстановка может влиять на курсовую устойчивость и т.д. [2, 9, 12]. 

Несколько более сложная задача состоит при разработке конструк-

тивно-технологических схем универсальных машин, поскольку именно 

они обладают множеством параметров, последовательный учет которых 

необходим для достижения желаемого результата.  

Исследовательская часть 

Процесс разработки любой сельскохозяйственной машины или ору-

дия необходимо начинать с определения его места и назначения в суще-

ствующей или существующих технологиях возделывания сельскохозяй-

ственных культур. В противном случае разработанное устройство может 

не найти большой востребованности в виду отсутствия эффективности ее 

работы, а может даже и отсутствия такой эффективности [16].  

Как только определено место и назначение следующим этапом необ-

ходимо задать рамки, в которых будет выполняться будущая технологиче-

ская операция, выполняемая разрабатываемой машиной или орудием. Как 

правило такими рамками является не что иное как агротехнические требо-

вания [1, 10, 17, 18]. При своей простоте данный вывод формирует ряд 
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противоречивых задач, которые не только препятствуют друг другу, но и 

на прямую могут противоречить. Например, при разработке посевной ма-

шины, выполняющей внутрипочвенный посев, необходимо предусмотреть 

наличие бороздообразующих устройств, однако разные способы посева 

предусматривают различные способы размещения семян, что создает 

определенные трудности при компоновке конструктивно-технологической 

схемы.  

Задав агротехнологические рамки будущей операции, начинают под-

бирать отдельные элементы или механизмы, способные самостоятельно 

или в тандеме выполнять заданную технологическую операцию в полной 

мере, или хотя бы наиболее полно им отвечать. Конечно в настоящее вре-

мя в отечественном и зарубежном сельхозмашиностроении существует 

огромное количество самых различных механизмов и их конструктивно-

технологических вариаций, поэтому на данном этапе наиболее важно их 

отобрать по наиболее существенно значимым признакам для разрабатыва-

емой сельскохозяйственной машины или орудия.  

В зависимости от цели и вида машины или орудия признаки могут 

иметь совершенно различную природу, например, при разработке универ-

сальных машин наиболее ценной будет способность отдельных элементов 

и механизмов выполнять заданный технологический процесс в рамках 

принятых агротехнических показателей. С другой стороны, универсальная 

машина или орудие исходя из самого его понятия будет обеспечена повы-

шенной эксплуатацией, что вводит в не меньшей степени значимость спо-

собность механизмов сохранять свою работоспособность значительное ко-

личество времени. В противовес этому можно указать, что разработка уни-

версальных машин дает в большой степени вероятность необходимости 

использования габаритных, энергоемких, технически и технологически 

сложных элементов, что будут приводить к повышению соответствующих 

показателей, поэтому приходится изначально закладывать технико-
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экономические рамки. Подбор отдельных элементов и механизмов для 

универсальных машин также требует учитывать довольно широкий диапа-

зон технологических регулировок, которыми должна обладать разрабаты-

ваемая машина или орудие иначе ее эффективность будет минимальна, а, 

следовательно, и востребованность будет полностью отсутствовать [11, 

13].  

После определения первоначального перечня отдельных механизмов 

необходимо провести их расстановку, в последовательности, отвечающей 

технологическому процессу выполняемому разрабатываемой машиной или 

орудием, т.е. выполнить технологическое проектирование компоновочной 

схемы. При расстановке отдельных механизмов следует тщательно учиты-

вать их взаимодействие между собой при неизменной требовательности к 

качеству выполняемой функции своего назначения. Помимо взаимодей-

ствия отдельных элементов и механизмов в этом же процессе учитываются 

и стыкуются заложенные ранее в выбранных отдельных механизмах и 

элементов их технологические и технические регулировки. Следует отме-

тить, что этот этап является довольно сложным, поскольку именно эффек-

тивность взаимодействия отдельных элементов конструкции и будет в бу-

дущем определять эффективность работы всей машины или орудия. По-

мимо выполняемых технологических процессов отдельных элементов учи-

тывается совокупность взаимодействия всех рабочих органов, опять же в 

диапазоне своих регулировок, что может повлиять на ряд именно эксплуа-

тационных показателей. Например, технологическую надежность выпол-

няемого процесса, способ агрегатирования, перевод из рабочего положе-

ния в транспортное, рядность и так далее.   

После окончания технологической планировки компоновочной схе-

мы разрабатываемой сельскохозяйственной машины или орудия начинают 

создание рамы, остова, секций и прочих несущих и опорных элементов, 

разбивку компоновочной схемы на отдельные секции или модули, учиты-
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вающие уже не только технические и агротехнологические требования, но 

ряд других, имеющий обязательный характер использования. К таким тре-

бования прежде всего относятся требования по безопасности их эксплуа-

тации требования по габаритности при их перевозке по дорогам общего 

пользования и прочих. На этом этапе очень важным элементом является 

учет прочности и работоспособности отдельных несущих элементов, а по-

том и всей разработанной конструкции. Как показывает практика в такой 

момент целесообразно закладывать четырех-пяти кратный запас прочности 

и более для наиболее загруженных элементов, например, для первого ряда 

рабочих органов, выполняющих свой технологический процесс в наиболее 

загруженных условиях, что позволит не только сохранить свою работоспо-

собность после динамических нагрузок, например, встречи с препятствия-

ми, уплотнениями и так далее, но и повысить надежность выполнения тех-

нологического процесса. 

В настоящее время в мировом аграрном пространстве разработано 

множество самых различных машин, которые даже превышают перечень 

технологически эффективных и требующихся при выполнении заданных 

операций возделывания конкретной культуры. Огромный перечень разра-

ботанных и применяемых машин также характеризуется значительным 

разбросом цен для их приобретения, эксплуатации и обслуживания, кото-

рый может различаться более чем на порядок. К таким видам машин отно-

сятся и машины для посева сельскохозяйственных культур. По назначению 

посевные машины подразделяются на универсальные, специализирован-

ные и комбинированные [3]. По аналогии с вышесказанным к универсаль-

ным посевным машинам относятся машины для посева большого числа 

различных сельскохозяйственных культур, например, зерновые сеялки, к 

специализированным – для посева одного или ограниченного числа, 

например, свекловичные сеялки, а к комбинированным относятся посев-

ные машины, оснащенные устройствами для одновременного с посевом 
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внесения стартовых доз удобрений.  Казалось бы, что подавляющая часть 

всех посевных машин относится именно к комбинированным, однако в по-

следнее время все больше зарубежных производителей выпускают маши-

ны, которые или вообще лишены устройств для внесения удобрений, 

например, посевные комплексы Rapid фирмы Väderstad, сеялки компании 

GASPARDO и д.р., или же оснащаются ими в качестве дополнительной 

опции [3]. Такое решение конечно продиктовано экономической состав-

ляющей – ценной изделия, однако оно основано не только на этом, но и на 

мнении ученных агрономов о том, что семена любой культуры уже содер-

жат достаточный запас стартовых питательных элементов, а внесение 

удобрений производят в виде различных подкормок в требующейся период 

вегетации, тем самым повышая эффективность их использования. При 

этом, в подавляющем большинстве предприятий, занимающихся выращи-

ванием продукции растениеводства, отсутствуют монокультуры, а, следо-

вательно, в машинно-тракторном парке должна быть довольно широкая 

номенклатура посевных машин, которые согласно используемым техноло-

гиям возделывания используются не значительное время в течении года и 

как правило это время ограничивается временным сроком в две-три неде-

ли, ввиду требований агротехники.  

Следовательно, для повышения технико-экономической эффектив-

ности посевных машин наиболее перспективно разрабатывать и внедрять в 

производство универсальные посевные машины, которые хотя и не могут, 

к примеру, увиливать скорость движения при посеве свыше 12 км/ч, но за 

счет своей компоновки могут нарабатывать вместо 160-180 мото-часов в 

год до 220-250, что существенно будет снижать приведенные затраты.  

Основываясь на данных о всероссийской сельскохозяйственной пе-

реписи на территории нашего региона наибольшую площадь занимают 

озимые зерновые, пропашные и технические культуры [8]. Соответствен-

но, для максимальной востребованности у аграриев в условиях Южного 
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федерального округа, наибольшую перспективность будут иметь универ-

сальные посевные машины, способные высевать зерновые, пропашные и 

технические культуры, а также имеющие в качестве дополнительной оп-

ции возможность использования устройств для внесения удобрений. 

При работе любой посевной машины существует ряд агротехнологи-

ческих требований, которые должны быть решены для выполнения задан-

ной технологической операции на высоком уровне. К таким требования 

прежде всего относится создание заданной густоты расположения расте-

ний на поверхности поля, которое включает в себя заданную ширину меж-

дурядья и шаг семян в рядке. Достижение этого требования достигается 

совместной работой высевающего аппарата и сошниковой группы. В соот-

ветствии с действующими агротехническим требованиями при создании 

заданной густоты посевов требуется чтобы общая норма высева должна 

отличаться от заданной не более чем ±3 %, при этом общая неустойчивость 

посева не более 2-3 %, неравномерность высева между отдельно взятым 

рядком культурных растений до 3 %, шаг или средний шаг в рядке должен 

отличаться от нормативного не более чем на 20 %, отклонения по глубине 

посева в пределах ±15 % от установленной глубины, при этом в заданном 

горизонте должно располагаться не менее 90 % семян [1].  

К другому требованию относится поддержания глубины посева в 

пределах агротехнических требованиях. Это требование, не смотря на 

свою простоту формулировки, имеет важнейшее значение, поскольку его 

несоблюдение приведет к поздним или ранним всходам. Ранние или позд-

ние всходы культурных растений имеют ослабленную физиологию, в 

большей степени подвержены внешним негативным почвенно-

климатическим факторам, что может существенно снизить урожайность 

бедующего урожая.  

Таким образом, в разрабатываемой универсальной посевной машине 

необходимо предусматривать наличие универсального высевающего аппа-
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рата, способного поддерживать устойчивый высев семян различных сель-

скохозяйственных культур с различными физико-механическими свой-

ствами, а также использование универсальную сошниковую группу, спо-

собную в ограниченный период времени и с не значительными затратами 

труда быть переоборудованной для посева с различной величиной между-

рядий.  

Современное сельхозмашиностроение и опытно-конструкторские 

разработки предлагает ряд конструктивно-технологических схем универ-

сальных высевающих аппаратов, предназначаемые для высева широкого 

перечня культур [4, 14].  В первую очередь при разработке конструктивно-

технологической схемы универсального высевающего аппарат необходимо 

определиться с физическим принципом его работы. Как уже указывалось 

ранее заданную густоту растений формирует ширина междурядья и наг 

семян в рядке. Этот факт, с учетом выбранного перечня высеваемых куль-

тур, позволяет сделать вывод, что семена необходимо дозировать из обще-

го объема поштучно, что позволит выдержать заданные агротехнические 

требования. Наилучшую эффективность при поштучном дозировании се-

мян показывают пневматические высевающие аппараты, которые по прин-

ципу работы бывают на избыточном давлении и вакуумные. При работе 

вакуумных высевающих аппаратах скорость вращения высевающего диска 

ограничивается величиной не более 0,35 м/с, что сказывается на устойчи-

вость выполнения технологического процесса. В процессе дозирования 

пропашных и технических культур это не будет вызывать каких-либо за-

труднений, однако же при дозировании зерновых колосовых, которые 

имеют потребность в большем количестве дозирующих элементов на вы-

севающем диске на 1 погонный метр рядка, это приведет к необходимости 

использования диска большого размера. Поэтому наиболее целесообразно 

использовать пневматический высевающий аппарат на избыточном давле-

нии. С другой стороны, необходимо учесть тот факт, что при в заданную 
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величину междурядья пропашных культур, наиболее часто 70 см, вмеща-

ются 4 ряда зерновых колосовых, что приводит к необходимости располо-

жения дозирующих элементов на высевающем диске в 4 ряда. 

Несколько иная задача состоит в разработке универсальной сошни-

ковой группы. Для ее максимальной эффективности и с учетом агротехно-

логических особенностей возделывания основных культур величина меж-

дурядья должна быть кратной соответствующей ширине для зерновых, 

пропашных и технических культур. Тогда, искомая величина будет соот-

ветствовать схеме 17,5 см × 4. Отсюда формируется новое конструктивное 

требование, а именно – ширина универсальной сошникой группы должна 

быть не более 30 см при двухрядном эшелонированном расположении, 

иначе пространство между соседними сошниками будет забиваться по-

жнивными остатками или почвенными агрегатами. Кроме того, универ-

сальная сошниковая группа должна осуществлять посев на глубину от 4 до 

12 см, что также дополняет проектируемую компоновку новыми требова-

ниями – в конструкции сошниковой группы должен быть предусмотрен 

элемент, способный увеличивать давление на нее, сама сошниковая группа 

должна иметь значительную массу или же совокупность указанных след-

ствий. Контроль и поддержание глубины посева является довольно слож-

ным, но важным и обязательным, технологическим процессом, поскольку 

он носит вероятностный характер, зависящий от множества факторов, а 

прежде всего от вида микрорельефа поля под посев, скорости движения 

посевной машины и прочие.  

Для посева семян на заданную глубину необходимым условием яв-

ляется работы универсальной сошниковой группы с точным, или хотя бы 

как-можно более точным копированием рельефа всеми составными эле-

ментами. Однако, поскольку работа секции в реальных условиях сопро-

вождается периодически изменяющимся рельефом местности, то на нее 

постоянно действуют разнонаправленные и разновеликие нагрузки, и 
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прежде всего от элементов, которые заглубляются в почву. Такое воздей-

ствие в зависимости от уровня и интенсивности перепада микрорельефа 

будет приводить к различным последствиям, например, способствующим к 

выглублению рабочих органов секции, или же наоборот способствующим 

их чрезмерному заглублению, на величину превышающую агротехниче-

ский допуск. Оба эти явления, безусловно, неизбежны и приводят к посеву 

по сложному гармоническому горизонту.  

Для снижения негативных эффектов от указанных явлений в универ-

сальной сошниковой группе должно быть предусмотрено использование 

копирующего колеса. Однако при его взаимодействии с локальным уплот-

нением, например, камнем, последний будет выполнять роль трамплина, 

опять же приводя к неустойчивому режиму работы и посева. Таким обра-

зом в конструкции необходимо предусмотреть наличие элементов, кото-

рые бы позволяли прижимать секцию к микрорельефу почвы, но при этом 

не препятствовать его копированию.  

В процессе работы универсальной сошниковой группы также важ-

нейшие значение имеет процесс формирования посевного ложа. В настоя-

щей время большинство исследователей пришли к выводу о том, что при 

посеве семена должны располагаться на дне борозды с взрыхленной, а по-

том несколько уплотненной почвой, что будет способствовать закрепле-

нию корневой системы с почвой при развитии растения, а, следовательно, 

стабильном поступлении из нее питательных элементов. Этот момент осо-

бенно важен для территорий где могут наблюдаться кратковременные ура-

ганные ветра, способные нарушить такой контакт, что приведет к большей 

вегетативной массы растения на поверхности и недостаточном ее питании, 

а, следовательно, и угнетении всего растения еще на моменте фазы первых 

настоящих листьев.  

Далее семя должно быть заделано обязательно во влажную почву и 

последующем ее уплотнением. Это приводит к гарантированному контакту 
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семени и почвы, что ускоряет процесс появления всходов. При этом 

уплотнение должно быть не избыточным и не всеобъемным. В случае если 

уплотнение чрезмерное и превышает рекомендуемых пределов плотности 

почвы при возделывании конкретной культуры, появление входов будет 

затруднено, поскоку молодому неокрепшему ростку будет тяжело про-

биться на поверхность почвы, что так необходимо для наступления про-

цесса фотосинтеза и получения кислорода. Именно поэтому, наиболее эф-

фективным считается прикатывание посевов заделывающими устройства-

ми, которые установлены под углом к рядку со стороны междурядья или 

имеют рабочую поверхность с выступами, переменно создающими места с 

повышенной и пониженной плотностью. Одним из наиболее проблемных 

элементов создание посевного ложа является не что иное как вынос влаж-

ных слоев почвы на поверхность. Серийные конструктивно-

технологические схемы не способны выдержать именно это требования, 

однако наблюдениями установлено, что при заделывании семян во влаж-

ные слои почвы позволяет получить всходы до 10 дней раньше, т.е. создать 

более благоприятные условия для развития растений еще до наступления 

жары или заморозков, поэтому этот элемент является одним из наиболее 

перспективных для совершенствования [19].    

 

Апробация полученных результатов 

Если подытожить все вышеописанное, не затрагивая процесс подбо-

ра серийных элементов и механизмов, а также вопроса их компоновки, то в 

качестве конструктивно-технологической схемы универсального высева-

ющего аппарата и сошниковой группы посевной секции можно использо-

вать схемы, представленные на рисунках 1 и 4 [5, 6]. 
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Рисунок 1 – Конструктивно-технологическая схема универсального высе-

вающего аппарата: 

1 – бункер для семян с герметизированной крышкой; 2 – корпус высеваю-

щего аппарата; 3 – сбрасыватель семян; 4 – патрубок подачи избыточного 

давления; 5 – высевающий диск; 6 – крышка высевающего аппарат;  

7 – ролик-отсекатель давления; 8 – выталкиватель семян; 9 – заслонка по-

дачи семян в семенную камеру 

 

Принцип функционирования и технологический процесс работы 

универсального высевающего аппарата заключается в следующем. В бун-

кер 1, оснащенный крышкой для его герметизации крышкой, засыпаются 

семена. Из бункера 1 семена самотеком через заслонку подачи семян по-

ступают семенную камеру, образованную высевающим диском 5, корпу-

сом 2 и крышкой 6 высевающего аппарата. От вентилятора через патрубок 

подачи избыточного давления 4 в высевающей аппарат нагнетается воздух. 

Высевающий диск 5, вращаясь, за счет сделанных на нем выемок ворошит 

семена, находящиеся в семенной камере. Под действие избыточного дав-

ления семена прижимаются к дозирующим отверстиям высевающего диска 

5 и вместе с ним увлекаются во вращение. Для высева пропашных и тех-
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нических культур на семенном диске 5 отверстия выполняются в один ряд, 

а для высева зерновых колосовых в четыре (рис. 2). 

 

Рисунок 2 – Высевающие диски для пропашных и зерновых колосовых 

культур 

Излишние семена, сбрасываются в семенную камеру модульным 

сбрасывателем семян 3. Совершая вращение вместе с высевающим диском 

5 семена доходят до приемных трубок 1 (рис. 3), выполненных в корпусе 

высевающего диска и переходящих в патрубки семяпроводов. При этом 

количество приемных патрубков, выпиленных в корпусе высевающего ап-

парата равняется наибольшему количеству рядков для которых дозирует 

высевающей аппарат, т.е. четыре, а в случае дозирования семян в один ря-

док ненужные отверстия патрубков перекрываются заглушками.      

 

Рисунок 3 – Корпус универсального высевающего аппарата: 

1 – приемный патрубок 
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На одном уровне с приемными патрубками 1 (рис. 3) с противопо-

ложной стороны высевающего диска 5 (рис. 1) расположен ролик-

отсекатель давления, поэтому, когда отверстия с семенами достигают при-

емных патрубков за счет него равновесие семени в отверстии, теряется и 

под действие избыточного давления оно подается в приемный патрубок. 

Заклинившие в отверстиях высевающего диска 5 семена удаляются при 

помощи выталкивателя 8. Для поддержания постоянного избыточного дав-

ления в корпусе высевающего аппарата выполнено отверстие. 

Технологий процесс разработанной универсальной сошниковой 

группы протекает следующим образом. Рама (рис. 4) посевной секции 1, 

соединенная параллелограмной подвеской 16 с неподвижной рамой 18 се-

ялки, воздействующая на посевную секцию пружина 19, увеличивает уси-

лие необходимое для создания борозды заданной глубины. При движении 

сошниковой группы опорно-копирующее колесо 14, имеющее механизм 

регулировки глубины посева 12, взаимодействует с поверхностью почвы, 

ориентируя дисковый нож 14, установленный параллельно направлению 

движения и перпендикулярно поверхности поля, что обеспечивает разре-

зание пласта почвы в вертикальной плоскости, а также пожнивных остат-

ков на ней. Разрезая почву в вертикальной плоскости, дисковый нож пред-

варительно формирует вертикальную борозду, глубиной большую чем бе-

дующая глубина посева и без выноса значительного количества влажных 

слоев на поверхность за счет своей формы углов установки к направлению 

движения, тем самым подготавливая дно посевного ложа.  
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Рисунок 4 – Универсальная сошниковая группа: 

1 – рама посевной секции; 2 – механизм прикатывающих колес; 3 – прика-

тывающие  колеса; 4 – механизм изменения усилия прикатывания; 5 – 

пружина прикатывающих колес; 6 – прикатывающее колесо; 7 – крепление 

пружины прикатывающего колеса; 8 – пружина прикатывающего колеса; 9 

– семяпровод; 10 – семяукладчик уширитель борозды; 11 – механизм регу-

лировки глубины посева; 12 – механизм регулировки положения опорно-

копирующего колеса; 13 – опорно-копирующее колесо; 15 – регулировоч-

ные отверстия рамы посевной секции; 16 – продольные тяги параллело-

граммной подвески секции; 18 – рама сеялки; 19 – механизм изменения 

усилия прижатия посевной секции 

 

Затем семяукладчик-уширитель, выполненный в виде килевединого 

сошника, идет по сформированной дисковым ножом вертикальной бороз-

де, расширяет до величины не более 2 см и углубляет на величину задан-
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ного посева. Семена высеваемых культур через семяпровод 9 поступают в 

борозду, открытую семяукладчиком-уширителем борозды 10. Выходное 

отверстие семяукладчика-уширителя 10 представляет собой, полость, от-

крытую в нижней части. Образующие уширителя борозды выполнены по 

брахистохроне, что обеспечивает снижение тягового сопротивления. Се-

мена, попавшие в борозду, прижимаются к ней благодаря подпружинен-

ному прикатывающему колесу 6, имеющему механизм регулировки усилия 

прижатия 7. Заделывающие колеса 3 закрывают борозду и уплотняют поч-

ву над семенами. Механизмы изменения усилия прижатия прикатывающих 

колес 4 колес позволяют производить настройку в зависимости от условий 

посева. 

Выводы  

В процессе разработки конструктивно-технологических схем уни-

версальных сельскохозяйственных машин и орудий необходимо придер-

живаться заданного алгоритма действий, при этом важнейшим этапом яв-

ляется разработка технического задания, которое обязательно должно учи-

тывать назначение, выполняемые технологические процессы и качествен-

ные показатели разрабатываемого устройства. Разработанные с учетом ре-

комендованного алгоритма конструктивно-технологические схемы уни-

версального высевающего аппарат и сошниковой группы позволят выпол-

нять посев семян зерновых колосовых, пропашных и технических культур 

одной посевной машиной, тем самым повышая рентабельность производ-

ства продукции растениеводства. 
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