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В   а    ра   а р  а     л до о-фр   рна  

 а  на ЛФМ-  07  о данна  на ба   гу  н чного 

  гача ГАЗ- 7. Пр   д ны     р   ущ    а   

н до  а   . О но ны  н до  а  о    л      

 ло а   ур о а  у  ойч  о       о  о нно  

о  лон н   о  на ра л н   д  ж н  . Поэ о у 

был   роанал   ро аны ра л чны   ар ан ы 

 н ж н    р дны  фа  оро . П р ый   о об 

о но анный на    щ н   фр  ы о но    л но 

 родол ной о    а  ны  о а ал, ч о 

 о   н  рующ й  о  н   о  а л    л       % о  

о  лон ющ го  о  н а. Поэ о у дл  об    ч н   

 ур о ой у  ойч  о     а  ны,  р длож н 

фр   рный рабоч й орган,  о  о щ й    д у  

 онц н р чно ра  олож нны  ц л ндро , 

 ращающ     на   р чу друг другу. Пр   д ны 

ра ч  ны      ы    а     о    дл  о р д л н   

о но ны   ара   ро  рабоч го органа. 

Пр длож нны     н ч      р   н     

 а   а  ч       од л   о  ол    о ы     

 ур о ую у  ойч  о    л до о-фр   рной  а  ны 

 

Ключ  ы   ло а: ЛЕДОВО-ФРЕЗЕРНАЯ 

МАШИНА, КУРСОВАЯ УС ОЙЧИВОС Ь, 

РАБОЧИЙ ОРГАН 

 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-201-017  

 

The article discusses the LFM-107 ice-cutting vehicle 

created on the basis of the GAZ-47 tracked tractor. Its 

advantages and disadvantages are given. The main 

disadvantage is poor road-holding stability and 

constant deviation from the direction of moving. 

Therefore, various options for reducing harmful factors 

were analyzed. The first method, based on the 

displacement of the milling cutter relative to the 

longitudinal axis of the vehicle, showed that the 

compensating moment is only 14% of the deflecting 

moment. Therefore, to ensure the road-holding 

stability of the vehicle, a milling working body 

consisting of two concentrically arranged cylinders 

rotating towards each other is proposed. Calculation 

schemes and dependencies for determining the main 

parameters of the working body are given. The 

proposed technical solutions and mathematical models 

will improve the road-holding stability of the ice-

cutting vehicle 

 

 

 

Keywords: ICE-CUTTING VEHICLE, ROAD-

HOLDING STABILITY, WORKING BODY 

 

Введение 

 

В Ро   й  ой Ф д рац   бол  ую рол   граю     нолог ч      

о  рац  ,  ро   од  ы    л д ны   о ро о  н об од  ы  дл  

г дро   н ч   ого   ро   л    а,  ро лад    рубо ро одо ,  аб л ны  

л н й,  одго о      оч      дорожны   о ры  й    р. Дл  бол   н   а 

э   о  рац    р бую    у  рой   а дл  ра рабо    л до ой  о  р но   , 

 о  о щ      фр  , р  цо     роч   рабоч   органо .  

 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-201-017
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Ср д  бол  ого  ол ч    а  а  н  о данны  дл  э ой ц л , 

о       л до о-фр   рную  а  ну ЛФМ- 107 [1],  о ора  долго   р    

 ы у  ала     р йно на  р д р       М нр чфло а. Ма  на  о дана на 

ба   гу  н чного   гача ГАЗ-47  р  .     ро   од   а За олж  ого  а ода 

гу  н чны    гач й. Пр         о   до  о н   а  она обладала 

 ущ     нны  н до  а  о  -  ло ой  ур о ой у  ойч  о   ю   

 о  о нны  о  лон н    о  на ра л н   д  ж н  . 

 

 

Р  . 1 – Фо о ЛФМ-107 у  ано л нной на гу  н чно    гач  ГАЗ-47 

 

Математическая модель 

 

Дл  анал  а э ого   л н  , ра   о р       у   л, д й   ующ   на 

 а  ну  о   ороны рабоч го органа. На р  . 2  р д  а л н общ й   д 

 а  ны,  о  о щ й    ба о ого   гача  ,  о   он  ро анной на н   

 н  оро орной у  ано  ой 2      а  л   3. В  адн й ча     а  ны 

у  ано л на  ал ц  а  фр  а     р ду  оро  5. 

В  роц     рабо ы  а  на обра у    рор      р ной В,  р  э о  на 

рабоч й орган  ращающ й     угло ой   оро   ю   д й   у     ла, 

ра  лады ающа    на д    о  а л ющ  :  а а  л ную       дал н й    

  ла р  ан      нор ал ную       дал н й      ла  одач  . 
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С ла р  ан      на  л ч  l  о да    о  н   

                        (1) 

По л дн й  о орач  а    а  ну на угол   нару а   ур о ую 

у  ойч  о   . 

Про  д нны     л до ан   [2]  о  ол л  у  ано      а     о    

  лы р  ан      о    оро     одач     ,  олщ ны л да      д а   ра 

фр  ы     Граф    э     а     о   й  р д  а л ны на р  . 3. 

 

 

Р  . 2 - Общ й   д  а  ны ЛФМ-107 
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Р  . 3 - За     о      лы р  ан   о    оро     одач   р  ра л чной  олщ н  л да 

 

И  граф  о    дно, ч о дл   а  ны ЛФМ- 07   фр  ой д а   ро  

        ;   оро     одач     =300  /ч    р дн й  олщ ны л да   =    

  ла р  ан    о  а л                

Пр  габар  а  гу  н чного  ран  ор  ра,   л ющ го   ба ой дл  

л дор  ной  а  ны L=5300      H=2500     о  н   о оро а, до   га   

бол  ой   л ч ны    о  а л                . 

Одн        о обо   о ы  н    ур о ой у  ойч  о   , 

 р   н   ы  на  ра     ,   л         щ н   фр  ы о но    л но 

 родол ной о    а  ны р  .4. 
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Р  .   - Общ й   д  а  ны  о    щ нной фр  ой 

Пр  э о    ла  одач     на  л ч  
 

 
   о да    о   н  рующ й 

 о  н   

       
 

 
 .        (2) 

Э    р   н ал ны      л до ан     [3] у  ано л но, ч о 

                    (3) 

гд   оэфф ц  н    = 0,27 0, 35. 

Пр н  а   р дн    нач н                        2   олуч    

                      (4) 

И   ра н н    2    (4    дно, ч о  о   н  рующ й  о  н     

 о  а л    л       % о  о  лон ющ го  о  н а      н   ож   

 о   н  ро а    го  л  н   на  ур о ую у  ойч  о   . 

Ра   о р     орой, бол   рад  ал ный   о об  о ы  н    ур о ой 

у  ойч  о     а  ны. 

Дл  об    ч н    ур о ой у  ойч  о     а  ны,  р длож н 

фр   рный рабоч й орган,  о  о щ й    д у   онц н р чно 

ра  олож нны  ц л ндро      2,  ращающ     на   р чу друг другу  р  . 

5).  

Наружный ц л ндр 2  р  од      о  ращ н   г дро о оро  3 ч р   

 он ч    й р ду  ор  , а  ну р нн й ц л ндр   - г дро о оро  5 ч р   

 ал 6. 

Пр   а ой  о  оно    фр   рного рабоч го органа он буд   

 о  о       д у   оо но ра  олож нны  фр    ажда      о оры  

одно р   нно р ж     ой  лой л да, ра  олож нный          он р  ного 

ц л ндра фр  ы. Пр  э о    лы  о ро   л н   л да р  ан ю  р лож ны 

на  аждо  ц л ндр  фр  ы  ро   о оложно друг-другу   га    друг друга 

 р  .5). 
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а 

 

б 

 

 

 

в 

Р  . 5 – Рабоч й орган: а -  он  ру ц   рабоч го органа, б, в -     а   л, 

д й   ующ   на эл   н ы  рабоч го органа 

 

На р  . 6  о а ан общ й   д рабоч го органа. Дл  о  ода   руж   на 

наружны   о  р но     ц л ндро      2  ы олн ны   н о ы  р борды 3   

у  ано л нны   на н   р  ца    . Пр  э о  р борды на наружно    

 ну р нн   ц л ндра     ю  ра но  на ра л н   на     . 
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Р  . 6 - Общ й   д рабоч го органа 

 

Пр   ращ н   ц л ндро    руж а  од д й         н о ы  р борд 

  р   ща      н  ,  од  а ы а       ч н    р             удал         

 оны р  ан  ,  р до  раща  бы  рую    р а  о     анала. 

Сл ду   о       , ч о      ра ура л да н    л       о  о нной  о 

 олщ н  л да    огла но   н       о л н йно у  а ону. Н об од  о 

о       , ч о      ра ура на  о  р но    л да        ра ур   о ду а      

ра ны,  р  э о       ра ура  го н жн го  ло   р н  а     ра ной 0   . 

Про  д нны      л до ан     [3] у  ано л на  а     о      лы 

р  ан   о       ра уры л да, э а  а     о    но    л н йный  ара   р   

 ож   граф ч      р д  а л на на р  .7. 
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а б 

Р  . 7 - Э юры ра  р д л н        ра уры, а      лы р  ан  , б   о  олщ н  л да 

 

На р  . 7 обо нач ны:     -     ра ура  о ду а;      -   ла р  ан   

л да  р            -   ла р  ан   л да  р     . 

Анал   граф  а  о а ы а  , ч о   ла р  ан     р н    ло   л да 

бол        ла р  ан   н жн    ло     н   . Кур о а  у  ойч  о    

 а  ны   э о   луча  буд   об    ч на   л   огла но р  . 5 буд   

до   гну о ра  н   о  о  н о           Оно  ож   бы    олуч но  а  ч   

 ра  л ного  ыбора  оо но  н   дл н  оо но ра  олож нны  фр        

     р  .5 . 

За     о      лы р  ан   о  л да  о а ан на р  . 8    ыгл д    а  

 р  оугол на   ра  ц      ы о ой      ы о а л да . В дал н й    буд   

 олага  , ч о рабоча  ча    фр  ы       дл ну l    . 
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Р  . 8 - Ра ч  на      а дл  о р д л н   рац онал ного  оо но  н   дл н  оо но 

ра  олож нны  фр   

 

Про  д      ра  ц   л н ю гор  он а ра  олож нную на 

ра   о н      о   ё н жн го о но ан    р  . 8 , ч о  оо       у   дл н  

н жн го ц л ндра рабоч го органа  р  . 5). 

И  у ло    ра но      данна  л н   должна д л     ра  ц ю на д   

ф гуры   ра ны    лощад   . 

По л дн    ож   бы   о   ано       ой ура н н й  5). 

{

           

 
    

           

 
 (     )

             
            

 
   

,     (5)  

гд       -   ла р  ан   л да    ло  ра  олож нно  на ра   о н      о  

н жн го о но ан    ра  ц  ;      -   ла р  ан   л да  р       ра ур  

  ;      -   ла р  ан   л да  р        ра ур  наружного  о ду а    ;     - 

 у  арна  рабоча  дл на фр  ы      ;    - дл на н жн го ц л ндра 

фр  ы. 

С     а   од         адра  чно у ура н н ю 

  
 
 +  

         

             
   

  

 
 
            

            
 = 0.      (6) 
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В р  ул  а   р   н   ура н н    6   олуч   

  =  [
     

            
    

√     
        

 

   √ (            )
 ] .    (7) 

 а    обра о  о р д л     дл на н жн го ц л ндра. Соо        нно 

дл на   р н го ц л ндра  о  а     

  =        {   [
     

           
    

√     
       

 

   √ (           )
 ]}   (8) 

Получ нно   а    обра о   нач н   дл н ц л ндро   оо но 

ра  олож нны  фр   об    ч   ра  н   о  о  н о     =    (     ), ч о 

   он чно   ч    об    ч    ур о ую у  ойч  о    л дор  ной  а  ны   

 ал ц  ой фр  ой. 

 

Выводы 

 

Про  д н анал   рабо ы л дор  ной  а  ны    ал ц  ой фр  ой на 

 р   р  ЛФМ-107 у  ано л нной на гу  н чно    гач  ГАЗ-47. 

У  ано л но, ч о  ущ     нны  н до  а  о     рабо ы   л       ло а  

 ур о а  у  ойч  о   . Ра   о р ны  о  ожно    у  ран н   э ого 

н до  а  а. В р  ул  а    р длож на но а   он  ру ц   рабоч го органа   

р борда     у  ано л нны   на н   р  ца   на наружно     ну р нн   

ц л ндра ,  о оры     ю  ра но  на ра л н   на     , ч о     ою 

оч р д  об    ч  а     аб л  ац ю  о  н о  р  ан  . Даны ра ч  ны  

 а     о    дл  о р д л н    он  ру    ны   ара   ро  но ого 

рабоч го органа. Пр длож нны  р   н     р  о  ндац    о  ол   

 о ы      ур о ую у  ойч  о    л до о-фр   рной  а  ны. 
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