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The quantitative measures of Hartley, Boltzmann, and 
Shannon information are well-known. However, it is less 
well known how they are mathematically interconnected. 
For example, few information technology specialists will 
be able to clearly explain why the Hartley statistical 
measure is a special case of the entropy Boltzmann 
measure. But that's not all. Most experts believe that the 
Shannon measure is a generalization of the Hartley 
measure for non-equally probable events. However, 
according to the author, this confidence is just a common 
misconception that has been wandering from one 
textbook on information technology to another for many 
years, due to the uncriticism of their authors. In this 
paper, it is shown that the Shannon measure is not really a 
generalization, but only an application of the Hartley 
measure to calculate the average amount of information in 
a complex message, i.e. in a message consisting of a 
certain number of different characters. The thesis is 
substantiated that the generalization of the Hartley 
measure for the non-equally probable case is the 
Harkiewicz measure. This position is correct, because for 
the Harkiewicz measure, in the equally probable case, the 
principle of correspondence with the Hartley measure is 
fulfilled. We have also given a numerical example of the 
application of the Harkevich measure to calculate the 
semantic cores of the most prominent Russian scientists 
in the field of artificial intelligence according to the RSCI 
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1. �5 - #'  

��
�����������  ��	�  ��$�	�� ��  (�	�
� , )�
* ����  �  +������  
��,��-������ 1.  

4�  ����  #���  ����2,���/  ������  �����  ������*  ���	 ���  
���	�������  �������  ���	��  ��$�	�� ��  (	������  1). 

.�����  �����  �-������ , ���  ���  �������������  �-������/-���  
�����  ����� . ���	���	 , ��������  �-  ��� ��
�����  ��  ��$�	�� ������  

                                           
1 5����  ������*�/  �  #���  ����������  ���
��*  -��	��  �  
2���  ���������  ������� : 

«��
����������� +��	� +��$�	�� �� +(�	�
� +)�
* ���� ++������ ». 
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�����
���/�  ������  ��/���  ��0/����* , ������  �������������/  ��	�  
(�	�
�  /�
/���/  �������  �
�����  #��	�������  ��	�  )�
* ���� .  

��  �  #��  ��  ��� . )�
*1������  ��� ��
�����  ���	��� , ���  ��	�  
+������  /�
/���/  ����,�����  ��	�  (�	�
�  �
/  ��	������	�/�����  
�
���/ .  

 
	*�+1  �'#("#  
*0"#  

�*)(�' , 
30.11.1888 – 1.05.1970 


:-5'!  ;-$*)-  �"�+2/*#  
20.021844 – 5.09.1906 

��"-  ;�5$-  � ##"#  
30.04.1916 – 24.02.2001 

��� !"#  1. ��!"$%&'(�  !% )!"*  &'"+��  �!,"+-%.��  
 
.����� , #��  ���	������*  /�
/���/  	���	���	�������  -��
�������� , 

���  �����  
��  ����2,��  �-  ������  ��������  ������/  ��  
��$�	�� ������  �����
���/�  �  �	���� , �
�����	/  ���	���������  ��  
����	�� . 

 
2. �*( )'*�&  

4	�������  	������	���/  �  ���	��  ��$�	�� ��  /�
/2��/  ������� , 
�	�����2,��  �
*��	��������  �����/��/ , � .� . ������/ . "  ��������  
�����/���  �������  ������  �	�����2��/  �����
�  ������	���  �
$����� , 
�������2,��  ��  ����
�  ��/-� . 

 
3. � ("-  

�
/  ���
�-�  �������  �  ���	��  ��$�	�� ��  ����
*-�2��/  	�-
�����  
������  �  ������� , ��������������  (��	�/�������� ), ���������	���  �  
�	���� . 

 
4. 	 4$�+(*(&  

4.1. � )*  ,"�'� .(5*  '#1")/*2''  	 .�*)(�'  ,*,  �*.(&0  
.�$�*0  / )&  
 .�"�+2/*#*  

��
����������/  ��	�  (�	�
�  �
/  �-��	���/  ��
�������  ��$�	�� ��  
I, ����	��  ��  ��
����� , �����  �-���� , ���  	��
�-���
��*  ����  �-  N 
	������	�/����  ������� , ��
�  �	��
�����  ��  �  1928 ����  (1): 

I=log2N      (1) 
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&�$�	�� �/  �-��	/���/  �  ����� , ��
�  ���������  
���	�$��  	����  2. 
!��*  �  �	����  ����� �  ��$�	�� �� , ����������  ��  
���	�$���  �  �	�����  
��������/�� . 

"  ��������  �-�������  �������  	������	��  ������	�����  
��	�
*���  �����  �  6 �	��/�� . 

!�
�  �����  �	���
�  �  ���  ����,�
� , ���  ����
�  ��	���
����/  
�	��* , ���	���	 , 4, ��  ���  ��  (�	�
�  ����,�
�  log26~2,584963 ���  
��$�	�� �� . 

�2����  )�
* ���  �  1872 ����  �  	�����  	�-	���������  ��  
��	����������  (��������������  $�-��� ) ���	���������  �����  ����
  
��	������  �
/  #��	����  S (2): 

S=k*lnW      (2) 
��� : 
k – ���������  )�
* ���� ;  
W – ��	�������������/  ��	�/�����*  (��
�������  ��	���������  

��
���
  ����
*����  ��-� , ��  �
�/2,��  ��  ���	������/���  ������� ). 
&���
*-�/  ���/���  #��	����  )�
* ����  ��
�������  ��$�	�� ��  

�����  ��	���
��*  ���  ����*1����  �������  ����	���
�������  �����/��/  
������� , �  	�-�
*����  ����,���/  ��  ��$�	�� ��  �
�  ���  ����*1����  
����	���
�������  �  ��1��  �	������
���/�  �  �������  �  	�-�
*����  
����,���/  ���  ��$�	�� ��  �  ��  �����/��� , � .� . ���  	�-����*  #��	����  
����
*����  �  ���������  �����/��/  �������  (3): 

I=lnW1–lnW2     (3) 
!�
�  ��������  �����/���  ������  �����  ����	��� , ���	���	  

�-������ , ���  �	�  �	������  ������  ����
�  4, ��  ���  #��	���/  	����  0, � .� . 
W2=1. 7����  $�	��
�  �
/  ��
�������  ��$�	�� �� , ���������/  ��  
#��	����  )�
* ����  (#��	������/  ��	�  ��$�	�� �� ) ����  	�-�
*��� , 
��
����*2  �������2,��  �  ��	��  (�	�
�  (1) �  �������*2  ��  �����  
�-��	���/ . 

!�
�  ��  �  ��������  �����/���  ������  ���	��/���/  ������	�/  
����	���
������* , ���	���	  �  ���  ����	���  ��
���  �� , ���  ���
�  
������ , ��  #��	���/  ������  �  ��������  �����/���  	����  ln3, � .� . W2=3 
(����
�  2, 4 �
�  6). 7����  $�	��
�  �
/  ��
�������  ��$�	�� �� , 
���������/  ��  #��	����  )�
* ����  (#��	������/  ��	�  ��$�	�� �� ) ����  
�	����  	�-�
*��� , ���  $�	��
�  (�	�
�  (4): 

I=ln6–ln3=ln(6/3)=ln2     (4) 
!�
�  �
/  �-��	���/  ��
�������  ��$�	�� ��  ����
*-����*  ���� , ��  

��	������  (4) �	���	  ���  (5): 
I=log26– log23= log2(6/3)= log22=1    (5) 

4��/��� , ���  ������	�����  (������� ) 6-�	�����  ����� , �  ����	��  
	������	���2��/  
�1*  ������  �  ��������  �	��� , ��  ���� , /�
/���/  
�������� , �  ����	��  ���*  ��
*��  2 	������	�/����  �����/��/ , 
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#�����
������  ���������  	�-	/��  �  ����/  �����/��/��  0 �  1, �
�  ������  �  
�	
��  �  	�1��� . 

7����  ��	�-�� , �����������  ����  ����������  ��
���	�  ��
��  
����� , ���  ����  ����
� , �������  �  ��	����  	
���� , �����  ��������  
���������  	�	������  	�	���  �����  ��
� , ���������  �  ����  ����
� , 
���  �  ��
���  ���*  �
/  ��,��  ���	�� , ����
����	/2,��  ������1���  
������
����������  �	�� ���  ��-����/  �������  ������������  [1]. 

6  ��/�
�����  �  �����  #��	�������  ��	�  ��$�	�� ��  ��/-���  ����*  
����	����/ , �	��������/  �  ���*��  �������
*��/  ����	�/ . 6��  )�
* ���  ��  
-�����
�/  �
������  	�-	�������  #���  ��	�  ��$�	�� ��  �  ���
���������  
�
������1��  �-������/-�  �����  ��$�	�� ���  �  #��	�����  �  ��  
������  
��	�����
�/  ��  #����  ������  ���*  
�  ��  ����� , ��  -���  �����
*���  
�	�����������  ���  $	�-�� : «����������  �	��  ����	������  
�������� ». 

>���  #��  �-������/-*  �����
  ����  4
��� , ������  �  ����
� �
  
«$�	��
�  )�
* ����  �
/  ��
�������  ��$�	�� �� , ���������2  ��  ���/���  
#��	���� ». 3��  $�	��
�  ��  ��� ������  4
����  ���	�����
�  �  ��  ����
�  
)�
* ���� , ����	�2  ��  �����	��
 2.  

��  ���	�������  �	����  ���/��/  #��	����  �  ��$�	�� ��  ��/-�
  �  
1948 �
��  +����� . 

9�	��
�  (�	�
�  �����  �����  ����	�	���	����*  ���  ���������2  ��  
���/���  #��	����  )�
* ���� , ��
�  	������	����*  ���
���2  �������  �  
��������  �������  ����
���/ . 

!�
�  �  ���  ���*  
�1*  1 ��������  	�-	/� , ��  ���
���/  �������  �����  
�	������*  2 �����/��/ : 0 �  1 �  ��-��
/��  �	�����	����*  2 ��0����  

�����
����  �������  ������  ���������  	�-	/��  ���
�������  
��
�������  �����/���  ���
����  �������  �  2 	�-� , � .� . �  ���
�  	�- , 	�����  
��������2  �������  ����
���/  (���
� �  1). 

7����  ��	�-�� , ��
�������  �����/���  N ���
����  �������  �  
��
�������  ��0�����  N, ����	��  �����  �	�����	����*  �  ����,*2  
��������  ����
  �-  I 	�-	/���  	����  (6): 

N=2I       (6) 
&-  ���
� �  1 ��  ����� , ���  ���
�  �����/���  �������  ���
��������/  

��
*���
�������� , �  ��
�������  	�-	/��� , �����������  �
/  ����	� ��  
#���  �����/���  ���
��������/  ��������� . &-������  $��� �/ , ��
���2,�/  
�����  ��������� , ���  ��
�  ��  �	������  /�
/���/  �	��-�������� , ��  ���  
	����  �����  $��� ��  ��  ���������
�� : #��  $��� �/  – 
���	�$� . 

Log(W1)+log(W2)=log(W1*W2)   (7) 
.�����  �  �-  ��	�����/  (6) (��
�  �-/�*  
���	�$�  ��  ���  �	����  �  


����  �����  �  ����
*-����*  ��������  
���	�$��� ) �	�-�  �
�����  $�	��
�  
(�	�
�  (1): 

                                           
2 6� ., ���	���	 : http://profbeckman.narod.ru/InformLekc.files/Inf05.pdf  
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I=log2N      (1) 
 
�
/  ������  ����
���/  �  ����������  e ��
����  ���
������ : 

N=eI       (8) 
I=logeN      (1) 

"  ���������  �
/  ���/������  �������  ����
���/ , �  ����	��  
��
�������  ��$�	�� ��  �-��	/���/  �  ����� , ��
����   (9): 

I=log10N=lgN     (9) 
 

�%/(�.%  1 – �  0$+��&�)'�#"-  $1$"2  ,"+- (1  �%+&(�  

��������  
���
�  

��
�������  ��0�����  N,  
����	��  �����  �	�����	����*  
I-��������   ��������  ���
�  

��
�������   
��������   
	�-	/���  I 

0 
1 

2 1 

00 
01 
10 
11 

4 2 

000 
001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

8 3 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

16 4 

 
4.2. 	*.� (  ,"�'� .(5*  '#1")/*2''  5 .""7< #''   

3"  � .� ##"#$  #*  ".#"5  / )&  	 .�*)(�'  
7	��� �����  ��������/ , ���  «!���  "������  ���  ���������  ���  

����
�  �
�  ���������������  	����� ». 5����  �������/  �  
	���	���	���������  #���  �����  -	���/  ����������  ���
��*  
�����������2,��  -��	�� . 

.����� , ��  �����2  ����	� , #��  �����-������  ����	�� . 7�����  ��
�  
��  ���-��* , ���  ��	�  +������  /�
/���/  	�-�
*�����  �	�������/  ��	�  
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(�	�
�  �
/  	�1���/  �����  ������ , ��  �������  -����� : ��	����  
	���������  	�������  ��
���	���  ���������� , �������������  �  
	
� ���  	�������� , � .� . ��������� , ����������  ��  ������������  
����������  ��������  ��������  (�� ����� ). 

5����  ������*�/  �  #���  �	����
���� , ���  �  ���  ���* : 
– �
$���� , �����/,��  �-  M 	�-
�����  �����
�� ; 
– ����,���� , �����/,��  �-  N �����
�� , �	����  i-	  �����
  �
$�����  

���	������/  �  #���  ����,����  Ni 	�- : �
=

=
M

i
iNN

1

; 

– i-�  �����
�  �
$����� , ���	���2,���/  �  	�-���  ������  ����,���/ , 
��  ��
������/  ����  ��  �	�����  (��!��������� ). 

7����  ��  �����
�  ����
�  (1) �	�  ��
������  i-��  �����
�  
����,���/  ��  ��
�����  �  Log2Ni ��$�	�� ��  (�  ����� ): 

I i=log2Ni      (10) 
 
�  �����
*��  �  ����,����  i-	  �����
  �
$�����  ���	������/  Ni 	�- , ��  

�  	������  �	�  ��
������  i-��  �����
�  ����,���/  ��  ��
�����  ��
�������  
��$�	�� �� , ����	��  �����  � ����*  �  ����
*-�������  ��	�����/  (11): 

i

i
i N

NLog
I 2=       (11) 

7��  ���  �  �
$�����  M 	�-
�����  �����
�� , ��  �����	���  �	�����  
��
�������  ��$�	�� ��  �  ����,����  �����  (12): 

�
=

=
M

i i

i

N
NLog

I
1

2      (12) 

4	���	�-���  ��	������  (12) �  �	��������  ����  $�	��
�  +������ . 
�
/  #����  -������  ��
����� , ��	����2  ����
2����  �������  ���	���  i-��  
�����
�  Ni ��  ��������
*��2  �������  pi, ����	�/  �	���������	��  
	������	�  �  ��������	��  �	�  ����	���������  ���
������  �
���  
����,���/  (-����  ��
*1��  ����
 ) (13): 

i
i N

p
1

=      (13) 

.������ , ���  ��	������  (13) ��  ���������  �  $�	��
��  ��	�/������  
�-  ���������� , ����	�/  /�
/���/  ����1�����  ��
�������  �
����	�/����  
�������  �  ���
�  ��������� . ��  �  ������	��  ���/����  �����  ������* , ���  
���  �����  �	������  ���  ��	�����  ��	�/�����*  ���
2����/  i-��  �����
�  
(���  ��	�/�����*  ��������/  ����� -��  ��	���
�����  �	���  ��	�
*����  
������  	����  1/6, � .� . �  ����  6 �	���� ). 

�����  �����  �-�������  ��������  
���	�$�� : 

ii
i

NLogNLogLog
N

Log 2222 1
1

-=-=    (14) 

7����  �-  (12) �  ������  (13) �  (14) ��
����  (15): 
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���
===

-=-==
M

i
ii

M

i ii

M

i i

i pLogp
N

Log
NN

NLog
I

1
2

1
2

1

2 11  

�
=

-=
M

i
ii pLogpI

1
2      (15) 

7����  ��	�-�� , ��	�  +������  ���������
*��  /�
/���/  	�-�
*�����  
�	�������/  ��	�  (�	�
�  �
/  	������  �����	����  �	������  ��
�������  
��$�	�� �� , ��	����������  �  �
�����  ����,���� , � .� . ����,���� , 
�����/,���  �-  ��	���
������  ��
�������  	�-
�����  �����
��  (�
$����� ), 
�  ��  ����,�����  $�	��
�  (�	�
�  �
/  ��	������	�/�����  �
���/ . 

 
4.3. � )*  � .�*), 5'�*  ,*,  "7"7< #'  / )&  	 .�*)(�'   

-��  # )*5#"5 )"�(#"!"  .�$�*�  
4.3.1. �*.(#&  ,)'( )''  
��������������  ����
� , ��  ������  ����	��  	���������2��/  

��������������  �  �������� -�����������  ����
�  ��������-�	��������  
�������� -������������  ���
�-�  (�6� -���
�- ) �  ����

�����
*���  
�������  «3���� », ���	����  �������  �  	/��  �����	�$��  �  ������  ����	�  
[2, 3]. 4�#����  �  ������  	�����  ��  	������	��  #��  ���	���  ����*  �	���� , 
�� ����	�/  ��������  
�1*  ��  ��������������  �-������/-�  ��#$$� �����  
��-�	���  ������� ��  (ROI) �  ��	��  ?-����	��  ��	
�  4�	����  �  �  
�������������  ��	��   �
�����	�-�����  ��$�	�� ��  �
������	�  
(�	������ .  

.������ , ���  ����
�  �������  «3���� » ��������  ��  ���	� �  
����
2����  ������ , ��	���2,��  ���
�  ���	��  �	��� ��  �������
*���  
1��
  ��  �	��� �/�  �
����$��� ������  1��
  ($����� ). ��  �
/  	�1���/  
����  -����  ����
*-����/  ��  �����	���������  ����  #��  ���	� � , �  ���	� �  
��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  	���	���
����  �  �������� -
�����������  ����
� , ����	��  	���������2��/  ��  ��  ������  �  ��	���2�  
�����  ��
�������  ��$�	�� ��  ����	����/  �  $����  ���
2����/  
��	���
�����  �	��� ��  �������
*���  1��
�  �  ��� , ���  ��0���  
����
�	�����/  ��	�����  �  �����/��� , �����������2,��  ��	���
�����  
�	��� ��  �
����$��� ������  1��
�  (�
���� ). 

�������������/  ����
*  �6� -���
�-�  �  �������  «3���� » ��������  
��  ���������  ��������  ����	��
*���  ����������  [4] �  ������������  
�����������2  ��	������  ��
*1��  ��0����  $	�������	�������  �  
-�1��
�����  �-����-��������  (��
������� ) ������ , �	������
�����  �  
	�-
�����  �����  1��
  (�������������� , ������
*��� , ��	/������  �  
���
���� ) �  	�-
�����  ����� ��  �-��	���/ .  

� &3  -%&'-%&�)'�#"*  -"2'(�  ��� -%!%(�4% �"�&"�&  $ �('2 56'- .  
�����	���������  ��  ������  #���	�������  ������  	������������/  

���	� �  ����
2����  ������  (���
� �  2). 
��  ������  ���
� �  2 	���������2��/  ���	� �  ��
�����  �  

��-��
�����  �	� ������  	���	���
����  (���
� �  3). 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

9 

1-�  ������ : �  ��������  ����
*-����/  �����	���  ��
�������  

�	�-�����  ��  �
���� ; 

2-�  ������ : �  ��������  ����
*-����/  �����	���  ��
�������  

��0�����  �����2,��  ����	��  ��  �
���� . 
 

�*7�'2*  2 – �*()'2*  *7."�:(#&6  �*.("(  (.(*('.('� .,*�  /"- �+  ABS) 

 
��*..&  

�$//*  1 ... j ... W 

#
*�

 #
'�

 1
*,

("
)"

5
 

1 
 

 
 

 
 

 

...       

i 
 

 
 

 
  

...       

M 
 

 
 

 
 

 

�$//*)#"  ,"�'� .(5"  
3)'4#*,"5  3"  ,�*..$    

 
  

 

�$//*)#"  ,"�'� .(5"  
"7= ,("5  "7$�*:< 0  

5&7"),'  3"  ,�*..$  
     

 

 
�*7�'2*  3 – �*()'2*  $.�"5#&6  '  7 4$.�"5#&6  3)"2 #(#&6  

)*.3) - � #'0  (.(*('.('� .,'  /"- �'  PRC1 '  PRC2) 

 
��*..&  � 4$.�"5#*�  

5 )"�(#".(+  
3)'4#*,*  1 ... j ... W 

#
*�

 #
'�

 1
*,

("
)"

5
 

1 
 

 
 

 
 

 

...       

i 
 

 

 

 
 

 

...       

M 
 

 
 

 
 

 

� 4$.�"5#*�  
5 )"�(#".(+  

,�*..*  
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1iN ijN iWN �
=

S =
W

j
iji NN

1

1MN MjN MWN

�
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1
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= =
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W
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M

j
ijNN

1 1
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=

SSS =
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j
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.������ , ���  �  �6� -���
�-�  �  ���  �	��	������  ����	������	��  
����

�����
*���  �������  «3���� » ����
*-����/  ���  �������  	������  
���	�  ��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  	���	���
���� : 

��  �	������  �����  ���	������/  ��,��������/  �����
����	��������*  
������ , ���  ����	��  ���������/  ��
*��  ��
���2,���/  ��
�������  
���
2�����  ��0�����  �����2,���/  ����	�� , �����/,���/  �  	�-
�����  
�	��� �/�  �����  �
����$��� ������  �
�  �������
*���  1��
� . 4�#����  
	�1��*  -�����  ��  ������  �����	���������  ���	� �  ����
2����  ������  
(���
� �  2) ��
�  ��  ����*  ��	�-����  �  ��	����  ��  ����
2����  ������  �  
��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  ��������  (�������/� ) (���
� �  3) 
/�
/���/  ���*��  ������������  �  
������� .  

3���  ��	����  ��
����*2  �������  ����
���  ��	��
��	��������	��  
����� , � .� . �  ���
���2,��  ���
�-�  ����
*-����/  ��  ���	� �  ����
2����  
������  (���
� �  2), �  ���	� �  ��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  
	���	���
����  (���
� �  3), �  �����  ���	� �  �������� -�����������  
����
�� , 	�������������  ��  ������  ���	� �  ����
2����  ������  �  
���	� �  ��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  	���	���
���� . 3���  
������  �������  �����  �	��
���  ����������/  ��������������  ��	������  �  
�����  ����
�  ��������  ������ , �	������
�����  �  	�-
�����  �����  1��
  
(�������������� , ������
*��� , ��	/������  �  ���
���� ) �  �  	�-���  
����� ��  �-��	���/  [5, 6]. "  �������  «3���� » #���  ������  �	����/���/  
������  �	�  	�1����  
2���  -���� . 

>����  ��  ������  ���
�  2 �  3 �  ����
*-�������  �������  �	���	��� , 
-�����  �	���������  ���
� �  4, 	���������2��/  ���	� �  7 �������� -
�����������  ����
��  (���
� �  5). 

"  ���
� �  4 �	�������  $�	��
� : 
– �
/  �	������/  $����������  �  ���	���������  ����
2����  ������ ; 
– �
/  �	������/  ��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  ������  

(«��	�/������� »). 
& #��  	��������  �  ���
� ��  2 �  3 ���,����
/���/  ����/  ��-�������  

��������� : �����  ��������  �  �����  ��
���� . 
��
�������  �������  �	���	���  -�����  �  ����������  ��  ���  

�������� -�����������  ����
��  (���
� �  4), �	����/����  �  �����/,��  
�	��/  �  �������  «3���� » 	�����  7 ��	���
/���/  ��� , ���  ���  ��
���2��/  
�����  ����  ��-������  ��	������  �	������/  $����������  �  ���	���������  
����
2����  ������ , ��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  ������  �����  
��������/  �  �����  ��
���/ , �  �	�  #���  Nj 	������	������/  ���  �����	���  
��
�������  �
�  �	�-����� , �
�  ��0�����  �����2,��  ����	��  �  j-�  �
���� , 
�  ����������  �  ��
�  (�
/  ����������  �����	�
*���  �	���	��� ), ��
�  ���  
��/-�  �����  ��
�����  �	�-����  �  �	����
������*2  ��0����  �  �
���� , 
���,����
/���/  
���  
���	�$��	������� , 
���  ����������  ����� �  
(���
� �  6).  
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�*7�'2*  4– 	*4�'�#&  *#*�'('� .,'  1")/&  �*.(#&6  ,)'( )' 5  4#*#'0 , 
3)'/ #� /&  5 ��� -*#*�'4  '  .'.( /  «;0-". » 

������������  ��	�
�  ������  
�  ������  ��������  

���������  	
�  �������  ��������  
�����  

��������
���
�   

������  

�����  ����
�����  
������  

ABS, �������  ����
�����  ����� , Nij - ����������  ��
�  

�����  i-��  ��������  �  �� �����  j-��  �
���� ; 
 

-
 

������������  ��
�  �����  i-��  ��������  �  �� �����  j-��  
�
���� ; Ni – ���������  ��
������  ���������  �  i-�  ������ ; Nj 
– ���������  ��
������  ���������  �
�  �� �����  �����!��  
�������  �  j-�  �
���� ; N – ���������  ��
������  ���������  ��  
����  �������  (���
���  7) 

PRC1, �������  ��
�����  Pij �  �����
�����  Pi ����������  
������	�
���� , �  �������  Nj ����
�������  ���������  
��
������  ���������  ��  �
����  

--- 

 
PRC2, �������  ��
�����  Pij �  �����
�����  Pi ����������  
������	�
���� , �  �������  Nj ����
�������  ���������  
��
������  �� �����  �����!��  �������  ��  �
����  
INF1, ������  �������� : ��
������  ������  ��  " .#������� , 
1-�  �������  ������  ������������ : Nj – ���������  
��
������  ���������  ��  j-��  �
���� . �����������  ���� , ��  
��
�  �  �� ����  j-��  �
����  ���������  ������� , ��  $��  i-�  
�������  
INF2, ������  �������� : ��
������  ������  ��  " .#������� , 
2-�  �������  ������  ������������ : Nj – ���������  
��
������  �� �����  ��  j-��  �
���� . �����������  ���� , ��  
��
�  ���	 ��
��  �� ���  j-��  �
���� , ��  �  ����  ��	��  
���������  i-�  ������� . 
INF3, ������  �������� : #� -���	��� : ��������  ���	�  
�����������  �  �����������  ���	������  ����
������  
��������  

--- 

INF4, ������  �������� : ROI - Return On Investment, 1-�  
�������  ������  ������������ : Nj – ���������  ��
������  
���������  ��  j-��  �
����  
INF5, ������  �������� : ROI - Return On Investment, 2-�  
�������  ������  ������������ : Nj – ���������  ��
������  
�� �����  ��  j-��  �
����  
INF6, ������  �������� : ��������  ��
�����  �  �����
�����  
������������ , 1-�  �������  ������  ������������ : Nj – 
���������  ��
������  ���������  ��  j-��  �
����  

 INF7, ������  �������� : ��������  ��
�����  �  �����
�����  
������������ , 2-�  �������  ������  ������������ : Nj – 
���������  ��
������  �� �����  ��  j-��  �
����  

 
����	
��	�  �  �
���� : 
i – �	
��	�  ��������  �
�
����
 ; 
j - �	
��	�  ��������  �
�
����
 ; 
Nij – ���������  ������  j-��  �	
��	�  ��������  �
�
����
  ��  i-�  �	
��	  ��������  �
�
����
 ; 
M – ����
�	��  ����  �	
��	�  ����  �������  �
�
������ ; 
W - ����
�	��  ����  �	
��	�  ����  ������  �
�
������ . 
Ni – ���������  ������  i-�  �	
��	�  ��������  �
�
����
  ��  ����  ������� ; 
Nj – ���������  ������  j-��  �	
��	�  ��������  �
�
����
  ��  ����  ������� ; 
N – ���������  ������  j-��  �	
��	�  ��������  �
�
����
  ��  i-�  �	
��	  ��������  �
�
����
  ��  
����  ������� . 
Iij – �
��	��  ������  �	
	� : ���������  �	
	�  �  �
���  	
�����	�  i-��  �	
��	�  ��������  
�
�
����
  �  ��� , ���  ������  ��������  �  ������	� , ���������������  j-��  �	
��	�  ��������  
�
�
����
 ; 
�  – 	��������	��  �� ����	�  (! ." .#���	�� , 2002), ������
�����  ���������  	����
�  �  
�������  $ .%
�����
  �  ���    ��������
���  ���  	��  �������	�  ��	��
  �����������  �  
��������  &.%
��� ; 

ijN
;;

;

1 111
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Pi – ��������	
�  ��	�����'	
�  �
����
  ������  i-��  �	
��	�  ��������  �
�
����
  �  ����
����  
������� ; 
Pij – �����	
�  ��	�����'	
�  �
����
  ������  i-��  �	
��	�  ��������  �
�
����
  ��  j-�  �	
��	  
��������  �
�
����
 . 

 
�*7�'2*  5 – �*()'2*  .'.( /#" -,"!#'('5#"0  /"- �'  

 
��*..&  #*�'/".(+  

1*,(")*  1 ... j ... W 

#
*�

 #
'�

 1
*,

("
)"

5
 

1 
 

 
 

 
  

...       

i 
 

 
 

 
  

...       

M 
 

 
 

 
  

�( 3 #+  
) -$,2''  

,�*..*  
      

 
�*7�'2*  6– �"#1'!$)*(")  .'.( /#" -,"!#'('5#&6  /"- � 0  ��� -*#*�'4*   

'  '#( �� ,($*�+#"0  .'.( /&  «;0-". » 

 
6�����  

�	������/  
��	��	����  ��  

�	������/  

��	��	����  �  0 
�����  �-/��/  

���	�$��  

��	��	����  �  0 �����  
��������/  1 

6	�������  
$����������  �  
���	���������  
����
2����  

������  

4����  ��
���/  --- 
INF1, INF2, 
�
������	�  
(�	������  

INF4, INF5, 
��#$$� ����  ��-�	���  

������� ��  ROI 
4����  

��������/  
INF3, ?-����	��  
��	
�  4�	����  

--- --- 

6	�������  
��
�����  �  

��-��
�����  
��������
*���  

������  

4����  ��
���/  --- 
INF1, INF2, 
�
������	�  
(�	������  

INF4, INF5, 
��#$$� ����  ��-�	���  

������� ��  ROI 
4����  

��������/  
INF6, INF7 --- --- 

 
.�	����  ������  ��������  ��  �� , ���  �	�������  $����������  �  

���	���������  ����
2����  ������  �����  ��
���/  �	������  �	�  
��	��	�����  �  ��
2  (���  �����  �
/  �	�������/  ����������  
�����	�
*���  �	���	��� ) �����  �-/��/  
���	�$��  �  �����  ��������/  1 �  
���   �  	���  ����
/� , ���  �  �	�������  ��
�����  �  ��-��
�����  
��������
*���  ������  �����  ��
���/  �  ����  ��  ������  ���������  
��	��	���� . 7����  ��	�-�� , ��
�  ��  ������  ���	� �  ����
2����  ������  
	��������*  ���	� �  ��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  	���	���
���� , 
�  -����  �	�����*  $����������  ����
2����  �������  �  ���	����������  
�����  ��������/  �  ��
���/ , �  �����  �	�����*  ��
�����  �  ��-��
�����  
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��������
*���  �������  �����  �����  ��������/  �  ��
���/  �  �	������  
��	��	����  �  0 �����  �-/��/  
���	�$��  �  �����  ��������/  1, ��  
��
������/  3 ��������������  ����
� : ���	� �  ����
2����  ������  �  ���  
���	� �  ��������
*���  ������ , � .� . ��
�����  �  ��-��
�����  �	� ������  
	���	���
���� , �  �����  �����  7 �������� -�����������  ����
�� . �	����  ��  
�������� -�����������  ����
�� , 	�������������  ��  ������  �	���������  
��������������  ����
��  �	����  ��� . 3��  �  ���*  ���$���	���	  
��������������  �  �����������  ����
��  �  ����
�  " .� .��$��	� . #��  
��������������  $.%.&�����  ������
  ������
���  ��
��  �����  
���������  '��
  �
�  ���	������� , � .� . ������� , ��	�������  �
�  
�����������  ���	����  ����������  ��
�	��  [6]3. ����������  �������* , 
���  ���  #��  ����
�  	���������2��/  �  ����

�����
*���  �������  «3���� ». 

�����  ��  �	��������  $����������  �  ���	���������  ����
2����  
�������  �����  ��������/  �  ���  ��
������/  �������  �	���	��  -����� : «�� -
����	�� » (6� -����
*  INF3), �����  ��  ��  �	��������  ��  �����  ��
���/ , ��  
�  ���  ��
������/  �������  �	���	�� : «��
�������  ��$�	�� ��  ��  
� .(�	������ » (6� -����
�  INF1, INF2) �
�  «��#$$� ����  ��-�	���  
������� ��  ROI» - Return On Investment (6� -����
�  INF4, INF5) �  
-����������  ��  �������  ��	��	���� .  

�����  ��  ��  �	��������  ��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  
�������  �����  ��������/  �  ���  ��
������/  �������  �	���	��  -����� : 
«��#$$� ����  �-������/-� » (6� -����
�  INF6, INF7), �����  ��  ��  
�	��������  ��  �����  ��
���/ , ��  �  ���  ��
������/  �������  �	���	�� : 
«��
�������  ��$�	�� ��  ��  � .(�	������ » (6� -����
�  INF1, INF2). 

7����  ��	�-�� , ��  ����� , ���  ���  �������  �	���	��  -�����  �����  
�-������/-���  �	��  �  �	���� . .�������  ����	����  ��/-*  -����������  
�	���	�/  �� -����	��  � .4�	����  �  -�������
*���  ��	��  ��
�������  
��$�	�� ��  � .(�	������  �  �  �-�������  �  #��������  ��#$$� ������  ROI. 

"�	�/�����*  	������	������/  ���  �	���
 , �  ����	���  ��	�����/  
��������
*��/  �������  (����1����  ��
�������  �
����	�/����  �������  �  
���
�  ��������� ) �	�  ����	���������  ���
������  ��
�������  ��������� . 
8��� , ���  ��	�/�����*  – #��  �������������/  ����	�� �/ , ����	�/  �������  
��  ���	������/  ��  �	������  (�����  ���  �  �	����  ��������������  �  
$�-�������  ����	�� �� , ����  ��������������  ����� , ����	��
*���  ����� , 
����������  ��
��  �  � .� .). ��  �	������  ���	������/  ��
*��  ��������
*��/  
������� . ��  ���  �����  ���*  ���*��  �
�-���  �  ��	�/������ . ���	���	 , �	�  
480 ���
2�����  	�-
����  �����  ��������
*���  ������  �  ��	�/�����*2  
(���	�1����* ) ������
/��  ���
�  5%, �	�  1250 ���
2����/�  – ���
�  2.5%, 
�	�  10000 ���
2����/�  – 1%. 

6��*  #���  �������  �  ��� , ���  �����
/���/  ��
�������  ��$�	�� ��  �  
-�������  $����	�  �  ��� , ���  ��0���  ����
�	�����/  ��	�����  ���  ���  

                                           
3 6� . 1.2.1.2.1.1. .�	���
����  ���/��/  ���$���	���	� ,  http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos06_lec/index.htm  
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���������  �  ��	���
�����  �����/��� , �����������2,��  �
���� . 3��  
��-��
/��  �����������  �  ��		�����  ��	��������*  	�-��	����2  
��$�	�� �2  �  ���
2����/�  ��0����  ����
�	�����/ , �	������
����2  �  
	�-
�����  �����  �-��	���
*���  1��
  �  	�-
�����  ����� ��  �-��	���/  
[6, 8].  

��  ������  �������� -�����������  ����
�� , �	������
�����  �  
���
� �  5 (��
���2��/  �������  �	���	�/�� , �	����������  �  ���
� �  4), 
	�1�2��/  -�����  ������$��� ��  (�
����$��� �� , 	����-������/ , 
����������� , �	����-�	�����/ ), �����	���  �	��/��/  	�1����  (��	����/  
-�����  �	����-�	�����/ ), �  �����  -�����  ���
�������/  ����
�	�����  
�	��������  ��
����  �����  ���
�������/  ��  �������� -�����������  ����
� . 

.������ , ���  ���  -��������*  -������/  $����	� , ������*  
����	����	���������  �
����  �   ������*  �
�  ��������  ����
�  �  �6� -
���
�-�  	������	������/  ��	����
*����*  -�������  �������  �	���	���  
#����  -������/  $����	� , �
����  �
�  ����
�  �   �
��  (���
� �  6).  

5��
����  #��  ��	����
*����*  �����  �-��	/�*�/  	�-����  ��������� , 
���	���	  �	�����  ���
�������  ����
��  �������  �	���	���  ��  �	������ , 
�����	����  �
�  �	��������	�������  ���
�������  �
�  ���  ����	���� . "  
�������  «3���� » �	��/�  ���
�����  ��	���� , � .� . #��  ��
�����  ���������  �  
��,����*2  �����
� , �  ���������  ��,����*2  ��$�	�� �� , �  �  �6� -
���
�-�  ���  ����
�  	������	���2��/  ���  ��������  ��$�	�� ��  ��  ��0����  
����
�	�����/ . 4�#����  ���*  ���  ��������/  �������*  �	��� �����2  
��	����
���2  �6� -���
�-�  (���
� �  7): 

 
�*7�'2*  7 – �("�# #'  ( )/'#"�"!''  ��� -*#*�'4*  

%  &��	��������  �������  (�������� ) �����   
������  

'����
�  

1 1. (��������  �������  �������  
(�������� ).  
2. )������������!��  ��!�����  
�������  �������  (�������� ). 
3. *�������  �������  �������   
(�������� ) 	
�  ��+����  ��	��  
�	�����������  �  	�����  ��	�  

,�����  ��  
��������������  
��!�����  �������  
�������   

2 1. -������  	������������������  
�
���� . 
2. -������  ����
��
�������  �
���� . 

,�����  ��  
��������������  
��!�����  �
����  

 

3 1. ,������  ��	�
� . 
2. *�������  ��	�
� . 
3. -������  ����������������  
��	�
� . 
4. ,�
����������  ����  �������  
������������  ���������������  �  
��	�
�������  ���	������  ��
����  

,�����  ��  
��������������  
��!�����  ��	�
�   

 
�&%#, �  ������  	�-��
�  	���	������/  �	����/  �������������/  

�-������/-*  ��	�  ?-����	��  ��	
�  4�	����  �  ��#$$� ������  ��-�	���  
������� ��  (ROI) �  �  �������������  ��	��   �
�����	�-�����  ��$�	�� ��  
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�
������	�  (�	������ . 3��  �-������/-*  ����	��������/ , ��
�  ��  ������  
���	� �  ����
2����  ������  	��������*  ���	� �  ��
�����  �  ��-��
�����  
�	� ������  	���	���
���� , �  -����  �	�����*  $����������  ����
2����  
�������  �  ���	����������  �����  ��������/  �  ��
���/ , �  �����  �	�����*  
��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  �������  �����  �����  ��������/  �  
��
���/  �  ����
���*  ��	��	����  �  ��
2  �����  �-/��/  
���	�$��  �
�  
��������/  1. 4	�  #���  ��
������/  3 ��������������  ����
� : ���	� �  
����
2����  ������  �  ���  ���	� �  ��������
*���  ������ , � .� . ��
�����  �  
��-��
�����  �	� ������  	���	���
���� , �  �����  �����  7 �������� -
�����������  ����
�� . &�����  7, �  ��  ��
*1��  ��
�������  �������� -
�����������  ����
��  �  �����  ��
������/  ������ , ���  ����
� , 
��
���2,���/  �  	�-�
*����  �	������/  $����������  �  ���	���������  
����
2����  ������  �����  ��
���/  �  ��	��	����  �  ��
2  �����  �-/��/  

���	�$��  �
�  ��������/  1 �� ��	������  	��������  �  ����
/�� , 
��
���2,����/  �����  �	������/  ��
�����  �  ��-��
�����  ��������
*���  
������  �����  ��
���/  �  ��	��	����  �  ��
2  �����  �-/��/  
���	�$��  �
�  
��������/  1. 3��  �  ���*  ���$���	���	  ��������������  �  �����������  
����
��  �  ����
�  " .� .��$��	� , ����	��,��  ������
*���  ��
�������  
����
�� , ��-��
/2,��  ��
��  ������*  ����
�	����2  �	�������2  
��
���* .  

4���-���
*�� , ���  �����"  ���  #-������  ����  $�����  ��  
	����	����  ��������"  �������������  �����  ��������	  �  
��%  ��������  �������  ���������	  (ROI), ���������	  �  ���������  �  
�����  ���������  ��� ����  ���������	  �  �  ���	  �� ������  
���������  &�������  ��  ������������	  ������  ����������  �  �����  
���������  �������� . '��  %��  ������  ���������(���  �  
������������"��	  �������  «)	��� ». 

 
4.3.2. �#( !)*�+#&  ,)'( )''  
4.3.2.1. ���  � !"  #$%#& '#( !)*�+#&  ,)'( )'' : -��  .'.( /#"0  

'- #('1',*2''  '  3)"!#"4')"5*#'�  
&- ��������������  �  �������� -�����������  ����
�� , ����	��  

��-��2��/  �  ��	�$� �	�2��/  �  	�����  3.5 �������  «3���� » �  
����	���2��/  �  	�����  5.5, ��  �-���� , �����  ��
�������  ��$�	�� ��  �  
�	����
�������  �
�  ���	����
�������  ��0����  �  �
����  ��  ��
�����  �-  
$����  ���
2����/  �  #����  ��0����  ������  ������	���  �	�-����  (-������/  
��������  �
�  -������/  $����	� , � .� . �	��� ��  �������
*���  1��
� ). ��  �  
��0����  �����  ���*  ��  ���� , �  �����  �	�-����� . ���  �����  ��	���
��*  
�����  ��	
��  ������*  �������� /	�-
���/  #����  ��0����  �  �
������ , 
����,�2,��  ��$�	�� �2  ��  #��� , ����	��,�2�/  ��  ����  �������  
�	�-�����  ��0���� ? &����	�
*���  �	���	��  �  �	������
/2�  �����  �����  
��  #���  ���	�� . 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

16

4	�  	�1����  -�����  ������$��� ��  (-����� -6 �6� -���
�-� ) 
������  ��0���  	����-��������  ����	��  �	���������/  ��  ����  �����  
�	�-�����  �  ������  �-  ����,�����  ��	�-��  �
����� . (�	
  	�1���/  
-�����  ������$��� ��  -��
2�����/  �  ��� , ���  �	�  ��	���
����  
�	����
�������  ����	������  ��0����  �  ����,������  ��	�-�  �
����  ��  
#���  ����	�����  ��0����  ��  ���
����  ����������  ��������  ��� , ���  
��������  ��  ��*�����  %����  ������ , ��  ��	��	  ��� , �����  ������������  
�  ��� , � .� . ���  ���  ������(���  ��  ��*�����  �����  ������� . 

>�����  ������$��� ��  �  �	����-�	�����/  �-������/-���  �  ��
�  
���  ��
���2��/  �	��  ��  �	��� . 
�����  	�-
����  �����  ����  �  ��� , ���  
�	�  ������$��� ��  -������/  �������  �  �	����
������*  ��0����  �  �
����  
�����/��/  �  ������  �������  �	����� , �  �	�  �	����-�	������  -������/  
$����	��  �����/��/  �  �	�1
��� , �  ��	����  ��0����  ���  ���������  #���  
$����	��  �  �����/��� , �����������2,��  �
����  ��������/  �  ����,��� . 

>�����  	�1����/  �  ����
� , -�������  �  ��������  ����,�� , � .� . 
/�
/���/  ���*��  �	��������  �  �����
���
*���  ����1���� . 4	����  �  
	�-	�������  �  	��
�-� ���  �  �������  «3���� » ������#$$��������  
�
��	�����  	����-������/  �  ����
*-�������  �	�$��������  �	� ����	�  
(GPU) �
/  	�������  #��  �	��
���  �	���������  ��/
��* . 

6	�������  ����	������  ��	�-�  ��0����  �  ����,������  ��	�-���  
�
�����  ���,����
/���/  �����  �	�������/  ������������  �������"���  
������� , ����	��  �  �����/,��  �	��/  �  �������  «3���� » ����
*-����/  
��� . 3��  �����	�
*���  �	���	��  ����	����  ��� , ���  ��		�����  �  
���	����	��	�������  �	���	������� , ����	��  ������  �  ���	���2��/  ��  
�	������ , �  /�
/2��/  $�
*�	���  �����
���/  1��� . 

 
4.3.2.2. �#( !)*�+#&0  ,)'( )'0  «�$//*  4#*#'0 » 
������  �����	�
*���  �	���	��  �	������
/��  �����  �����	���  

��
�������  -����� , ����	��,���/  �  �������  $����	��  	�-
�����  �	�	��� , 
��	����	�-�2,��  ���  ��0���  ��	��
���/ , ��	��
/2,��  $����	�  �  
��	���2,�2  �	��� , �  ��	�����  ��0����  �  ����,��   �
����  �
�  
����
���
*���  �����/��/ . 

&����	�
*���  �	���	��  �	������
/��  �����  ���������2  $��� �2  
��  �������  �	���	���  -����� , �	������
�����  �  help 	�����  5.5: 

 

"  ��	������  �	��
���  ��������  ���-������  ���
/	���  
�	��-������� . "  ���	��������  $�	��  #��  ��	������  �����  ��� : 

, 

��� : M – ��
�������  �	��� ��  �������
*���  1��
  (�	�-����� ); 

).,( iijj LII
��

=

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII
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– �����	  �����/��/  j–��  �
���� ;  

 – �����	  �����/��/  	����-���������  ��0���� , ��
2��2,��  
���  ����  $����	�� , ��	����	�-�2,��  ���  ��0��� , ��	��
/2,��  
��-�������/  �  ��	���2,�2  �	���  (������ –
�����	 ), � .� .: 

"  ����,��  ��	���  �������  «3���� -( ++» -������/  ���	�����  �����	�  
�����/��/  	����-���������  ��0����  �	�����
��*  	������  
���  0, ��
�  
�	�-����  ��� , �
�  n, ��
�  ��  �	����������  �  ��0����  �  ������������*2  n, 
� .� . �	������
��  n 	�-  (���	���	 , �����  «� » �  �
���  «��
��� » �	������
���  
3 	�-� , �  �����  «� » - ����  	�- ). 

 
4.3.2.3. �#( !)*�+#&0  ,)'( )'0  «� /*#('� .,'0  ) 4"#*#.  

4#*#'0 » 
3���  �����	�
*���  �	���	��  �	������
/��  �����  �����������  

�����	���  ��
�������  -����� , ����	��,���/  �  �������  $����	��  
	�-
�����  �	�	��� , ��	����	�-�2,��  ���  ��0���  ��	��
���/ , 
��	��
/2,��  $����	�  �  ��	���2,�2  �	��� , �  ��	�����  ��0����  �  
����,��   �
����  �
�  ����
���
*���  �����/��/ . 

&����	�
*���  �	���	��  �	������
/��  �����  ���������2  $��� �2  
��  �������  �	���	���  -����� , �	������
�����  �  help 	�����  3.3 �  �����  
��� : 

 

��� : 
M  – ��
�������  �	��� ��  �������
*���  1��
  (�	�-����� ); 

 – �	���//  ��$�	���������*  ��  �����	�  �
���� ;  – �	�����  ��  
�����	�  ��0���� ; 

 – �	��������	�������  ���
������  �������  �	���	���  -�����  

�����	�  �
���� ;  – �	��������	�������  ���
������  ��  �����	�  
	����-���������  ��0���� . 

– �����	  �����/��/  j–��  �
���� ;  – �����	  �����/��/  
	����-���������  ��0����  (�����/��/  �
�  /�
���/ ), ��
2��2,��  ���  ����  
$����	�� , ��	����	�-�2,��  ���  ��0��� , ��	��
/2,��  ��-�������/  �  
��	���2,�2  �	���  (������ –
�����	 ), � .� .: 
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"  ����,��  ��	���  �������  «3���� -( ++» -������/  ���	�����  
�����	�  �����/��/  	����-���������  ��0����  �	�����
��*  	������  
���  0, 
��
�  �	�-����  ��� , �
�  n, ��
�  ��  �	����������  �  ��0����  �  
������������*2  n, � .� . �	������
��  n 	�-  (���	���	 , �����  «� » �  �
���  
«��
��� » �	������
���  3 	�-� , �  �����  «� » - ����  	�- ). 

4	���������  ��	������  �
/  �����	�
*����  �	���	�/  
«6������������  	�-�����  -����� » ��
������/  �����	���������  �-  
��	�����/  �
/  �	���	�/  «6����  -����� » ���
�  -�����  ���	�����  
��	����������  �����	��  ��  ������	��-�	��������  -������/�� : 

4�#����  ��  �����  ����  ��  �����  /�
/���/  ���
/	���  

�	��-��������  ����  ������	��-�	�������  (��������� ) �����	��  �
����  �  
��0���� . 6�,�����2�  �  �����  �	����  ��������  ��	��	�����/ , ���	���	 , 
�����  �	����//  ��
����� , �  ���������  
�������  ����	��
/ �� : 

3��  ��-��
/��  �	��
����*  ����	���������  

��
�������  �	����  �����  �����	�
*���  �	���	��� . ��  	�-�
*����  ��  
�	�������/  ����  
�  ���  �����  ��,��������  ��
����*�/  ��  ���  
��,�����2,�� , ��#����  ���  ��  	��
�-�����  �  �������  «3���� ». 

 
4.3.2.4. � ,"(")&  3"� 4#&  /*( /*('� .,'  .5"0.(5*  

'#( !)*�+#&6  ,)'( )' 5  
������  �����	�
*���  �	���	��  ��
���2�  ����*  ����	������  �  

��
�-����  ����������	����  	���	����� , ����	��  ����������2�  ���  
������  �����������  �  �	����,�����  ��  �	������2  �  �	�����  
�����	�
*����  �	���	�/�� : 

'� -����� , �����	�
*���  �	���	��  �����  !'-'&+�)'�# 5  �	�	��� , 
� .� . ��  /�
/2��/  ��	��  ��������  �����	��  �
����  �  ��0���� , ��  ��  
	�����/����  �����  ���� , �  ���������  ��
�  �����  ���� , � .� . #��  
��������	���  �
�  ��$�	�� ������  	�����/��� . 4�#����  ���  �	��������  
/�
/���/  ��		������  �  !'"+&"!"+-�+"$%!!17  �	���	������� , ����	�� , 
���  �	���
� , �  ���	���2��/  ��  �	������  �  �  ����	��  �	��������  
!��
�����  	�����/��/  (���	���  4�$���	� ) /�
/���/  ����		������ .  

'� -����� , ������  �����	�
*���  �	���	��  /�
/2��/  ,�(3&+"- , 
�����
/2,��  ��
��  8 - , ����	��  ������  �	����������  �  #���	�������  
��������  ������  �  �  ����
/� , ��-������  ��  ��  ������ . 3��  ��������  
�����
/�*  ��
��  1��  �	�/�
/���/  �  �������  �	���	�/  ���  /	�� , ���  
��
*1�  �  ����
�  �	��� ��  �������
*���  1��
 . 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	�������� ����	i����

n(���������"���	������ ����	i����n���n

��	������ ����	i����

Li

�

.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®

,, minmax

min

minmax

min

LL

LL
L

II

II
I i

i
jj

jij
ij -

-
®

-

-
®



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

19

' -���"�� , �����	�
*���  �	���	��  ��������  �	������
/��  �����  
��
����������2  ��	�  �������� /	�-
���/  ����	������  ��0����  �  
����,�����  ��	�-��  �
����  �  �����  ���  ��  ����
 , ���  �  , !#.�9  
:+�!%2(';!"�&�  #
������  ���������  �  ��������  
�����  ���$�  >��� . 
�2!%#"  �  ��������  
�����  #��  $��� �/  -������/  ���
�������
��  ��	��	��  
�����  ����	�  �-  �����
*���  ��-������  ��	������ , �  �  �6� -���
�-�  �  ���  
�	��	������  ����	������	��  – ����

�����
*���  �������  «3���� » ���  
	������������/  �  ������������  �  ��	�1�  ������������  ��������������  
����
*2  �����	���������  ��  ������  #���	�������  ������ .  

' -�������� , �	���  ����  -�������  �����	�
*����  �	���	�/  ��������  
�	������
/��  �����  ���������2  ����� ����  �&':'!�   $'+'!!"�&�  
�������  �  ��
�����
*���  �
�  ��	� ���
*���  	�1����  �  
�	����
������� /���	����
�������  ��0����  �  �
����  �
�  +��#% "8�/#�  
�	�  �����  	�1���� . 

' -����� , ��  ���� , �	�  	����-�������  �	��������  	�����  
��#$$� ������  I j 	�-
�����/  $��� ��  ��0����  Li �  	/�  ��  $��� �/�  
�
�����  I ij, � .� . ��	���
/���/  $'�  �������  ����,������  ��	�-�  �
����  �  
��	�-�  ��0���� , ���  ���	�����  �������  �  �����	�$��  [5]. 

 
4.3.3. �&3"�# #'  3)'#2'3*  .""(5 (.(5'�  .  / )"0  �*)(�'   

-��  / )&  �*), 5'�*  5 .�$�*  )*5#"5 )"�(#&6  
3"�#".(+:  - ( )/'#')"5*##&6  ."7&('0  

4���*  ��0���  ��	��
���/  �����  8 ����,��  �����/���  �  ��  ���  
��	����  �  #��  �����/��/  ���-���2�  �
�/���  8 $����	��  �  ������  $����	  
����-�����  ��-�����  ��	����  ��0����  �  �����������2,��  �����/���  
(�����  $����	���  �  �����/��/��  ��,�������  �-����� -����-������  
������������ ). 

"  ���
� �  9 �	������  ��	����  �-����� -����-�������  �����������/  
�����  �����/��/��  �  $����	��� , �����  ��	����  ��0����  ��	��
���/  �  
������  �-  ����,��  �����/���  ����-�����  ��	���
/���/  ���������  
�����������2,���  $����	� .  

 
7��
� �  8 – "-������/-*  �����  ��	��
/2,���  $����	���  �  ����,���  
�����/��/��  ��0����  ��	��
���/  �  �
����  
��������  ��0����  ��	��
���/  

#*� #'�  
1*,(")"5  

��*..&  
�$//*  1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1               1 
2   1             1 
3     1           1 
4       1         1 
5         1       1 
6           1     1 
7             1   1 
8               1 1 
9                 0 
  1 1 1 1 1 1 1 1 8 
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"  ���
� �  9 �	������  	�����  ��
�  �  ���	��
���/  �
�/��/  
��	��
/2,��  $����	��  �-  ���
� �  1 ��  ���������  ��0����  ��	��
���/  �  
������������  �  ��������������  ����
*2  6� -���
�-�  [2-8]. 

 
7��
� �  9 – 6�
�  �  ���	��
����  �
�/��/  ��	��
/2,��  $����	��   

��  ���������  
��������  ��0����  ��	��
���/  �  �����  
#*� #'�  
1*,(")"5  

��*..&  
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 3,000                
2   3,000              
3     3,000            
4       3,000          
5         3,000        
6           3,000      
7             3,000    
8               3,000  

 
4	�  #���  ��  	������	������/  ���	��  �  ��� , ���  ��0���  ��	��
���/  

�����  ��	����  �����	������  �	�-�  �  �����
*��  ����,��  �����/��� , 
���	���	 , ��  ������  ��
� , �
/  ����	���  ���
��  �	����- , �����  ���*  
��
����  ��	���
�����  �	����  �1��� �  ������	���  �������� . 3���  ���	��  
��  	������	��  ���� . 

"  �6� -���
�-�  ��
��  �  ���	��
�����  �
�/��/  $����	�  /�
/���/  
��
���	���  ���������� , ����	��  ����	����/  �  $����  ���  �������/  �  
��	�����  ��0����  ��	��
���/  �  ��	���
�����  ����,��  �����/��� . 7��  ���  
�  ��1��  �	���	�  �����/��/  	������	�/����  �  ��  8, ��  #��  ��
�������  
��$�	�� ��  �  ������������  �  $�	��
��  (�	�
�  	����  3. 

7���	*  	������	��  �
���� , �����  ����,��  �����/��/  ��0����  
��	��
���/  ����
��
���2��/  ���������  ��  ������ , �  ����  $����	��  
(���
� �  10): 

 
7��
� �  10 – "-������/-*  �����  ��	��
/2,���  $����	���  �  

�����/��/��  ��0����  ��	��
���/  �  �
����  ��
��������  ��0����  
��	��
���/  

#*� #'�  
1*,(")"5  

��*..&  
�$//*  1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1               1 
2 1 1             2 
3   1 1           2 
4     1 1         2 
5       1 1       2 
6         1 1     2 
7           1 1   2 
8             1 1 2 
9               1 1 
  2 2 2 2 2 2 2 2 16 

 
�
/  ���� , �����  ��  ��	����  ��0����  ��	��
���/  �  8-�  �����/���  ����  

���������
�  ���  $����	�  ������  9-�  $����	 . 
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"  ���
� �  11 �	������  	�����  ��
�  �  ���	��
���/  �
�/��/  
��	��
/2,��  $����	��  �-  ���
� �  10 ��  ���������  ��0����  ��	��
���/  �  
������������  �  ��������������  ����
*2  �6� -���
�-�  [2-8]: 

 
7��
� �  11 – 6�
�  �  ���	��
����  �
�/��/  ��	��
/2,��  $����	��   

��  ���������  ��
��������  ��0����  ��	��
���/  �  �����  
#*� #'�  
1*,(")"5  

��*..&  
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2,250                
2 1,500  1,500              
3   1,500  1,500            
4     1,500  1,500          
5       1,500  1,500        
6         1,500  1,500      
7           1,500  1,500    
8             1,500  1,500  
9               2,250  

 
&-  ���
� �  11 ��  ����� , ���  ��
�  �
�/��/  $����	��  ��  ���������  

��0����  ��	��
���/  ����*1�
��*  �  ���  	�-�  �
/  ����  $����	�� , �	���  1-�� , 
�  ����	���  ���  ����  ����*1�
��* , ��  �  ���*1��  �������  �  /�
/���/  �����  
�� , ���  �  9-��  $����	� . 3��  	�-
����  ����
��
���  ��� , ���  ���  $����	� , 
�	���  1-��  �  9-�� , �
�/2�  ��  ��	����  ��0����  ��	��
���/  �  2 �����/��/ : 2-
�  $����	  ��  1-�  �  2-�  �����/��/ , 3-�  – ��  2-�  �  3-�  �����/��/ , �  � .� ., �  1-�  �  
9-�  $����	�  �
�/2�  ��  ��	����  ��
*��  �  ����  �����/��� : 1-�  �  8-�  
�������������� . 

 
4.3.4. �"- �'  ��� -*#*�'4*  ,*,  /*()'�#&  1$#,2''  

"("7)*% #'�  3)".()*#.(5*  1*,(")"5  #*  3)".()*#.(5"  
,�*.."5  (7$-$<'6  .".("�#'0  "7= ,(*  /"- �')"5*#'� ) 

4.3.4.1. �"#.()$,(&  '  ,"!#'('5#&  3)".()*#.(5*  1*,(")"5  
'  ,�*.."5  

)��	�������  ��-������/  ���/��� , ���2,��  �	�������
�����  ��  
����
�  ��
2��  �  �����	  �	�����������  ����
����  -������� , 
	����
�������  �  ������	��  1��
� : ��	/������  �
�  ���
����  [9, 12].  

���	���	 , ���/���  «�����	���	� » �����  ��
2��  «��	/��� » �  
«��
����� » �  �	������������  -������/��  «���
�� » �  «�	��
����� » �  
1��
��  '�
*��/  �
/  ��
������������  �-��	���/  �����	���	� . �	����  
�	���	�  �����	����� : «��� : 
����� -�/��
�� », «	�-��	 : ��
��*��� -
��
*1�� », «��-	��� : ��
���� -���	�� », « ��� : �	����� -$��
������ », 
«���� : �� -�� » �  � .� .  

5����  ������ , ���  �����	���  �����  ��	����  ������  ��
2����  �  
�����	�� , ����	��  �-������ , ��  ��  �����  ������  ��-����/  �  /-��� . 
���	���	 : «��� -����	�/ », «���	� --
� », «������ -
��* ».  



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

22

.����  �-  �����
��  $���������
*���  �������  ��
����������  
����

����  /�
/���/  ��������  ���
��*  �  �������  �������  �����	������ , 
� .� . �����	����� , � .� . �����	�����  �  �����  ��
2���� .  

���  �	���
� , 
2��  ���
/�  ������  ������  ��
2����  �����	����� , �  
�	�����������  ����
����  �������  ����
*-�2�  	��� , ���  ��  ���/�  ��	  �  
��	�� -��
��  ��
��	�  �
�  �	��� �/�  ��	��� .  

�
/  �
����������  
����� , ����������  ��  
�����  �	������
/ , 
��	����	��  ��
����  
�1*  ����  -�������  ���������� : «&�����  �  
��* ». "  
��������  
�����  �����  ���*  �����  ����	�����  -�������  ���������� , 
�����  ������*  ����������  ���-�������/  	� ����
*���  �
�  ����   �
��  
���
�� , �  �����  ���*  �  ���������  -�������  ���������� , �����  ������*  
����������  ���-������/  ���������
*���  ���
�� . 

)��	�����  ����	���
���  	����  �	�  ���������  ������������  
���	����	��� , ������
������  �������������  ��
�����  �
�  ����
�  
������
�����  ����������  ��
�	�� . 

9����	�� , � .� . �������
*���  1��
�� , �����������2�  ��� -�����	����  
������	���  �	���	������ , ����	��  ��  ��-����  ���	����	����  �������� .  

)���,��  �����/��/  ��0����  ����
�	�����/  �����  ��������*  �  
����,*2  �
����$��� ������  1��
 , -������/  ����	��  /�
/2��/  �
������  
�  �����������2�  ����	�����  ����,��  �����/��/�  ��0����  
����
�	�����/ , � .� . �
����� . �
����$��� ������  1��
��  �����������2�  
��� -�����	����  ������	���  �	���	������ , ����	��  ��  ��-����  
���	����	����  �
�		�� . 

�  	�-���  
2���  �  �����������  �	���	������  	�-
�����  �����  
�����	����� , 	�-
�����  ��  ��
���	���  �  �  �����	�����  	�-
�����  
�������� , �  �����  	�-��/  �����	��  ��-� ����	�����/  �	��� ��  �����  
��
2���� .  

�  
2���  1�	���  ��	�-������� , ��
*1�  ����	  �����	����� , ���  �  

2���  ����	�-������� . ����  ��
�  ����  �  ��  ��  �����	����  ���*  �  �  
��	�-������� , �  �  ����	�-�������  
2��� , ��  �  ��	�-�������  ���  ���2�  
��
*1��  �����-�� , ���  �  ����	�-�������  �  ��
��  ������2  �������*  
�-��	���/  ��
�����/  �	��� ��  �����  ��
2���� .  

���	���	 , �����	���  «�����	���	� » �  ����  �����  ��
2�� : ��
����� -
��	/��� , �  �����-����  �����  ��
2����  ���
�  300 �	������  �  ��	/������  
1��
�� , �  �  $�-����  ��  �����  �����-��  ��  ����
2�����  ��
/  ��
*����  ��  
���/����  �	�

�����  �	������  (��
�����  ��  )�� ) �  ���
����  1��
�� .  

7����  ��	�-�� , �  �����  
����  ���
�����  ��������	��  �  ��*��  
������������  ���	����	��� , �  ��� �  ���
�����  ���  ��	������	�� : �  

����  '�����  ����������� , ��
�'�  ��������	��  �  ��*��  
������������  ���	����	��� , �  ��� �  �����	��  ����������������  �  
��� , ���  �  
����  �������������   

�	����  	������	��  ��	�����  ����1���/  �����������  �	���	�����  
	�-���  
2���  �  �������  +�
����  ,�		�  -'�� . �
/  #����  �����  
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����
*-����*  �

2��	� �2  ����1����  �����  ����������� , �	��������2  
��  	������  2. 

.�*��������  �����������  �	���	�����  ����  
2���  ��	������  �����  
�����������  �	���	������ , ��
2��2,��  ���  �����	����  �  ��	���� , �  
���	���  �	���	������  («����  ��
���  ��	�1� , �  ���  
��1� »). 

#���	������  �����������  �	���	�����  ����  
2���  ��	������  �����  
�����������  �	���	������ , ��
2��2,��  ��
*��  �����	����  ��,��  �
/  ��  
�����������  �	���	����� . 3��  ��	��������  ����	���  ��,�2  ���/�����2  
��-� , ������  �
/  �-������������/ . 

,����	��  �����������  �	���	�����  ����  
2���  ��	������  �����  
�����������  �	���	������ , ����	��,��  ��
*��  ��  �����	���� , ����	��  
���*  �  ��	����  �-  ��� , ��  ���������2�  �  ���	��� . 3��  �� , ���  ��	�����  
	�-
����  �  ��	���--	���/�  #���  ����  
2��� . 

(���������	���  �����	��  �����������  �	���	�����  ����  
2���  
��	������  �����  �����������  �	���	������ , ����	��,��  ��
*��  ��  
�����	���� , ����	��  ���*  ��
*��  �  ������  �-  ��� , ��  ���������2�  �� , 
����	��  ���*  �  ����� . 3��  �� , ���  �����
��  ��
��  �  /	��  ��	�����  
	�-
���/  �  ��	���--	���/�  #���  ����  
2��� . 

 

 
��� !"#  2.  

 
.������  �  #���  ��/-� , ���  �  �	� ����  #��
2 ��  ��-����/  �����  

�-���/���/  ��0��  �  	�-��	����*  ������������  �	���	������ , �  ���������  
�-���/���/  �����-��  �����	���� : «��0�������� -���0�������� -
����,�����2,�� » � , �������������� , ����	�����  ��
�����  ��0�������� , 
���0��������  �  ����,�����2,��  (	������  3) [13].  
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��� !"#  3. �'+�"2�)'�#%9  #+�&'+�%(3!%9  #(%���,�#%.�9  ,"+-  �"4!%!�9  

(� .'!#"  � .	 ., 1978) [13] 
 
"  ��,��  ��
�  ���-��*  ��	�,���� , #��  �	������  �  ���� , ���  ���  

���'����  ������  	�������  ��*��  �	�����������  ��	������  
���
�������	� . 3��  �-������ , ���  ��
����  �  ��
��  �	����  �����  
	�������  �����  �����  ��
��  ���������  �  ��
��  ��
��  ����
�  
���
���	��  (	���  �  ���� ������ ), ���  ��
����  �  ��
��  ������  �����  
	������� . 

��  #���  �	� ���  ���
�����/  ��
����  ���-���������  �	��������  ��  
�	����  �����  ��0�������/  ��
�����  ���-���������  �	�  �	�����,��  
$�	���  ��-����/ , �  �	������
/��  �����  �
�����  ���
����������  �	� ��� . 
��
�  �  ��� , ���  �	�  	�-���  $�	���  ��-����/  ����  -�������	�����  
�-������/  ���-����/  ���  ��0��������� , ���0���������  �  
����,�����2,���  ��	���2,��  �	���  �  ������  ���/  ��
������/ . 
4��	�����  #��  -�������	�����   �������  �  	/��  	����  [13]. 

"  ��
���  ������������  �  �	�� ����  ��
*/��  %����  31��  ��
�  
��,�2��/  ���  ��
�����  �  	�-����  	�-��	����/��  �  ��0�����  
�����������  �	���	����� , ��  ��	���  ��
��  	�-�����  ��
����  �  ��
*1���  
	�-��	����/��  �  ��0����  ������������  �	���	������  �����  ���������  
���-�����*  ���	���  ��
�����  �  ���*1���  	�-��	����/��  �  ��0����  
������������  �	���	������ . �  ���	��  �����	�� , �����  ���-�����*  ��	����  
�������� , ���������� , ������ , �  ��������  �  ����  �����������  
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�	���	������  ���*1���  ���
�  �-��	���� , � .� . ��  ���� , �����  �����*  �  ���  
��  ���� . 

"  #���  ��/-�  �������  �	� ���	����*  �����-������  ������  �-��������  
��� ��
����  ��  �����������  �	���	�������  ��-*��  4	������ : «������  
��,�  ���  �����/���  ��  ������ , ���  ��1�  ���/��/  �
��� , �  ������ , ���  
���  ��,�  ����,�  ��  ����/�  �  �	��  ��1��  ���/��� »). 

4	������  ��  ��  �����  ���������/  �	����  ��  ������� , ����	��  �  
2�����  ��-����1��  ����
  �����
/  �  ���  �  -	�
��  ��-	����  ������  ��1�
  
���  �  ��  ���-�
�/  ���  ����� , �  ����	��  ��  ��
  -�����  �  ������� , ����
  ���  
��  ��-���/  ��  ��-/�����  �  �����  ���	� , ��  ��  ����
  �  ���  �����
/ . 

 
4.3.4.2. �"!#'('5#&  1$#,2''  ,*,  nd-"("7)*% #'   

3)".()*#.(5*  1*,(")"5  #*  3)".()*#.(5"  ,�*.."5  
)����  ������* , ���  ���  ���
��*  �����
�	����*  ��0���  

����
�	�����/ , ��
�  ��  ��	���
�
�  ��
�  �  ���	��
����  �
�/��/  �������  
-������/  $����	�  ��  ���������  ��0���  ����
�	�����/ , � .� . ��  ���  
��	�����  �  ����,��  �����/��/ , �����������2,��  �
����� . 

4	��������  ���� , ���  $����	�� , � .� . �������
*���  1��
�� , 
�����������2�  ��� -�����	����  ������	���  �	���	������ , ����	��  ��  
��-����  ���	����	����  �������� .  

)���,��  �����/��/  ��0����  ����
�	�����/  �����  ��������*  �  
����,*2  �
����$��� ������  1��
 , -������/  ����	��  /�
/2��/  �
������  
�  �����������2�  ����	�����  ����,��  �����/��/�  ��0����  
����
�	�����/ , � .� . �
����� . �
����$��� ������  1��
��  �����������2�  
��� -�����	����  ������	���  �	���	������ , ����	��  ��  ��-����  
���	����	����  �
�		�� . 

7����  ��	�-�� , �
/  ��-����/  ����
�  ����	���� ��  ��������/  
��0����  ����
�	�����/  ���  ����������  �����  �����  ������ ����  
���	����	���  ��������  �������� , ���	�������  ��  ��*���  
����
�������� , ��  ���	����	���  �
�		�� , � .� . ���	����	���  �������  
	�	������  ��*����  ����
�������� .  

4�������  ����	�����/  ��-���2��/  �������	����  ��������� , �  
����  ����	������  �  �
����  ���
�����  �	���	������  ���$�	����  
����	�������  �
�  �	���	�-�������  (	������  4). 

.�����  �
/  �������� -������������  ����
�	�����/  ��	�1�  
	�-	���������  ��������������  ����	��  ���	�	�����  $��� ��  �  
���$�	����  ����	������  ��  /�
/���/  ���
��  �����������  �	������� .  

4	�����  #����  �	����  �  �������� .  
3���  ����	��  	�-	������  �
/  ����������  ��������������  

��������� , � .� . �����  �	���	����� , ���  ���	�����  ����	��  /�
/2��/  
���
�����  1��
���  �  �-�����  ��	�������
/	��  �	��  �	��� , �	����  
��������"  #���  �	���	�����  ��
���  ���*  ���������� .  
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��� !"#  4. �"!,"+-!"'  :+'"/+%4"$%!�'  (�'&#% (�!�* )4 

 
!�
�  ����	��*  �  �	���	������  $����	��  �  �	���	������  �����/���  

��0����  ����
�	�����/ , ��  #��  �-������ , ���  ���  ���  ��
���  �-��	/�*�/  �  
������	��  ��
�����������  ����� ��  �-��	���/  �  ��
���  ���*  
��-�������  �	��  ��  �	��� , � .� . ��0���  ����
�	�����/  ��
���  ���*  

�������  [7] �  ��
�������  �������
*���  �
����$��� ������  1��
  
��
���  ���*  ���������� .  

"  ��1��  ��  �
����  �	���	������  $����	��  �  �	���	������  �
����� , 
� .� . �����/���  ��0����  ����
�	�����/ , �  ��,��  �
����  /�
/2��/  
�����	��������  ���	����	��	��������  �	���	�������� , � .� . �����  ����*  
��� , /�
/2,���/  ��  ��
*��  ���
�����  1��
��� , ��  �  ��	/������� , �  
����  ������
*����  [8], �  #��  ���  �����  ���*  ��  �-����� -
��	�������
/	����  �	��  �  �	���  [7], �  -�����  �-����-��������� , �  
��
�������  #���  ����  �  �	���	������  $����	��  �  �	���	������  �����/���  
�����  ���*  	�-��� . 

��������������  ����
�	������  ����	������  �����	�������  
���	����	��	�������  �	���	�����  	�-���  	�-��	�����  �	��  ��  �	���  
/�
/���/  ��������������  �	��
���� . "  ���	��  
�������  �  ���$�	����  
�	���	�-������  �	����
������/ , ���  ���  ���  �	���	�����  /�
/2��/  
���
�����  �  �-����� -��	�������
/	���� , �  �	���	������  ���2�  
���������2  	�-��	����* .  

"  ��1��  ��  �
���� : 
– $����	�  �����  �-��	/�*�/  �  	�-���  �����  �������
*���  1��
  �  

����� ��  �-��	���/ ; 
– ����,��  �����/��/  ��0����  ����
�	�����/  �����  �����  �-��	/�*�/  

�  	�-���  �����  �
����$��� ������  1��
  �  �  	�-���  ����� ��  �-��	���/ ; 

                                           
4 &������� : http://matlab.exponenta.ru/imageprocess/book2/images_38/image004.jpg  
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– ��
�������  �������
*���  �  �
����$��� ������  1��
  �����  ���*  
��  	�����  �	��  �	��� ; 

– �������
*���  1��
�  �����  ���*  �-����-������� , �  
�
����$��� ������  1��
�  �����  �����  ���*  �-����-������� . 

4�#����  �  �����	  �����  �����������  ��������������  
������������ , ������  ��  �������  ���������  ���������  
������ ����� . 

�
/  #����  ����������  �	���	�-����*  ������
*���  �  ��	/������  
1��
  �  ����  ���  1��
 : ���
���� , �  ����  1��
  �  ����  ����� �  �-��	���/ . 
3��  �	���	�-������  �-��	���
*���  1��
  ��-������/  «���	�-� �/ » [8]. 

"  ��������  #���  ����� �  �-��	���/  ����  ���	���  ����� �  �-��	���/  
��
�������  ��$�	�� �� . &����  ����	/ , �  ��������������  ����
�  �6� -
���
�-�  ��  	����������� , �����  ��
�������  ��$�	�� ��  ����	����/  �  
	�-
�����  -������/�  $����	��  �  ��� , ���  ��0���  ����
�	�����/  ��	�����  
�  ��  �
�  ����  ����,��  �����/��/  [8]. 4	����  ��
����/  #��  
�����	���������  ��  ������  #���	�������  ������ , ����	��  �����  ���*  
��
*1��  	�-��	����� , $	�������	����� , -�1��
���  �  �-����-������� . 

 
"  �	���	������  $����	��  ��0���  ����
�	�����/  �����  ���*  

�	������
��  ������	��  ��
���*2 , �����������2,��  �������2,��  ��  ����  
-������/�  $����	�� . 

"  ����
�  ��	�����  ��
�������  ��$�	�� ��  �  ��	�����  ��0����  
����
�	�����/  �  ������  �-  ����,��  �����/���  ����	����/  �  ������  
-�������  �������  $����	� . 

6  ����,*2  	������	�����  ��1�  �����	�
*���  �	���	���  ��  �����  
��
����������  � ����*  ����������  �
�/���  ����  -�������  $����	��  ��  
��	����  ��0����  ����
�	�����/  �  ����,��  �����/��/ , �����������2,��  
�
����� . 

�
/  ������  ��
����  �  �	���	������  �
�����  ��  �����  ����	�-��*  
��
�������  ��$�	�� �� , ����	��  ����	����/  �  �������  -�������  $����	��  
�  ��	�����  ��0����  ����
�	�����/  �  �����/��/ , �����������2,��  #���  
��
���� . ��  �-�
/�  ����	�  #��  �����
��  ������  ��
��*  �  ����  
����  
	�-����   ����  �  ��
,��� . '���  
����  �����  �-�����*  -��� , �  ��
,���  – 
����
*  ��
�  �
�/��/ . 

7����  ��	�-�� , ��
�  ��������*  �����2  ��
���*  �  �	���	������  
$����	��  �  ������  �-  ��
�����  �  �	���	������  �
�����  
���/��  	�-����  
 ����  �  ��
,��� , ��  #��  �  �����  ������ ����  ���	����	���  ��������  
��  ���	����	���  �
�		�� , ��	���2,��  �  ���
/����  ����  ��-�����2  
����
*  ��������/  ��0����  ����
�	�����/  ���  ���������  	�-
�����  
���������  -�������  $����	�� . 

"  ����

�����
*���  �������  «3���� », /�
/2,���/  �  �����/,��  �	��/  
�	��	������  ����	������	���  ��������-�	��������  �������� -
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������������  ���
�-� , 	��
�-����  	����  ��-��
�-� ��  2d-�����������  
$��� ��  (	����  4.5) [10].  

 
4.3.5. �'.� ##&0  3)'/ )  '.3"�+4"5*#'�  / )&  �*), 5'�*   

-��  )*.� (*  . /*#('� .,'6  �- )  '  *#('�- )  #*'7"�   
5'-#&6  (3"  -*##&/  	��� ) )"..'0.,'6  $� #&6  5 "7�*.('  
'.,$..(5 ##"!"  '#( �� ,(*  

������  	�-��
  ����/,��  �	�������2  �6� -���
�-�  �
/  	������  
�������������  /��	  �  ����/��	  �����
��  ������  (��  ������  %&�' ) 
	���������  ������  �  ��
����  ��������������  ����

���� .  

�  ����	�  ���*  	/�  	����  ��  �6� -���
�-�  �������  [14], �  ����	��  
�������  #����  �6� -���
�-� : 

1. ����������/  ��	����	�-� �/  �	��������  ��
���� . 
2. 9�	��
�-� �/  �	��������  ��
���� . 
3. 6����-  �  ��	�$��� �/  ����
�� . 
4. %�1����  	�-
�����  -����  �  �����
��  �������	���  ����
� . 
"  ������  	�����  ��  #��  #����  	������	��  
�1*  ������ , � .� . 

���	����  ��  �������  �  	������  [14]. �	���  ����  �  ������  	������  �����  
�-��������/ , ������  �������  «3���� » �  �����  ��  ����	�  �  	�-	��������  
�	�$ .! ." .�� ����  ��  ���
�� : http://lc.kubagro.ru/Aidos-X.exe �  �  	�����  
1.3 ���������  ����

�����
*���  ��
�����  3���� -�	�
������  � 360. 

 
4.3.5.1. �"!#'('5#*�  .()$,($)'4*2'�  3) -/ (#"0  "7�*.('  

��  #���  #����  �6� -���
�-�  �������/  -����� , � .� . 	�1����/ : 
– ���  /�
/���/  ��0�����  ����
�	�����/ ; 
– ���  �������2,���  ��  ����  $����	��� ; 
– �  ���  	�-�
*������  �
�/��/  #���  $����	�� . 
)����  ������* , ���  �  ������  	�����  ��*�����  ����
��������  

/�
/2��/  �����
��  ������  (��  ������  %&�' ) 	���������  ������  �  
��
����  ��������������  ����

���� : #��  7.4 -10 ������ , ���2,��  
�����
��  �������  ������  (�	1�  ��  ������  %&�' .  

"  �����/,��  �	��/  �������������  ����

���  ��������/  �  	�-��
�  
«����	������ ». 4�#����  �
/  ��
�����/  ������  #���  ������  �������  �  
%&�'  �  �����  ���2  «����	� », ���,���  $�	��  -��	��� , ���-�����  �  ���  
�������� : «����	������ » �  ���,����
/��  ����� . %�-�
*���  ������  
�	������  ��  	������  5: 
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��� !"#  5. ��� -10 +"���*�#�7   )'!17  $ "/(%�&�  ��# ��&$'!!"<"  �!&'(('#&%   

(:"  �!2'#�  ��+8%  :"  2%!!1-  ��
� ) 
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"  ��������  ��������  �����  	������	����*  �����������/  ��	���  100 
�����
��   ���	�����  ��  ������  %&�'  ���
��� ��  #���  ������ . 

"  ��������  ����
������  �
�����  #���  $����	��  �����  	������	����*  
�����  #���  ������ , � .� . �����  ������$� �	����*  ������  ��  
�����������/�  ��  	���� . 

 

4.3.5.2. �")/*�'4*2'�  3) -/ (#"0  "7�*.('  
��  #���  #����  �6� -���
�-� : 
– ��	���
/���/  ��������  ��������  ������ , ������  �����/��/  �
/  

�����  �  ����

�����
*��2  �������  «3���� », ����	�/  �  �����/,��  �	��/  
/�
/���/  ������������  �	��	������  ����	������	���  �6� -���
�-� ; 

– 	�-	�������2��/  �
����$��� ������  �  �������
*���  1��
�  �  
�	��� �� ; 

– �
����$��� ������  �  �������
*���  1��
�  �  �	��� ��  
����
*-�2��/  �
/  ����	�����/  ��������  ������ , �  	�-�
*����  ����  
��
������/  �����2,�/  ����	�� . .����2,�/  ����	�� , ��  ���� , 
�	������
/��  �����  ��������  ������ , ��	��
�-�������  �  �	���������  
�
����$��� ������  �  �������
*���  1��
  �  �	��� �� . 

&���������  ��������  ������  /�
/���/  %&�' : https://elibrary.ru/ 
(	������  5). �
/  ���� , �����  �	��������*  ��������  ������  �  ������	��  
��������-�	��������  �	��	������  ����	$����  API-2.3.2.2 �������  
«3���� » ���������  ��  �
���2,���  �
��	���� : 

+��  1-	 : ��
�����  ������  ������������  	����  �������  �-  ������ , 
�	���������  ��  	������  5. �
/  #����  �  ��	��� , �����������2,��  ������� , 
�
�����  ��  ���
� , �-����2,���  ��
�������  ���  	���� , 	�-��,�����  �  
%&�'  (
����  ������	���� ). "  	�-�
*���� , ���	���	  �
/  ����	�  ������  
	����� , ��
�����  ������  	���� , ����	��  �����  ������*  ��  ���
�� : 
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162.  

+��  2-	 : ��	������  ������  	����  �������  �-  ����	�� , �	���������  
��  	������  5, �  MS Excel, ��-����/  �
/  �������  ����	�  
��� , 
�����������2,��  ���  ����	� . �
/  #����  ����
/��  �
����  �  �	��-�	�  
���
� �  ���
��� ��  �������  ����	� , ������/  �  ����	�  ���
��� ��  �  ��  
���
�����  ���
��� ��  ��  ������  ��	��� � . >����  ����,���  ����
����2  
��
���*  �  MS Excel (Ctrl+C, �����*  ������ : «"������* », �	����  
�����"�����"  ��������   �����������  (&)). 4��
�  #����  ��
���  1�	���  
��
����  ��  ������  �  ��	��	���  ���
� �  ��  ����	�  ��	���  �
�  ��
�������  
 ���	������  �  ��	/���  �������/ . "  	�-�
*����  �  ����
�  ���
� �  ��
�����  
��
*��  �����������/  	����  �������  ����	�  ��-  ����
*���  ��$�	�� ��  �-  
���
���	�$�������  ���
�� , ����	�2  ����  �	����  ���
��*  �  ��� �  
���
� � . 7����  ���
/��  ��
����  �  ��
��������  ���
��  ��  	����� . 

+��  3-	 : ��0����/��  �  �����  ���
� �  ������  ��  ���
��� �/�  ����  
����	�� . 

+��  4-	 : �  ��	���  ����  ��
�����  ��1��  $���
�2 , ��/  �  ��������  
����	�  ���
��� �� . 
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+��  5-	 : ��0����/��  
����  �  �����������/��  ���
��� ��  ����  
����	��  �  ����  
��� . 

+��  6-	 : ��-����  �,�  ����  
��� , �  ����	��  ����	�  /����  �  
�������������  ���
��� ��  ���  �
���  	����	��	�����  ��  �
$����� . �
/  
#����  �  MS Excel ����
*-���  ���	��  �
�  $��� �2  ��
*-�����
/  �
�  
�	����  $��
 , �  ����	��  ���  ���  ���	���� : 
http://www.excelworld.ru/_fr/320/0387766_01.xls5. 

 

Function  SortText(iText As Range) As String  
Dim Arr, i As Long , j As Long , iWord As String  
Arr = Split (iText) 
For  i = 0 To UBound(Arr) 
    For  j = 0 To UBound(Arr) - 1 - i 
        If  Arr(j) > Arr(j + 1) Then  
            iWord = Arr(j) 
            Arr(j) = Arr(j + 1) 
            Arr(j + 1) = iWord 
        End If  
    Next  j 
Next  i 
SortText = Join (Arr) 
End Function  

 

+��  7-	 : ����	���  ���  ��������  �-  
����  ��  �����  ����	���  �  
��	��	�����  �
��  ������������  ��  �
$�����  �  �����  
��� . "  	�-�
*����  
��
�����  ���
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�%/(�.%  12 – ��7"2!1'  2%!!1'  $ �&%!2%+&' API-2.3.2.2 ���&'-1  «�*2"� » 

(,+%<-'!& ) 
���� � ���������� � �������������������� �� �

!�������������"�� !������������#�����#���$�
�%�������#����&'�%���'(�%�)�&����*���������������+�' (���,���� �������
������������-����-����-����&��-�-�����.���/ ����'��

!������� ������ "	 � !������� �����# �����#���$ � 0123435306�072898:87;�<=><13:<9206�392<663?<95<�68?3506�180@�A<B356<�C32B�
!������� ������ "� � !������� �����# �����#���$ � ���:8?09�������'(������&����-�����-�-���D�-�&%���'(�. �-�����'( �

!�������������"�� !������������#�����#���$�
0;�E736@39?�58:>6<=32F�58:>720238906�<=><12�481�G98C6<@?<"E0;<@�639<01�98A<6�;B<66�
;F;2<:�;F;2<:;�2B<�2886�C3H:3�C32B�

!�������������"�� !������������#�����#���$�
0>>63502389�072898:87;�<=><12�481�481�3:>6<:<9202389�392<663?<92�:3A01�84�84�18E82;�
18E82;I�;F;2<:;�2B<�JE1039;K�

!������� ������ "� � !������� �����# �����#���$ � ��&'�%���'(���������'�������� �
!������� ������ "� � !������� �����# �����#���$ � %�)��������*�� ����������������-�-���'�-��L��-����� �-����.�-������* �
!������� ��� ��� "� � !������� �����# �����#���$ � ���������'(����������-�-����.�-�����'( �
!������� ������ "� � !������� �����# �����#���$ � ������'(��-���'�-�-����-�&%���)�.�-�����'( �

!�������������"�
� !������������#�����#���$�
0123435306�<9481539?�481�39�392<663?<95<�68?35"E0;<@�:89328139?�1<?7602389;�;F;2<:;�2B<�
2104435�

!�������������"��� !������������#�����#���$�
�����%����)�%�)�����%���%���+�'(���L��������������'(� ����&�������
�����������-��%��������(����#�*����������*�.������$� -����

!������� ������ "�	 � !������� �����# �����#���$ � ��� ���������-��--������#������������'������������)���� ����'����(����#�� �
!������� ������ "�� � !������� �����# �����#���$ � 0553@<92;�09@�<:<1?<95F�<A<92;�<=><123;<�:3A01�:8@<6;�84�84�84�1<589;21752389�180@�

���������  �����  
�������� : c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\Inp_data.xls 

 
4�
����*2  ���
� �  16 -���*  ��  �	�������/ , � .� . �  ���  1000 ��	��  

4�#����  ���  ����,���  �  �	�
������ . 

                                           
5 6� ., ���	���	 , http://www.excelworld.ru/forum/2-32077-1  
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"  �������  «3���� » API-2.3.2.2 ��
��	���  ��������-�	���  
$�	��
�-� �2  �	��������  ��
���� . ��  	������  6 �	�������  #�	����/  
$�	��  ��	��
���/  API-2.3.2.2 �  	��
*����  -������/��  ��	����	��  �
/  
	�1���/  ������
�����  -����� , �  �����  �	�������  �	����  #�	�����  $�	��  
#����  	����� : 

 

 

 
��� !"#  6. �#+%!!%9  ,"+-%   :+%$('!�9  API-2.3.2.2 
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"�����  �������/  �������  	�����  �	������  ���  ��
�� , ����	��  
����������  ����
*��  �  ���	����  �������2�  ������	�  ��������  ������  
�
/  API-2.3.2.2 �������  «3���� », ��
2��/  ��	����
���2 , ��������  
���/��/  �  � .� . (	������  7). 

"  	�-�
*����  	�����  API-2.3.2.2 ��-����  �
����$��� ������  �  
�������
*���  1��
�  �  �	��� ��  �  �����2,�/  ����	�� , �	���������  �   
���
� ��  13, 14 �  ��  	������  8. 

 

 
��� !"#  7. Help API-2.3.2.2 
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�%/(�.%  13 – �(%���,�#%.�"!!1'  8#%(1  �  <+%2%.�� (:"(!"�&35 ) 
KOD_CLS NAME_CLS 

1 './  "�&/0" -1�����   2�����   �
�	�������  
2 './  "�&/0" -���
����   /
��   /
�����  
3 './  "�&/0" -3������   "
�����	�   ����
����  
4 './  "�&/0" -,������   .����   ����
����  
5 './  "�&/0" -,�����   /
��   4���
���  
6 './  "�&/0" -5������   6������   �����������  
7 './  "�&/0" -/������   "�	���   �
�	�������  
8 './  "�&/0" --������   4���
��   )��������  
9 './  "�&/0" -&����   ����
��   -�������  
10 './  "�&/0" -7����   "
�����	�   .�������  

���������  �����  
�������� : c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000002\System\Classes.dbf 

 
�%/(�.%  14 –�:��%&'(3!1'  8#%(1  �  <+%2%.�� (,+%<-'!& ) 
1272 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���
�����  
1273 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������������  
1274 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�����������  
1275 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�����������  
1276 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1277 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1278 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1279 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������������  
1280 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1281 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1282 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1283 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1284 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1285 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������������  
1286 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1287 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1288 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -��������������  
1289 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1290 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -��������
����  
1291 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -��������
����  
1292 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -����������  
1293 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -������������  
1294 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -����������  
1295 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�����������������  
1296 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -����������������  
1297 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�����������������  
1298 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -�������������  
1299 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���� " 
1300 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������+
������  
1301 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������+
�����  
1302 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������+
������  
1303 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������+
�����  
1304 �".26�/�"�.6  8915.,"*.. -���������+
�����  

���������  �����  
�������� : c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000002\System\Attributes.dbf 
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4�
����*2  ���
� �  14 ��  �	�������/ , � .� . �  ���  2974 ��	��� . ��  
�����  ������*  �������  «3���� » �  �����  ��  ���
�� : 
http://lc.kubagro.ru/Aidos-X.exe �  �  	�����  1.3 ���������*  
����

�����
*���  ��
�����  3���� -�	�
������  � 360, �  ����	��  #��  
���
� �  ��-������  �	�  ����
�����  $�	��
�-� ��  �	��������  ��
���� . 

 

 

 
��� !"#  8. �/ )%56%9  $1/"+#%  (1-*  �  1000-*  ,+%<-'!&1 ) 
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4.3.5.3. �'#( 4  '  5 )'1',*2'�  /"- � 0  
6����-  �  ��	�$��� �/  ����
��  �  �������  «3���� » ���,����
/���/  �  

	�����  3.5 (	������  ) 

 

 
��� !"#  9. �#+%!!1'  ,"+-1   :+%$('!�9  +';�-"-  ���&'-%   

�  $'+�,�#%.��  -"2'('*  
 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

37

9	�������  ������	��  �-  ��-������  ����
��  �	�������  ��  
	�������  10: 

 

 

 
��� !"#  10. �+%<-'!&1  !'#"&"+17  �4  �"42%!!17  -"2'('*  
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&-  	�������  11 ����� , ���  ��
���
��*  ����
�  ����*  �������  
�������	����� . 3��  -����� , ���  ��  ��		�����  �	����/�*  �
/  	�1���/  
-���� . 

 

 
��� !"#  11. �#+%!!1'  ,"+-1  +';�-%  ".'!#�  2"�&"$'+!"�&�  -"2'('*  (3.4) 
 
4.3.5.4. 	 8 #'  )*4�'�#&6  4*-*�  5 #*'7"�   -".("5 )#"0  

/"- �'  
"  ������  	�����  ��  ��  �����  	������	����*  	�1����  ����  -���� , 

����	��  �����  	�1��* , ����
*-�/  ��-������  ����
�  �  �������  «3���� ». 
3���  -����  ����
*��  ����� . ����  �	�������/  ��������	  ��	����*  #���  
-���� : 

1. >����� -1. ����������/  ��	����	�-� �/  �	��������  ��
���� .  ���  
����	�	��� ��  �
����$��� ������  �  �������
*���  1��
  �  
�	��� ��  

2. >����� -2. 9�	��
�-� �/  �	��������  ��
����  
3. >����� -3. 6����-  ��������������  �  �������� -�����������  ����
�� . 

�������	����	������/  ����-� �/  �  �������  �	���	��  -�����  
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4. >����� -4. "�	�$��� �/  ����
��  
5. >����� -5. "���	  �����
��  �������	���  ����
�  
6. >����� -6. 6�������/  ������$��� �/  �  �	����-�	������  

6.1. &����	�
*���  �	���	��  «�����  -����� » 
6.2. &����	�
*���  �	���	��  «�������������  	�-�����  -����� » 
6.3. "�����  ��������������  ��������  �����	�
*���  �	���	���  
6.4. %�1����  -�����  ������$��� ��  �  �	����-�	�����/  �  �������  

«3���� » 
7. >����� -7. 4����	���  �	��/��/  	�1����  

7.1. ��	�,�����  ��	����  �	��/��/  	�1����  ���  ��	����/  -�����  
�	����-�	�����/ , ��-�������  �  ����������  
��$�	�� ������  ��	�	���  �
����� , SWOT-���
�-  

7.2. %�-�����  �
��	���  �	��/��/  	�1����  �  ����������  
����

�����
*���  ��������  ��	��
���/  ��  ������   �6� -
���
�-�  �  �������  «3���� » 

8. >����� -8. &��
��������  ��0����  ����
�	�����/  �����  
���
�������/  ���  ����
�  

8.1. &���	��	�������  SWOT-����	����  -�������  �������
*���  
1��
  (�������������  ����� ��
� ) 

8.2. �
����	�� -�����	��������  ���
�-  �
�����  
8.3. �
����	�� -�����	��������  ���
�-  -�������   �������
*���  

1��
  
8.4. ����
*  -�����  �������  «3���� » �  ��
���
*���  ���	���  
8.5. ��
���
*��/  ���	����/  ���*  
8.6. 3d-�����	�
*���  �����������  ��	��  
8.7. 2d-�����	�
*���  �����������  ��	��  ����	����
*����  

�	������/  �
�����  (����	���������  ��������  
�	������������  	���������/ ) 

8.8. 2d-�����	�
*���  �����������  ��	��  ����	����
*����  
�	������/  -�������  $����	��  (����	���������  ��������  
�	������������  	���������/ ) 

8.9. �����������  $��� ��  
8.10. >��������*  �������
*���  1��
  �  ��  �	��� ��  
8.11. 6�����*  ����	����	���������  �
�����  �  

�
����$��� ������  1��
  
 

��	�,����  -��
2�����/  �  ��� , ���  ��,�������  �
����������  �6� -
���
�- , �  �����  ��������� , �	�$�������  �  � ���	���  �6� -���
�- 6.  

"  ������  ��  	�����  ��  	������	��  
�1*  	�����  �������������  /��	  
�  ����/��	  7.4 -10 	���������  ������  �  ��
����  ��������������  
����

���� . 

 
                                           
6 http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm  
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4.3.5.5. � /*#('� .,'  �-)*  '  *#('�-)*  #*'7"�   5'-#&6  (3"  
-*##&/  	��� ) )"..'0.,'6  $� #&6  5 "7�*.('  
'.,$..(5 ##"!"  '#( �� ,(*  

�����/  -�����  	�1����/  �  	�����  4.4.8, �  ����	��  ���  �
��� , 
���	���2,���/  �  ��-����/�  ���
��� �� , ��	��	�2��/  �  ��	/���  �������/  
��
�������  ��$�	�� ��  �  ���  �  �	����
�������  ���
��� ��  �������  
����	�  (�  #���  �
����  #��  �
���  ��	�-�2�  �������������  /�	�  �������  
����	� ), �  �  ��  �	����
�������  �������  ����	�  (�  #���  �
����  #��  �
���  
��	�-�2�  �������������  ����/�	� ) (	������  12-22) [15]: 

 

 

 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

41

 

 

 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

42

 

 

 



�������  ��	��
  ����� , � 185(01), 2023 ���  

http://ej.kubagro.ru/2023/01/pdf/04.pdf    

43

 

 
��� !"#  12. �'-%!&�)'�#�'  92+% �  %!&�92+% ��� -10 +"���*�#�7   )'!17   

$ "/(%�&�  ��# ��&$'!!"<"  �!&'(('#&%  :"  2%!!1-  ��
�  
 

����  �������������  /�	�  �  ����/�	�  7.4 -10 	���������  ������  �  
��
����  ��������������  ����

����  �	�������  ���������  $�	�� : 

/�.  1-��  %$0.,% -1����   !��	��   $
����������  
�'-%!&�)'�#"'  92+":  
�����
����  	���
��  ���������  �������  ������  ������  ����������  �����	������  �������  
�����  �������  �������  fuzzy ����	�  ������  ����  

��������  �������  ������������������  ���������������  �����	�������  �����	������  �������  ������
�  
���������  ������  �����  ����	���  �
������  
�����
��������  
��������  ���������  ������  �����������  ��
��	����  ����!���  �������  cutting 
��������  ��
�  ����	  �������������  ��������  
�����	���  �
�	�!���  ��������������  ������  ��
��  �����������  �������  ��������������  ��������  ����������  ����
��������  �����������  	����������  
������������  ����
�����  ����
����  �������  ����������  �
�!�	��  ��������  ������  ���������  ����  ��
����  +
��������  robot soft speed �������������  
�	�������  ���������  ���������  ���������  ���������  �	��������  �	��������  �	��������  	���
�  �������
����  ���������  ������  ���
�����  	�������  

��������  ������  method ��	���  ����	�  ���������������  ��������  ���
��  �	��������  �����
���������  ��	�
��������  mobile ����

�����
����  ��	�
�  
based models �������  ������������������  ����������  ����������  angular areas' armino attitude calculations cardiovascular cooling defuzzification diagnosing 
disease forecasting fpga implemented inverse motion ratio robot's stereovision ����������  �		���������  ���
������  ������  ���
�������  ��
����  �  ����  
��
������  �
�����  ���
������  �����	���  �
����  	������  	�������������  	�����  �������  �����  �����������  ������
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