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ВВЕДЕНИЕ 

Одним из ключевых аспектов развития современных наук и техноло-

гий является повышение эффективности технологического процесса. Дан-

ная тенденция актуальна для сельского хозяйства. Исследования в области 

сельского хозяйства доказали, что для выращивания различных сортов 

растений необходимо определенное количество питательных веществ. В 
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сфере животноводства ситуация аналогичная, животным необходимо сба-

лансированное питание, которое позволит получать и усваивать организ-

мом животных максимальное количество питательных веществ. Рацио-

нальное кормление – это один из ключевых факторов, который влияет на 

продуктивность животных: (привес, надои). Такая технология подразуме-

вает точную дозировку всех составляющих концентрированного корма, а 

также их высокое качество смешивания. 

Целью настоящих исследований является повышение эффективно-

сти процесса смешивания кормов путем разработки шнекового смесителя 

концентрированных кормов. 

Материалы и методы исследования. 

Безусловно, невозможно получить высокопитательный корм без ин-

гредиентов высокого качества: низкий процент дробленого зерна, мини-

мальное количество пыли и грязи, соответствие компонентов требуемому 

сорту. Но важнейшей операцией является смешивание, ведь именно от не-

го и будет зависит качество конечного продукта. Согласно исследованиям, 

высокая частота смешивания позволяет снизить количество не поедаемых 

остатков. В случае порционного кормления птицы, например цыплят, ра-

зовая порция корма достаточно невелика, всего несколько десятков грам-

мов, и в таком случает невысокая однородность смешивания изменит фак-

тический состав поедаемой кормосмеси для конкретной особи, что в худ-

шую сторону может отразиться на росте или наборе веса. 

В случае с крупнорогатым скотом при повышении качества смеши-

вания кормов отмечают снижение расхода корма на 10-15% и повышение 

надоев на 10-12%. Менее выражено оттеснение коров друг другом в про-

цессе кормления, в момент раздачи корма коровы, как правило, остаются 

на своих местах и не спешат к кормовому столу, не пытаются поедать корм 

в поисках более вкусных компонентов, которые не были перемешены 
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должным образом. Это приводит к употреблению более однородного кор-

ма, что отлично сказывается на общем состоянии животных. 

При снижении однородности кормосмеси с 85% до 75%  приводит к 

дисбалансу обеспеченности питательными веществами отдельных живот-

ных. Учитывая, что доля концентрированных кормов дойных коров обыч-

но составляет 40%-50%, оптимальная однородность должна превышать 

85%. 

Существует большое количество запатентованных решений по сме-

шиванию кормов. 

Согласно патенту RU172830U1 представлен смеситель кормов следующей 

конструкции: 

 
Рисунок 1 – смеситель шнековый для сыпучих кормов 

 

Смеситель шнековый для сыпучих кормов содержит корпус 1 в 

виде цилиндрического бункера с усеченным конусным днищем, сме-

шивающий шнек 2, заключенный в кожух 3, расположенный по оси 

корпуса 1, выгрузной канал 4. Выгрузной канал 4 расположен основа-
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нием на кожухе 3. Внутри выгрузного канала 4 установлена заслонка 5 

на оси 6 с возможностью поворота относительно этой оси, на заслонке 

5 закреплена тяга 7, с которой соединен рычаг 8, снабженный поворот-

ной рукояткой 9, выступающей из стенки выгрузного канала 4. Заслон-

ка 5 расположена преимущественно в близком расположении от кожуха 

3 смешивающего шнека 2, что предотвращает заполнение выгрузного 

канала 4 продуктом во время процесса смешивания. Рычаг 8 снабжен 

стопорной цепью 10, позволяющей зафиксировать заслонку 5, сохраняя 

при этом необходимую (полную, частичную) степень открытия выгруз-

ного канала 4. Выгрузной канал 4 преимущественно имеет круглое или 

прямоугольное поперечное сечение. 

 При работе смесителя кормов такой конструкции, различные ин-

гредиенты смеси могут налипать на боковые стенки, что приведет к из-

менению фракционного состава готового корма. Перемешивание ком-

понентов корма около стенок не осуществляется, что опять приводит к 

снижению однородности смеси. 

 
Рисунок 2 – не перемешаны компоненты корма 
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В патенте RU211753C2 рассмотрен процесс приготовление кор-

мосмеси с использованием бункерного смесителя кормов, в котором рабо-

чий орган вращается по кругу, осуществляя перемешивание около стенок 

бункера.  

 
Рисунок 3 – смеситель кормов RU211753C2 

Также существуют смесители, в которых привод шнека осуществля-

ется от двигателя, установленного на верхней крышке. В таком случае воз-

растает нагрузка на привод вращения шнека, что усложняет конструкцию. 

Смесители данного типа отличаются высокой металлоемкостью, 

массой и габаритами. Существующим недостатком является его периодич-

ный процесс работы.  

 Еще одна из распространенных конструкций смесителей кормов – 

это горизонтальные смесители типа СК-3.0. 

Компоненты для приготовления кормов засыпают в смесительную 

камеру 2, при включении электропривода 7 начинает вращаться вал с лен-

точной навивкой 4 и осуществляет перемешивание компонентов кор-

мосмеси. По окончании процесса перемешивания корм выгружают через 

выгрузное окно 6.  
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Согласно проведенным исследованиям данного смесителя оптималь-

ная равномерность смешивания достигается лишь при определенном ко-

эффициенте заполнения смесителя. В случае сильных отклонений появля-

ется неравномерность смешивания. 

 

1 – крышка; 2 – корпус со смесительной камерой; 3 – рама; 4 – вал с ленточной навив-

кой (шнек); 5 – лопасти вала; 6 – выгрузное окно; 7 – электропривод. 

Рисунок 4 – горизонтальный смеситель кормов СК-3.0 

 
Рисунок 5 - Влияние продолжительности смешивания и коэффициента заполнения сме-

сительной камеры на неравномерность смешивания (контрольный компонент – пова-

ренная соль) 
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С учетом достоинств и недостатков известных смесителей, нами был 

разработан шнековый смеситель концентрированных кормов. 

Смеситель кормов, включает корпус 1, на противоположных кон-

цах которого, установлены загрузочный бункер 2 и выгрузное окно 3, 

во внутренней полости корпуса выполненного в виде трубы установлен 

вал 4, геометрическая ось вращения которого совпадает с продольной 

осью симметрии корпуса1. На одном конце вала 4 установлена мешал-

ка, выполненная в виде элементов 5 закрепленных на валу 4 и изогну-

тых по винтовой линии, на другом – шнек 6 с винтовой навивкой в виде 

винтов. Корпус 1 разделен на приемную и рабочую соответственно  ка-

меры 7 и 8. Расположенные на валу 4 мешалка и шнек 6 выполнены 

раздельно и соединены между собой посредством винтового соедине-

ния 9. Шнек 6 расположен в приемной камере 7 под загрузочным бун-

кером 2, а мешалка – рабочей камере 8. Винтовая навивка шнека 6 име-

ет установленные между ее основным винтами дополнительные винто-

вую навивку 10 меньшего диаметра, чем диаметр основной винтовой 

навивки. Рабочая камера 7  и приемная камера 8 в месте соединения шнека 

6 с мешалкой на торцах имеет фланцы 11 для обеспечения болтового со-

единения 12 этих камер корпуса. Элементы 5 мешалки, которые закреп-

лены на валу 6 и изогнуты по винтовой линии, выполнены из стальных 

кругов 13 диаметром 5мм. Стальные круги расположены друг над дру-

гом в несколько рядов и имеют по крайней мере не менее 2-х заходов, с 

шагом равный 100мм. Дозирование компонентов кормов осуществляет-

ся задвижками 14. 
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Рисунок 6 – шнек 7 приемной камеры 

Такая конструкция смесителя обеспечивает возможность замены 

мешалки с другими параметрами, в зависимости от вида кормов. 

Смеситель кормов работает следующим образом. 

 
Рисунок 7 – вид общий шнекового смесителя концентрированных кормов 
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Рисунок 8 – шнек мешалка 

 
Рисунок 9 – шнек приемной камеры и шнек мешалка 
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Корма подают в загрузочный бункер 2 расположенный на корпусе 1, 

затем корма попадают на винты основной винтовой навивки шнека 6, рас-

положенного в приемной камере 7 при его вращении осуществляется пер-

вичное перемешивание. Дополнительная навивка 10, расположенная на ва-

лу 4 осуществляет вторичное перемешивание. Далее корм поступает в ра-

бочую камеру 8, где за счет создания турбулентного движения потока кор-

ма с помощью элементов 5 из стальных кругов 13 осуществляется полно-

ценное перемешивание кормов и выгрузку готовой смеси через выгрузное 

окно 3.  

 

Выводы. 

Предлагаемая конструкция по сравнению с другими известными 

техническими решениями имеет следующие преимущества: 

- снижение энергоемкости процесса; 

- повышение качества смешивания кормов; 

- создание турбулентного движения потока корма в мешалке. 

Ключевые особенности конструкции предлагаемого смесителя: 

1. Выполнение мешалки и шнека раздельно и соединение их между 

собой посредством винтового соединения и разделение корпуса на при-

емную и рабочую камеры обеспечивает возможность смены мешалки 

для смешивания кормов разной фракции.  

2. Дополнительная навивка шнека, расположенная на валу рабочей 

камеры позволяет осуществлять улучшенное перемешивание. 

3. Выполнение элементов мешалки, закрепленных на валу и изготов-

ленные из стальных стержней диаметром 5мм, снижает энергоемкость 

процесса перемешивания.  
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