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В 2022 году с вводом рядом стран санкций в отно-
шении Российской Федерации, она столкнулась с 
ограничением ввоза сельхозпродукции, в том числе 
отрасли плодоводства. В стране были разработаны 
ряд программ поддержки развития плодоводства. 
Кроме этого наука и техника не стоят на месте, 
происходит их развитие. Цель работы – совершен-
ствовать технологию подготовки почвы для созда-
ния садовых насаждений, с использованием агрега-
та позволяющего объединить несколько сельскохо-
зяйственных операций. Использование агрегата 
позволит произвести энергосбережение при прове-
дении операций по подготовке почвы для закладки 
садовых культур. В работе рассматривается воз-
можность использования машины совмещающей 
проведение операций плантажной вспашки и дис-
кования. Разработанная технология с применением 
машины будет более эффективна и позволит раци-
онально использовать энергетические ресурсы, 
затрачиваемые при основной обработке почвы 
применяемой для закладки насаждений в саду. К 
корпусу плуга (ПЧ-2,5) присоединена рама диско-
вой бороны с двумя секциями дисковых батарей. 
Крепление осуществлялось болтами (М 20).На оси 
каждой батареи расположено по восемь дисков, 
между дисками расположены втулки, (расстояние 
между дисками составило 32 см). Расчетным путем 
установлено, что на варианте с применением дан-
ного агрегата увеличилась производительность 
труда при экономии эксплуатационных затрат. 
Срок окупаемости дополнительных капиталовло-
жений составил  менее 1 месяца (0,087 лет) 
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In 2022, with the introduction of sanctions against the 
Russian Federation by a number of countries, it faced 
restrictions on the import of agricultural products, in-
cluding the fruit growing industry. A number of pro-
grams have been developed in the country to support 
the development of fruit growing. In addition, science 
and technology do not stand still, their development is 
taking place. The purpose of the work is to improve the 
technology of soil preparation for the creation of gar-
den plantings, using an aggregate that allows combin-
ing several agricultural operations. The use of the unit 
will allow energy saving during operations to prepare 
the soil for laying garden crops. The work considers 
the possibility of using a machine that combines the 
operations of plantage plowing and disking. The de-
veloped technology with the use of the machine will be 
more efficient and will allow rational use of energy 
resources spent during the main tillage used for plant-
ing plantings in the garden. A disk harrow frame with 
two sections of disk batteries is attached to the body of 
the plow (PCH-2,5). Fastening was carried out with 
bolts (M 20).There are eight disks on the axis of each 
battery, there are bushings between the disks (the dis-
tance between the disks was 32 cm). By calculation, it 
was found that in the variant with the use of this unit, 
labor productivity increased while saving operating 
costs. The payback period for additional investments 
was less than 1 month (0.087 years) 
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Введение. 

В 2022 году с вводом рядом стран санкций в отношении Российской 

Федерации, она столкнулась с ограничением ввоза сельхозпродукции, в 

том числе отрасли плодоводства. В стране были разработаны ряд программ 

поддержки развития садоводства и плодоводства. Министерством сельско-

го хозяйства разработана программа "Развитие питомниководства и садо-

водства в Российской Федерации". На Кубани отрасль садоводства еже-

годно получает серьезные государственные и краевые инвестиции, кото-

рые из года в год увеличиваются. Благодаря таким серьезным мерам под-

держки у наших аграриев есть возможность закладывать новые сады. 

Необходимо отметить, что наука не стоит на месте происходит развитие 

техники и технологий, что отражено в работах [1-2 и др.]. Рядом исследо-

вателей[3-4 и др.] предлагаются к внедрению более совершенные техноло-

гии. 

Объектом исследований является технология основной обработки 

почвы для закладки плодового сада. 

Цель работы – совершенствовать технологию подготовки почвы для 

создания садовых насаждений, с использованием агрегата позволяющего 

объединить несколько сельскохозяйственных операций. 

Материалы и методы. 

Проведенный обзор и анализ существующих агрегатов позволил нам 

подобрать наиболее перспективные существующие машины для последу-

ющего их совершенствования  и применения с целью подготовки почвы 

для создания садовых насаждений. Внедрение данной технологии с приме-

нением усовершенствованного агрегата будет направлено на снижение 

энергозатрат (расход топлива), повышение производительности труда и др. 
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В работе по общепринятым методикам и рекомендациям обосновывается 

возможность применения предлагаемой технологии и средств механиза-

ции. 

Результаты и обсуждение.  

В настоящее время существует большое количество технологий и 

средств механизации применяемых для основной обработки почвы в саду. 

Многие из систем обработок почвы подразумевают такое сочетание опера-

ций как плантажная вспашка и дискование и др. Нами при разработке тех-

нологии основной подготовки почвы предлагается совмещение данных 

операций. Анализ машин и оборудования показывает о более выигрышных 

моментах применения чизельного плуга ПЧ-2,5; по сравнению с другими 

средствами механизации. Разработанная технология с применением на ба-

зе плуга машины будет более эффективна и позволит более рационально 

использовать энергетические ресурсы, затрачиваемые при основной обра-

ботке почвы применяемой для закладки насаждений в саду. К достоин-

ствам плуга относиться оставление стерни при проведении обработки поч-

вы. Ниже приводиться краткая техническая характеристика плуга. 

 

Техническая характеристика 

Габаритные размеры (мм.)                                      3400х2565х1590 

Глубина обработки почвы (см.)                                              до 45 

Агрегатируется с тракторами (л.с.)                                        150-220 

Производительность за 1 час основного времени (га/ч)       1,6.-2,0 

Рабочая скорость (км/ч)                                                            до 8 

Количество рабочих органов (шт.)                                          5 

Ширина захвата (м.)                                                                  2,0-2.5 

Масса (кг.)                                                                                  780±3 

К раме плуга (ПЧ-2,5) крепились две дисковые батареи. На оси каж-

дой батареи расположено по восемь дисков, между дисками расположены 
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втулки, (расстояние между дисками составило 32 см). К корпусу плуга 

присоединена рама дисковой бороны. Крепление осуществлялось болтами 

(М 20). В конструкции секций предусмотрено изменение угла атаки до 300. 

Возможность агрегатирования комбинированного агрегата было подтвер-

ждено расчетами: тяговым, статическим и динамическим. Устройство 

предлагаемой машины представлено на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Устройство машины для основной обработки почвы в 

саду под закладку насаждений 
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1-рама комбинированного агрегата; 2-опорное колесо; 3-навеска агрегата; 

4-механизм регулирования глубины хода; 5-подставки; 6-основной рабо-

чий орган; 7-секция дисковой бороны; 8-диски 

Некоторые ресурсосберегающие параметры предлагаемой техноло-

гии основной обработки почвы применяемой для закладки насаждений в 

саду, представлены в таблице 1. Из таблицы следует, что по проектируе-

мой технологии наблюдается повышение производительности, сроки про-

ведения работ сократились на 30%. Причиной тому является применение 

предлагаемого агрегата, который в свою очередь позволяет выполнять ос-

новную обработку почвы (вспашку) и дискование пахоты одновременно. 
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Таблица 1 – Некоторые ресурсосберегающие параметры предлагаемой 

технологии основной обработки почвы применяемой для закладки насаж-

дений в саду 

Параметры 
Значение параметра Преимущества технологии 

базового 
предлагаемо-

го 
абсолют-

ные 
относитель-

ные 
Эксплуатацион-
ные затраты, 
руб./га, в том 

числе: 
техническое об-
служивание и 
ремонт 

3967,7 735,9 3231,8 -82 

оплата труда 10879,42 1943 8936,42 -82 

амортизация 2948,4 551,1 2397,3 -81 

Затраты труда, 
чел.ч./га 

3,51 0,6 2,91 -83 

дополнительные 
прямые затраты 

25,9 4,39 21,51 -83 

ГСМ 3290,35 541,9 2748,45 -84 
Металлоемкость, 

кг/га 
68 12 376,2 -83 

Энергоемкость, 
кВт-ч/га 

453 76,8 56 -82 

Капиталовложе-
ния, руб./га 

30689,9 5309 25380,9 -83 

Период окупае-
мости, лет 

0,087 

X 
 

Ожидаемое ре-
сурсосбереже-

ние, руб 
1274360 

Коэффициент 
капиталовложе-
ний (фактическая 
эффективность)  

11,5 

Дополнительные 
капиталовложе-

ния, руб 
110980 
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Энергоемкость, металлоемкость на 1 га по проектируемой техноло-

гии  ниже более чем в пять раз по сравнению с базовой технологией. За-

траты на ТО и ремонт по предлагаемой технологии составили -82%, а за-

траты на ГСМ для этого же варианта -84%. Представленные данные расче-

тов свидетельствуют о ресурсосбережении при внедрении предлагаемой 

технологии. 

Выводы. 

Предложена менее затратная технология подготовки почвы с при-

менением комбинированного почвообрабатывающего агрегата. Представ-

лены расчетные параметры ресурсосберегающей технологии подготовки 

почвы для создания садовых насаждений. Применение данной технологии 

способствует повышению производительности работ, экономии средств, 

уменьшит затраты на производство продукции садоводства. Период окупа-

емости составил менее 1 месяца (0,087 лет). 
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