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�����+  	�����  �	���
����  ��	�,  	����  ����	� , 
����+-�����  �	�������,  ���	�������  �������  
�������  �  ���
�������+�  ��.����+  ��
����� . "  
1979-1981 ��
�  ��������  ���  �����	�$�� , ����+ -
-�����  ���/��  $�	��  ��.����+ , ��	���������  
��
����� , �����
����  �  ��-����� . 0���  �.  #���  
�����	�$��  ��
�  ����������  �  ��.���
��1 : «2�� -
	���������  ������  �����.�  ���.����
���������  
	������ ». "  #���  �����	�$�+�  ��
�  �	��
����� : 
1) �	���	��
1��+  ��	���������+  �
����$��� �+  49 
$�	�  ��.����+ , ��
,��,-�+  �  ���/��  $�	��  �� -
.����+  ("3) ); 2) ����������  ��  #���  �
����$��� -
 ��  �����
��������� , ���	��� ��
1���  �  ����� -

���������  ��������  ��	�����  �����  	�.
������  
$�	����  ��.����+ , �  � .� . ��������  ��	�����  �.  
�������  $�	��  ��.����+  �  "3) ; 3) ��$�	�� � -
���� -$��� ����
1��+  ���	�+  	�.����+  �������  (�  
� .� . .�����  ����/���+  ��������  ��.��� ); 4) ��$�	 -
�� �����+  ���	�+  ��������� ; 5) 11 $��� ����
1 -
���  ����  �����������  ������  ����-��  $�	�  �� -
-����� , �  � .� . �������  ������ �������  ��	���
� -
�������������  (���
������ ) ��	��
���+ ; 6) ��� -
 �� �+  	�.����+  ��-�����  �  �	�����  ��-�������� -
#������������  $�	�� �� ; 7) ��� �� �+  ����	�� -
�� ��  $�	��  ��.����+  ��
�����  $��� ����
1���  
�	�����  �����
���������  �	��� ; 8) ���������� -
����  �  ���
�����  ����
�	������  ��������  �
�� -
�����  ��	�+������  �����+���  ��.����+  ��
�����  �  
#��
, ��  �  �	���������  ���	��  ��	�������  �
� -
������  �	� ����� . "  ������  	�����  �	�������+  
��
���  ��������.�	�������  �������� -
�����������  ���
�.  (�)� -���
�. ) ��	����������  

This work continues the series of works written by the 
author on the application of modern scientific methods 
in the study of human consciousness. In 1979-1981, 
two monographs were written devoted to higher forms 
of consciousness, the prospects of man, technology 
and society. One of these monographs was two-
volume and was called "Theoretical Foundations of the 
Synthesis of Quasi-Biological Robots." In these mon-
ographs the author proposed: 1) criterial periodic clas-
sification of 49 forms of consciousness, including 
higher forms of consciousness (HFC); 2) based on this 
classification, there were psychological, microsocial 
and technological methods of transition between vari-
ous forms of consciousness, including methods of 
transition from the usual form of consciousness to the 
HFC; 3) information-functional theory of the devel-
opment of technology (including the rule of improving 
the quality of the basis); 4) information theory of val-
ue; 5) 11 functional schemes of technical systems of 
future forms of society, including remote telekinetic 
(mental) control systems; 6) the concept of develop-
ment of society in groups of socio-economic for-
mations; 7) the concept of determining the form of 
human consciousness by the functional level of the 
technological environment; 8) mathematical and nu-
merical modeling of the dynamics of the probability 
density of states of human consciousness in evolution 
using the theory of Markov’s random processes. In this 
study, we carry out a complete automated system-
cognitive analysis (ASC- analysis) of the periodic cri-
teria classification of forms of consciousness proposed 
by the author in 1978. To this end, the following tasks 
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�	���	��
1���  �
����$��� ��  $�	�  ��.����+ , 
�	��
�������  ����	��  �  1978 ���� . �
+  #����  �  
	�����  	�/�,��+  .����� : �����������  ��	����	� -
.� ��  �  $�	��
�.� ��  �	��������  ��
���� ; ����� -
.�  �  ��	�$��� ��  ��������������  �  �������� -
�����������  ����
��  (�������	����	�������  �� -
��.� ��  $�	�  ��.����+ ); ���������  ������$��� -
 ��  $�	�  ��.����+ ; ��  ����
����������  ���
�.� ; 
���
�������+  ����
�	�����  �	��������  ��
����  
�����  ���
�������+  ��  ����
� . (	�������+  �� -
�	�����  ���
�����  �	���	  	�/���+  ����  #���  
.����  
 

are solved in the work: cognitive structuring and for-
malization of the subject area; synthesis and verifica-
tion of statistical and system-cognitive models (multi-
parameter typification of forms of consciousness); 
systemic identification of forms of consciousness; their 
typological analysis; investigations of a simulated do-
main by examining its model. We have also given a 
detailed numerical example of solving all these prob-
lems 
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1. ������ , ���	
�� , ���
���� , ��
���
� , ���� , 
��
	   

�  ��	���  �����	
�����  
 
���� !"#  ���
�������+  +�
+���+  ��.�����  ��
����� . 
�$�%#�!"#  ���
�������+  +�
+���+  ��	���������+  �	���	��
1��+  

�
����$��� �+  $�	�  ��.����+  ��
����� , �	��
������+  �  1978 ����  
�	�$ .! ." .�� ����  [1], ��
������+  �����  �������	����	�������  ����.� -
 ��  	�.
�����  $�	�  ��.����+  �  ����������,-�+  ��������,  ������$��� -
 �,  ����	�����  $�	�  ��.����+  �  ���
��������  $�	�  ��.����+  �����  �� -
�
�������+  ������  �
����$��� �� . 

	$&%'('"))"  ��
1/������  
,���  ������� , ���  ��-�������  
�/1  �� -
���
1��  $�	�  ��.����+ , �.  ����	��  ��	����  �	����+�  ��  ��  ���	������ -
��� , ���  ��  ���������+��  �  ���  ��.  ���������� . "��  �  ��-�� -��  �  ��� . 
)�� ��
���� : �����
��� , �������	� , �	��� -�������	������ , �  #����  �� -
���  �������1  �-�  �����
1��  $�	�  ��.����+ , ������  ����
��������� .  

0����� , ��
�  ��	����1  ��  �	����  �������  
,��� , �  ����  ��� ��
� -
���� , ���  ��
���,��+  �	��  ��  �	���  ����  #��  ��������  /�	���  �.�������  
$�	��  ��.����+  �  ������  �	���	��  �
����$��� ��  #���  $�	�  ��.����+ , 
��  "��  ���	��  �����  ��  ����1  ������ .  

!�
�  ��  �-�  ��	����1  ��  ��������.�	�������  ��������  ��
��� -
��������  ���������  ������$��� ��  $�	�  ��.����+  ��  �	���	�+� , �������  
��	����	�����  �  ��  ��	����	�����  .�������  	�.
�����  �	���	���  �
+  	�. -

�����  $�	�  ��.����+  (#�����  ��.����+  �  �����  ��.����+ ), ��������  �  
	�.
����  �����  �����  	�.
�����  $�	�  ��.����+  ��  .������+�  ��	����	 -
���  �  ����	����	���  �
+  ���  �	���	���  �  � .� . �  � .� ., ��  �  
��/��  �
����  
#��  ��� ��
����  �	����  ������  �
�����  �  ������  .������1�+  ������  �� -

��� , �  �  ���/��  ��������  "��  ��� , ���  �  "��  ����,� . 

�'*"!�+& : ����	�  �	����
���,� , ���  ��-�����,�  �	�����  �  ���+� -
���  �	���	��  �
����$��� ��  	�.
�����  $�	�  ��.����+ , .������+  ����	��  
�����  ���������1  #���	������  �����  ����� ����  .����  ��
�����  �����  

�/1  ����	�  ���	��� , ��.��
+,-��  �  �������  �������	����1,  ������$� -
 �	����1  $�	��  ��.����+  ���  ����  �.  49 �  ���������1  �����  ����  �.  7 #�� -
���  ��.����+  �  ����  �.  7 �����  ��.����+ . 

0������ , ���  #��  ������.�  �
+  ����	��  +�
+���+  �����  �	���������  
������	�������  �  ����1  �������  �������
1����1,  �  �������	����1,  �  
��
1/��  ��
�������  	����  �	���������  #����	������
1���  �  ���	����� -
����  ���
��������  [1-5]. ����������  ���.��1 , ���  ���  �
������#��'  �
� -
�����
������'  �����#  ��
�  �	�������  ��
��  150 #����	�������  ����& -
���  ��  ��	�����  �  ���/��  $�	��  ��.����+  ("3) ), �  .����  �������  �	��� -
��
��  #����	�������  �	����  �	��	���
��1 , ���+  ����  #����	������
1���  
���
�������+  "3)  �  �	���
��
��1 . 
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�$"�,�#&  .��
,�����+  �  ��-����������  *$"!'-"$�.'/  �����  �	� -
�� ������  ������  .	���+ , �	�.��,-��  ��-����������  
�/1  �����
1���  
(3-5) /�	���  �.�������  $�	�  ��.����+ , ����	��  
����  ������$� �	�,��+  
��.  ��+���  $�	��
1���  �	���	���  �  ����

�����
1���  ������ , �  �	��
��� -
����  ����	���  ������.�� , �	����
���,-��  ��-����������  49 	�.
�����  
$�	�  ��.����+ . 

��,01  ������  	�����  +�
+���+  	�/����  ������
�����  �	��
���  
�����  	�.	�/���+  
���-���  �  ��  ������  �	�����	���+ . �
+  #����  ������ -
����  �	�������	�����  �������1  ��  ���  ���	��� . 

 ��
��  1-	 : �������  ��  ��������  �
���
��� , �����#��������  ��
�� -
��������  �
���
���#���  ������!������  !�
�  ��������  �
�! .( . .)������  
�  *����  !�
����  �������� . �
+  ������  ��  #��  ���	��  �	��
������+  �	��� -
���  ����������,  ��	����	�.� �,  �  $�	��
�.� �,  �	��������  ��
����  �  
���-������1  �����.  �  ��	�$��� �,  ��������������  �  �������� -
�����������  ����
��  (�������	����	������+  ����.� �+  $�	�  ��.����+ ). 

 ��
��  2-	 : !�
�  �����  ��  ��	���  ���	��  ��
�����
1��� , � .� . ���� -
	�����  ����	
�����  �������	  �
���
���  ������!������  �  !�
�  �������� , 
��  ����
1.����1  .�����  #���  �.������+.��  �
+  ���������  ������$��� ��  
$�	�  ��.����+ ; ��  ����
����������  ���
�.� ; ���
�������+  ����
�	�����  
�	��������  ��
����  �����  ���
�������+  ��  ����
� .  

�
+  �	�������+  �������  ���
�������+  ����������  ���������1  �� -
��	  �����������  �
+  #����  ������  �  �	��	�������  ����	������	�+ . 

 

 
1.1. �������  ���	
���
��  �
����  ������  �		������
��  
"  ��������  ������  ���
�������+ , 	�/���+  �	��
���  �  ���������+  

 �
�  �	��
������+  �	������1  �����  ���� ������ 1 �����  ��������������  
����

���� : ��������.�	�������  �������� -�����������  ���
�.  (�)� -
���
�. ).  

0�������  �	������  ����	�  �)� -���
�.�  +�
+���+  �� , ���  ��  ��
, -
����  ���	�,  �  �����  ��
������������  ��+�
���+  �  ������������  $�	��  
��
�  �  ���	��
���+  �	������ -�
����������  .�����������  �  ����
���  
.�/��
�����  ������  ����1  ��
1/��  	�.��	�����  ���
����  �  ��  ���
����  
�	�	��� , �.��	+����  �  	�.
�����  �����  /��
  �  ����� ��  �.��	���+ .  

0���1  ������  +�
+���+  �����  �� , ���  �)� -���
�.  �����  ����  	�.�� -
���  �  ���������  �	��	������  ����	������	�� , �  ��������  ����	���  �  
�����+-��  �	��+  ���������  �����	��
1��+  ����������+  ���
��������+  �� -
�����  «*���� ».  

)�-�������  �����  ������  ��������������  ����

���� , ��  �������  
«*���� » ��
������+  ��  ���  �
���,-���  ��	����	��� : 

                                                 
1 &����� ������  – �������  �  ����	���, , ���� ������  – ����/��  ����	�����  �  #���
���� �, . 
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- 	�.	�������  �  �����	��
1���  ���������� , ��  .����+-��  ��  �	����� -
���  ��
���� . (�#����  ���  +�
+���+  �����	��
1���  �  �����  ���1  �	����� -
��  ��  ������  �	��������  ��
���+�  (http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm); 

- ��������+  �  ��
���  ���	����  ����
�����  �������  
(http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm), �	����  �  �����
1����  ���������  
��������  (http://lc.kubagro.ru/__AIDOS-X.txt); 

- +�
+���+  �����  �.  ��	���  �������������  ������  ��������������  
����

����  ��	����
1����  �	���+ , � .� . ���  ��  �	�����  ��  ��
1.�����
+  ��� -
 ��
1���  ����������  �  ��
����  �����
����  ��������������  ����

����  
(���1  ���  ����	���+  �������  «*���� » 1987 ���� ) 
(http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm); 

- ������������  ����������  ��+�
����  �  ������������  $�	��  ��
�  �  
���	��
���+  �	������ -�
����������  .�����������  �  ����
���  .�/��
�� -
���  �.����.��������  (��
������� ) ������  ����1  ��
1/��  	�.��	�����  
���
����  �  ��  ���
����  �	�	��� , �.��	+����  �  	�.
�����  �����  /��
  
(������
1��� , ��	+������  �  ���
���� ) �  �  	�.
�����  ����� ��  �.��	� -
��+  (� .� . ��  �	��>+�
+��  �������  �	��������  �  ������ , ����	��  ����. -
�����  ����
���1 , �  ��	���������  ��  ������ , ����	��  ���1 ); 

- ����	���  ��
1/��  ��
�������  
���
1���  (������
+����  �  �����
 -

+ ��� ) �  ��
�����  �������  �  �������  �	�
������  (�  �����+-��  �	��+  
��  31 �  204, �������������� ) (http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_Aidos-
online.pdf); 

- ������������  ��
1��+.����,  �����	���  ����	$����  ��  	������  
+.���  �  �-�  50 +.���� . 8.������  ��.�  ����+�  �  �����

+ �,  �  �����  �� -
��
�+�1�+  �  ��������������  	����� ; 

- �����	������  on-line �	���  �����
���+  .�����  �  /�	���  ����
1.� -
���+  ��  ����  ��	�  (http://aidos.byethost5.com/map5.php); 

- �����
��  �	��������  �  �����
���
1���  ����/����  ���	� ��  ��� -
��.�  ����
��  �  	����.������+  	��
�.���  �  ����-1,  �	�$��������  �	� �� -
��	�  (GPU), ���  ��  ������	��  .������  ������������  ����	����  	�/����  
#���  .����  �  �����
1��  ���+�  	�. , ���  	��
1��  ������������  ����

���� -
�
1��,  ��	������  ��
1/��  ������ , ��
1/��  ��$�	�� ��  �  ��
1/��  .�� -
��� ; 

- ������������  �	���	�.������  ��������  #���	�������  ������  �  
��$�	�� �, , �  ��  �  .����+  �  	�/����  �  ����
1.�������  #���  .�����  .����  
�
����$��� �� , �����	���  �	��+��+  	�/����  �  ���
�������+  �	��������  
��
����  �����  ���
�������+  ��  �������� -�����������  ����
� , ����	�	�+  
�	�  #���  ����1  ��
1/��  ��
�������  ���
�����  �  �	�$�������  ��������  
$�	�  (	�.����+  ����������+  �	�$��� ), �  ������  �.  ����	��  ���  �������  
���
����  �  �	����  ��������  (�	���	�  $�	�  �����  ������	��1  �  	����� : 
http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos18_LLS/aidos18_LLS.pdf); 
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- ��	�/�  �����	���  ��
���������  ���
1  ��/
���+ : ����  	�.�
1����  
���
�.� , ���+����  #����	���  ��  ������  ��  ����� , ����� ��  �  �	�$����� -
��
1���  �������� �� . 

"  ���  ��
�  ������� , 	��
�.��������  �  �������  *���� ? "  ��� , ���  ���  
	��
�.���  ������ , #$$���������1  ����	���  ��  .������  ��  ���� , ���  ��  �� -
����  �  �	��������  ��
����  �  ������  
�  ����-� . 0��  $�	��	���  ����
�  
�����	���������  ��  ������  #���	�������  ������ , �  ��  ��  ������  ��/��  
�	������
����  �  ������.���  	��
�.� ��  .�������	������  �  #���  ������ . 
&�����  ��#����  *���� -����
�  #$$������� , ����  ��
�  ��/�  �	������
� -
��+  �  �	��������  ��
����  �/������  �
�  ����-�  ���������,� . 

"  #���  �  �
�����1  #����  ������� , 	��
�.��������  �  �������  *���� . 
����
�  �������  *����  – #��  $�������
���������  ����
� , � .� . ���  ��  �� -
	���,�  ������.���  ����	���� �� , �  ��
1��  ���  $���  �  ��	����	  ����	�� -
�� ��  [4]. 

)������  «*���� » ������������  �	���	�.������  ��������  ������  �  
��$�	�� �, , �  ��  �  .����+  �  ��.��
+��  	�/��1  ��  ������  #���  .�����  .� -
����  ������$��� �� , �	����.�	�����+ , �	��+��+  	�/����  �  ���
�������+  
����
�	�����  �	��������  ��
����  �����  ���
�������+  ��  ����
�  (	��� -
���  1): 

 

'23)"  1 

 
1.2. �����������
��  �����  �		������
��  
(����  �������.� ��  ������
����+   �
1  	�.�������+  ��  	+�  .���� , 

	�/����  ������  �.  ����	��  �	�-� , ���  ����������   �
�  �  +�
+,-���+  
#������  ��  ���������+ : 

– ����
� -1: ����������+  ��	����	�.� �+  �  $�	��
�.� �+  �	����� -
���  ��
���� ; 
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– ����
� -: �����.  �  ��	�$��� �+  ����
�� ; 
– ����
� -3: 	�/����  .�����  �	����.�	�����+  (��������+  ������$� -

�� �+ ); 
– ����
� -4: 	�/����  .�����  �	��+��+  	�/����  (�������	����	��� -

���+  ����.� �+  �
����� ); 
– ����
� -5: 	�/����  .�����  ���
�������+  ����
�	�����  �	��������  

��
����  �����  ���
�������+  ��  ����
� . 
���  ����
�  �
  ����  ��������  �����	�  ��� -������� . %������	��  

��  	�/����  �  ����

�����
1���  �������  «*���� », ����	�+  �  �����+-��  
�	��+  +�
+���+  �	��	������  ����	������	���  �)� -���
�.�  (	������  2). 

 

'23)"  2 
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2. �������  ��	��  �����	
�����  
������ -1. ���
����
��  	�������������  �  ������������  

�������
��  ����	��  
(	�   "4)'!'-)"5  2!$3 !3$'+&(''  	�/����+ , ���  ��  �����  	�� -

����	����1  ���  ��>���  ����
�	�����+ , ���  ���  �
�+,-��  ��  ����  $����	� , 
�  ���  ���  	�.�
1����  �������+  #���  $����	�� . *��  ������������  ��  ���� -
����.�	�������  �  �������  «*���� » #���  �)� -���
�.� . 

"  ������  ���
��������  �  ��������  ��>����  ����
�	�����+  ��  	�� -
����	�����  	�.
�����  $�	��  ��.����+  ��
����� , ���
,������  �  #��
, -
 �� , �	������
�����  �  ��	����������  �	���	��
1���  �
����$��� ��  
$�	�  ��.����+ , �  �  ��������  $����	��  – ����  #��  �	���	��  �
����$��� �� .  

%������	��  ����	1 , ���  ��  #��  .�  $�	��  ��.����+  �  �	���	�� . )�-� -
������  �����  �������
1���  ������	������  ���� , ���  ��  ���
�����  ��  �� -
��  	��
1����1 , �  
�/1  ��/�  ����
�  	��
1����� , ��.������  �	�  	�.
�����  
$�	���  ��.����+  �  �/������  �  ���	�����	��  �	���������  ����  .�  	� -
�
1����1  �	�  #���  $�	���  ��.����+  [1-5]. *��  �������+  �  ���  ����� , � .� . 
«��	�.� -8», ����	��  ��  ����  �/������  �	�������  .�  	��
1���  �  ���� -
������ . 3��� ��  	�.
�����  $�	�  ��.����+  �����	����,��+  �
� /�  ��	� -
������,��+  	�.
������  ��	����	���  (��
���  �	�+�
���+ ) [1]. "  ������ -
���  �����+���  ��.����+ , �.�������  ���  ���	��������� , �����	�������+  �  
��	����������+  ��/��  $�.�������  ��
�� . *��  ��
�  ���,�  	�.
�����  �� -
$�	�� ������  �  #��	����������  ��.��������  �.�����������+  �  ��	��� -
,-��  �  ����	�����  ��	�� . *��  �  ���
�������  ���
��  ��	���
�����  �  
����	�����  ��	�������+  ��  ����
�  	��
1����� , ��.��������  �	�  #���  
$�	���  ��.����+ . *��  ����
�  ������+��+  ���  ��
��  �����������  �	�  �� -
��/����  $�	��  ��.����+ , � .� . ���  ��/�  $�	��  ��.����+ , ���  ��
��  ���� -
�����+  ����
1  	��
1�����  ��  ��.�����+ .  

��������  	
����  ������
���  +�
+���+  ������
	  �  ����	���  ��	� -
�+��+  ����
�  	��
1����� , ��.������  �	�  	�.
�����  $�	���  ��.����+  �	�  
����	���������  ����/����  �	���+  ��.����+ .  

(	�  	�.���  $�	���  ��.����+  ��
����  �� -	�.����  ���.����  ���+  �  
��	���,-�� . (�#����  �������������  �
�	  �
������  	
���  ����  
� -
�
����  ��  �������������  
  �
������ , ���  ����
���  
� �	  ���������� -
�
��  ������
��� , �
�
��!  ��������������  ������
���  ��  
��
�� -
�����
  
�"������
� , 
��
�������
  ���"������
�  �  
��
�������
  �� -
�� ������ �� , �  �����  ��  «#» �  «�� -#» [1]. �����
����  �
���  «������ -
��
1�� » �  ��	�����  «��>�������� », «���>�������� » �  «����-�����,-�� » 
�	��
�����  �  ����������  ����	��  �  	�����  [1] �  �.������  ���������  �� -
��
$����  *���  ������	  �
�  
��������  !�
���  �������� . &����  ����	+  
�	�  	�.���  $�	���  �
������  �.���+���+  ����	�����  ���.���������  ���  
��>�������� , ���>��������  �  ����-�����,-�� , �  �����  �.���+���+  ��	
 -
�
������ , � .� . ����	�����  «0�	�.� -8» (����  ���  ��
����  ��.����  ���  «8», 
����  ��
� ), �  ����	�����  «0�	�.� -�� -8» (���� , ���  ��
����  ���.����  ���  
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«�� -8», � .� . ��	���,-�+  �	���  �
�  ��>����  ��	���,-��  �	��� ). ���	� -
��	 , �	�  ��  �	��+  ���	��������+  ��
����  ���.����  ���,  #�� ����
1��,  
�$�	� , ���  ���>�������� , �  ��  ���  ��  �	�������  ��

, ��� ��  ���/����  
��	�  �  ������  ���+  .�  ��>�������,  	��
1����1 , �  ������  $�.��������  ��
�  
�  �	����  $�.�������  ��>�����  ������  ����-�  ��  ���.���� . 

*��  ��.��
+��  	������	����1  ����
����  ����	�����  #���  ���+��� : 
��������
1��  ��>�������� , ��������
1��  ���>��������  �  ��������
1��  �� -
��-�����,-�� , �  �����  ��  «8» �  «�� -8», ���  ��������  ���  ���������� -
���  �����
��$  �
�	  �
������ .  

��  ������  #���  �	������
����  �  ��� �  1978 ����  ����	��  	�.	����� -
�� , �  �  1979 ����  �  ����  �����	�$�+�  (����  �.  ���  ��
�  �  ����  ����� ) 
�	��
�����  [1] ��	���������+  �	���	��
1��+  �
����$��� �+  $�	�  ��.�� -
��+ , ��
,��,-�+  49 	�.
�����  $�	�  ��.����+ , �	������
+,-��  �����  
��������+  7 #�����  ��.����+  �	�  ������  �.  7 �����  ��.����+ . *��  �
���� -
$��� �+  �	������
���  �  ���
+����  �	�$�������  $�	��  ��  	������  3: 

 

 

'23)"  3 – ��$'"%'.�2 &/   $'!�$'&,0)&/   ,&22'6' &('/  6"$#  2"+)&)'/   

.�,"-� &  (�3(�) "  � .� ., 1978) 
 

)���  ����	�����  ���+��� : ��������
1��  ��>�������� , ��������
1��  
���>��������  �  ��������
1��  ����-�����,-�� , �  �����  «8» �  «�� -8» �  .� -
��������1  #����  ����	����+  ��  $�	��  ��.����+  �  ������  	�����  ��  	�� -
����	���,��+ , � .� . *��  ���
���  	����	����
  ���
���� , ��  ����#��  *��  
����  ����+�  �����$�� , 	������	���  �  	�����  [1]2. (�  ���  ��  �	�����  �  
                                                 
2 ��  ���  	����  ��
���
��1  ��.���� , � .� . ���	����  ����1  �����  
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������  	�����  ��  	��/�$	�����,��+  ���	������	� , ����
1.�������  ��  
	������  3 �  ��  	������	������+  ����	�����  �����������,-��  ��  ���+��� , 
���+  ����  �  �����  ����  ������	��  ��+�����+ .  

0������  
�/1 , ���  ��	���  ����	����  ��  	������  3 ��	���,�  ����  
��.����+ , �  ��
����  – #����  ��.����+  (	�.
�����  $�	��  ��.����+ ) �	�  
#���  �����  ��.����+ . 3�	��  ��.����+  �	������
+��  �����  ��	���
�����  
���  ��.����+  ��  ��	���
�����  #����  ��.����+  �  ����	������+  ��  ����	�� -
��  (	������  3) ��  ��	��������  ��	���  �  ��
���� . ��  ����	����  (	������  
3) ��
�/��+  
���+  ���.������  ��
���1  ��������
1��  ��>��������� , �  
������	  ���.������  ��
���1  ��������
1��  ���>��������� .  

4������+  $�
���$�+  �.�����  
�/1  $�	��  ��.����+  (�  ������
���� ), 
�����������,-��  
�/1  ������  ����  ��.����+ : ���	��������, . "  .�������  
$�
���$��  ���1  ������
���+  (���	�+  ��.����+ ), ������  �  ���  ���  ���	��  
��.����+ . (�#����  .�������+  $�
���$�+  ��  �.�����  	�.
�����  �����  �� -
.����+ , �  �����  $�	�  �  �������  ��.����+ , ����	��  ��.�����  �
�  �
����  
�����  ��.����+ , �	���  ���	��������+ . �  �����  ���  ������	�  (�������
�  
(�����	 . ������ , patañjali IAST, &���+ , �� . 200 ��  � . #. – �� . 150 ��  � . #.) �  
6���  )��	�  �����
  ���
�  �����  (��  ������	��  ������  92) 	�.
�����  
$�	�  ��.����+ . (�  #���  �	������  �  .�������  $�
���$��  �  ����-�  �����  
��  �������+  �  ��������������  ��  	�/����+  ��	�����  ��
�������  ������ -
/��  ���	����  (�  ���
�  ����	��  ������  �  ��������  ���	��  $�
���$�� ), 
��+.�����  �  ��	����������  	�.����+  ��
����� , �����
����  �  ��-�����  �  
������  ���� , ���  ��-�������  �����  	�.
�����  $�	�  ��.����+ , ������  �.  
����	��  ��	�.��  ��/� , ���  ���	��������� , �  ����������,�  .������
1��  
��
��  ����������  ����
�  	��
1�����  �  .������
1��  ��
1/��  ��$�	�� � -
�����  �  #��	����������  ��.��������  ��
����� , .������
1��  ��
��  ����	 -
/�����  �����
����  �  .������
1��  ��
��  �
����	�+����  �
+  ��.��  �  	�. -
����+  ��
�����  $�	��  ��-����� . "  	�����  [1] ����	  �  ��	�  �����  ��
  �� -
����
�+  �	����
��1  #���  ���������� . 

(�  ����  �  ����	����  ��  	������  3 �	������
���  ���  ��������  ��� -
���  �
+  ��
1���/���  ��������.�	��������  �������� -������������  ���
� -
.�  (�)� -���
�. ).  

�
+  ���-����
���+  #����  ���
�.�  ����������  ������  #��  ������  �  
�������  «*���� », ����	�+  �  �����+-��  �	��+  +�
+,-���+  �	��	������  
����	������	���  �)� -���
�.� . �
+  �����  ������  �.  ���/���  ����������  
������  	�.
�����  �����  (��������� , ���
�����  �  �	�$������� ) �  �������  
«*���� » ���,��+  ��������
�����  ��������.�	�������  �	��	������  �� -
��	$����  �  ���/����  �������  (API). *��  �	��	������  ����	$����  	� -
����,�  �  ���/����  ������� , �	������
������  �  ��	���
�����  ������	 -
��� . (�#����  �	���	�.���  ��	���������,  �	���	��
1��,  �
����$��� �,  
$�	�  ��.����+  �.  �	�$�������  $�	�� , �	������
�����  ��  	������  3, �  
���
����,  $�	��  (���
� �  1). 
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	&�,'(&  1 – �27"%)8�  %&))8� : *�$'"%'.�2 &/   $'!�$'&,0)&/   ,&22'6' &('/  
6"$#  2"+)&)'/  .�,"-� &  (�3(�) "  � .� ., 1978) 
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11�"  1�"  
# 1 11�"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
12�"  1�"  
# 2 12�"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  !%  ���  ���  
13�"  1�"  
# 3 13�"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���   %  ���  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
14�"  1�"  
# 4 14�"  ���  ��  �%  ���  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
15�"  1�"  
# 5 15�"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
16�"  1�"  
# 6 16�"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
17�"  1�"  
# 7 17�"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
21&"  2&"  
# 1 21&"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  !%  !�  !%  ���  ���  
22&"  2&"  
# 2 22&"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  !%  ���  !%  !�  ���  
23&"  2&"  
# 3 23&"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���   %  ���  ���  ���  !%  !�  !%  ���  ���  
24&"  2&"  
# 4 24&"  ���  ��  �%  ���  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  !%  ���  ���  !�  ���  
25&"  2&"  
# 5 25&"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  !%  ���  ���  !�  ���  
26&"  2&"  
# 6 26&"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  !%  ���  ���  !�  ���  
27&"  2&"  
# 7 27&"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  !%  !�  !%  ���  ���  
31!"  3!"  
# 1 31!"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���   %   �   %  ���  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
32!"  3!"  
# 2 32!"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  !%  ���  ���  
33!"  3!"  
# 3 33!"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���   %  ���   %   �  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
34!"  3!"  
# 4 34!"  ���  ��  �%  ���  �%  ���  ���  ���   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
35!"  3!"  
# 5 35!"  ���  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���   %  ���  ���   �  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
36!"  3!"  
# 6 36!"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���   %   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
37!"  3!"  
# 7 37!"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���   %  ���  ���   �  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
41 "  4 "  
# 1 41 "  $�  ���  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
42 "  4 "  
# 2 42 "  $�  ���  �%  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  !%  ���  !%  !�  ���  
43 "  4 "  
# 3 43 "  $�  ���  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
44 "  4 "  
# 4 44 "  $�  ���  �%  ���  �%  ��  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
45 "  4 "  
# 5 45 "  ���  ���  �%  ��  �%  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
46 "  4 "  
# 6 46 "  ���  ���  �%  ���  ���  ��  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
47 "  4 "  
# 7 47 "  ���  ���  �%  ���  ���  ��  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
51�"  5�"  
# 1 51�"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
52�"  5�"  
# 2 52�"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  !%  !�  ���  
53�"  5�"  
# 3 53�"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���   %   �  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
54�"  5�"  
# 4 54�"  $�  ��  �%  ���  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
55�"  5�"  
# 5 55�"  $�  ��  �%  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
56�"  5�"  
# 6 56�"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
57�"  5�"  
# 7 57�"  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
61$ "  6$ "  
# 1 61$ "  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
62$ "  6$ "  
# 2 62$ "  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  !%  !�  ���  
63$ "  6$ "  
# 3 63$ "  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���   �   %  ���   %  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
64$ "  6$ "  
# 4 64$ "  $�  ���  ���  ���  �%  ��  ���   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
65$ "  6$ "  
# 5 65$ "  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
66$ "  6$ "  
# 6 66$ "  $�  ���  ���  ���  ���  ��  �%   �   %   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  
67$ "  6$ "  
# 7 67$ "  ���  ���  ���  ���  ���  ��  �%   �   %  ���  ���  ���  ���  ���  ���  !�  !%  ���  ���  
71$!"  7$!"  
# 1 71$!"  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
72$!"  7$!"  
# 2 72$!"  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  !%  ���  ���  
73$!"  7$!"  
# 3 73$!"  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���   %   �  ���  !�  !%  !�  !%  ���  ���  
74$!"  7$!"  
# 4 74$!"  $�  ���  ���  ���  �%  ��  ���  ���  ���   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
75$!"  7$!"  
# 5 75$!"  $�  ���  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���  ���  ���   �   %  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
76$!"  7$!"  
# 6 76$!"  $�  ���  ���  ���  ���  ��  �%  ���  ���   �   %  ���  ���  !�  !%  ���  ���  ���  ���  
77$!"  7$!"  
# 7 77$!"  $�  ���  ���  ���  ���  ��  �%  ���  ���  ���  ���   �   %  !�  !%  !�  !%  ���  ���  

 
����������  �����	����1 , ���  ���
� �  1 �����  ����
,���  �����  ��  

����
����  ����	����� , ���  �  	������  33. 
 

                                                 
3 (	�  ���
������  ���/����  �.��	�����+  ���
� �  1 ���
��  ������
1�� . 
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����  �	������  ������	��  ��+�����+  ��  ���	������	�� , ����
1.� -
������  �  	������  3 �  �  ���
� �  1: 

3�%  – ���.������  $�.�������  �	����1  	��
1����� , ������������ , 
����	��  �	�  �������  $�	��  ��.����+  (���	��������� ) ��  ���.����  ���  
��������
1��  ��>�������� . 

��%  – ���.������  � -�	����1  	��
1����� ; 
��%  – � -�	����1  	��
1����� ; 
3)  – ���.������  ������,  $�	��  ��.����+  (���	��������� ); 
�)  – ���.������  � -��.����� ; 
�)  – ���.������  � -��.����� ; 
32  – ���.������  $�.�������  ��
�  �	�+�
���+ , ����	��  ��  ���.����  

���  ����  ��
�  �	�  �������  $�	��  ��.����+  (���	��������� ), � .� . �	�  3) ; 
�2  – #��  ��
� , ����	��  ��  ���.����  ���  ��
�  �	�+�
���+  �	�  �) ;  
�2  – #��  ��
� , ����	��  ��  ���.����  ���  ��
�  �	�+�
���+  �	�  �) . 
<�
��  ���	�����  ��+�����+  ���1  �  	�����  [1]. 
2��
� �  ��������  ������  (���
� �  1) �����  �
���,-�,  ��	����	� : 
- ��	���  ����	���  ������  ���
,�����  	�.
�����  $�	�  ��.����+ ; 
- 1-+ ��
����  ����	���  ��$�	�� �,  ��  ���������  ���
,�����  �  

���.������  $�	��  ��.����+ ; 
- 2-+ ��
����  (����
���  +	�� -��
���  $���� ), �	������
+,�  �����  

�
����$��� �����,  /��
� , .������+  ����	��  +�
+,��+  �
������ , � .� . 
�
����$� �	������  $�	����  ��.����+  (������  ��.����+  �  #������  �� -
.����+ ); 

- ��
����  2-+,3-+ �  5-+ �  ������  	�����  ��  ���
���,��+ ; 
- ��
����  c 6-�  ��  23-, , �������,�  ����  �	���	�� , .������+  ���� -

	��  ��	���,�  ���  ��
����  �	�  ������  $�	��  ��.����+  ���.����  ���  ��>�� -
������ , ���  ���  ���>�������� , �  ���  ����-�  ��  �  �����  $�	��  ��  ���.���� , 
�  ���  ��  ��.����  �	�  #���  $�	��  ��.����+  ������  ���+  �  ��	���,-��  
(��	���,-�,  �	��� ). 

��
����  �  	�.�
1������  ������$��� ��  ��.���,��+  �
����$��� � -
������  /��
��� , �  ��  �	��� ��  – �
������ . ��
����  �  �	���	�+��  ��.� -
��,��+  �������
1����  /��
��� , �  ��  �	��� ��  – .������+��  �	���	���  
�
�  �	�.������ .  

"  �������  «*���� » ���  ������  �  #���  ��
�����  �����  ���1  ���
� -
���  �
�  ��������� . 2��������  /��
�  �����  ���1  ������
1����  �
�  �� -
	+������� . 

"  	�.�
1����  �����������  ��	����	�.� ��  	�.	�������  �
���,-��  
�
����$��� ������  �  �������
1���  /��
�  (���
� �  2 �  3):  

 

	&�,'(&  2 – �,&22'6' &('"))&/  9 &,&  

'��  ��	�������	�  
3 �%�!  "%(� �)�  
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	&�,'(&  3 – �*'2&!�,0)8�  9 &,8  
'��  ��	�������	�  

1 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  (�+-%  #�%�*-+�)� ) 
2 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  
3 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  
4 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  
5 ��� , "� ", �+  %"%(� * +!%+  
6 ��� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+  
7  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  
8  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  
9  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  

10  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  
11  �� , "� ", �+  %"%(� * +!%+  
12  �� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+  
13 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  
14 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  
15 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  
16 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+  
17 !�� , "� ", �+  %"%(� * +!%+  
18 !�� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+  

 
(	�  6"$#&,'+&(''  *$�%#�!)"5  "�,&2!'  ��  ������  ��������  ��� -

���  (���
� �  1) 	�.	�������,��+  �	��� ��  �
����$��� ������  �  ����� -
��
1���  /��
  (���
� �  4 �  5), �  .����  �  ��  ����-1,  ����	�,��+  ����� -
���  ������ , �  	�.�
1����  ����  ��
������+  �����,-�+  ����	��  (��  �-�  
��.���,�  �	���	�������  ����	��� ) (���
� �  6). 0����,-�+  ����	��  
�	������
+��  �����  ��������  ������ , ��	��
�.�������  �  ����-1,  �
�� -
��$��� ������  �  �������
1���  /��
  �  �	��� �� . 

�
+  ���-����
���+  ��������.�	�������  $�	��
�.� ��  �	��������  
��
����  .���������  $��
  ��������  Inp_data.xls ������  �  ����� : c:\Aidos-
X\AID_DATA\Inp_data\Inp_data.xls �  .��������  �������  «*���� »: c:\Aidos-
X\___START_AIDOS-X.exe (	������  4): 

 

'23)"  4 
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4����  .������  �  	����  2.3.2.2, �	������
+,-��  �����  ��������.� -
	�������  �	��	������  ����	$���  (API) �������  «*���� » �  ���
������  
���/����  ������� , �  .�����  ��	����	� , �	���������  ��  	�������  5, 6, 7: 

 

 

 

 

'23)"  5 
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&.  #���  	�������  ��  ����� , ���  ���1  �	� ���  	�.	������  �
����$� -
�� ������  �  �������
1���  /��
  �  �	��� ��  (���
� �  4 �  5) �  $�	��	��� -
��+  �����,-��  ����	��  (���
� �  6) �  ������  �
����  .��+
  2 ������� . 

 

	&�,'(&  4 – �,&22'6' & -
('"))&/  9 &,&  '  4$&%&(''  

'��  ��	�������	�  
1 �%�!  "%(� �)� -11�"  
2 �%�!  "%(� �)� -12�"  
3 �%�!  "%(� �)� -13�"  
4 �%�!  "%(� �)� -14�"  
5 �%�!  "%(� �)� -15�"  

6 �%�!  "%(� �)� -16�"  
7 �%�!  "%(� �)� -17�"  
8 �%�!  "%(� �)� -21&"  
9 �%�!  "%(� �)� -22&"  

10 �%�!  "%(� �)� -23&"  
11 �%�!  "%(� �)� -24&"  

12 �%�!  "%(� �)� -25&"  
13 �%�!  "%(� �)� -26&"  
14 �%�!  "%(� �)� -27&"  
15 �%�!  "%(� �)� -31!"  
16 �%�!  "%(� �)� -32!"  
17 �%�!  "%(� �)� -33!"  
18 �%�!  "%(� �)� -34!"  

19 �%�!  "%(� �)� -35!"  
20 �%�!  "%(� �)� -36!"  
21 �%�!  "%(� �)� -37!"  
22 �%�!  "%(� �)� -41 "  
23 �%�!  "%(� �)� -42 "  
24 �%�!  "%(� �)� -43 "  

25 �%�!  "%(� �)� -44 "  
26 �%�!  "%(� �)� -45 "  
27 �%�!  "%(� �)� -46 "  
28 �%�!  "%(� �)� -47 "  
29 �%�!  "%(� �)� -51�"  
30 �%�!  "%(� �)� -52�"  

31 �%�!  "%(� �)� -53�"  
32 �%�!  "%(� �)� -54�"  
33 �%�!  "%(� �)� -55�"  
34 �%�!  "%(� �)� -56�"  
35 �%�!  "%(� �)� -57�"  
36 �%�!  "%(� �)� -61$ "  
37 �%�!  "%(� �)� -62$ "  

38 �%�!  "%(� �)� -63$ "  
39 �%�!  "%(� �)� -64$ "  
40 �%�!  "%(� �)� -65$ "  
41 �%�!  "%(� �)� -66$ "  
42 �%�!  "%(� �)� -67$ "  
43 �%�!  "%(� �)� -71$!"  

44 �%�!  "%(� �)� -72$!"  
45 �%�!  "%(� �)� -73$!"  
46 �%�!  "%(� �)� -74$!"  
47 �%�!  "%(� �)� -75$!"  
48 �%�!  "%(� �)� -76$!"  
49 �%�!  "%(� �)� -77$!"  

 

	&�,'(&  5 – �*'2&!�,0)8�  9 &,8   
'  4$&%&(''  

'��  ��	�������	�  
1 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  (�+-%  #�%�*-+�)� )-���  
2 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+  (�+-%  #�%�*-+�)� )-��  
3 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -���  
4 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -�%  
5 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  

6 ��� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -��  
7 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  
8 ��� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -�%  
9 ��� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  

10 ��� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ -��  
11 ��� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  

12 ��� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ -�%  
13  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ - �  
14  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -���  
15  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ - %  
16  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -���  
17  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ - �  
18  �� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  

19  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ - %  
20  �� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  
21  �� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ - �  
22  �� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  
23  �� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ - %  
24  �� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  

25 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -!�  
26 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -���  
27 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -!%  
28 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  %&,+'�)*�%+ -���  
29 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -!�  
30 !�� , "� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  

31 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -!%  
32 !�� , "�+ -� ", %"%(� * +!%+  ' '  "�&,+'�)*�%+ -���  
33 !�� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ -!�  
34 !�� , "� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  
35 !�� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ -!%  
36 !�� , "�+ -� ", �+  %"%(� * +!%+ -���  
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11�"    1  2 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 25 27 29 31 34 36 
12�"    2  2 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 25 27 30 31 34 36 
13�"    3  2 4 6 8 9 11 13 15 18 19 22 24 25 27 29 31 34 36 
14�"    4  2 4 5 8 9 11 13 15 17 19 22 24 25 27 30 32 34 36 
15�"    5  2 4 6 8 9 11 13 15 18 20 22 24 25 27 30 32 34 36 
16�"    6  2 4 5 7 9 11 13 15 17 19 22 24 25 27 30 32 34 36 
17�"    7  2 4 5 7 9 11 13 15 17 19 22 24 25 27 29 31 34 36 
21&"    8  2 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 27 29 31 34 36 
22&"    9  2 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 27 30 31 33 36 
23&"    10  2 4 6 8 9 11 13 15 18 19 22 24 26 27 29 31 34 36 
24&"    11  2 4 5 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 27 30 32 33 36 
25&"    12  2 4 6 8 9 11 13 15 18 20 22 24 26 27 30 32 33 36 
26&"    13  2 4 5 7 9 11 13 15 17 19 22 24 26 27 30 32 33 36 
27&"    14  2 4 5 7 9 11 13 15 18 20 22 24 26 27 29 31 34 36 
31!"    15  2 4 6 8 9 11 14 15 17 19 22 24 25 27 29 31 34 36 
32!"    16  2 4 6 8 9 11 14 15 17 19 22 24 25 27 30 31 34 36 
33!"    17  2 4 6 8 9 11 14 15 18 19 21 24 25 27 29 31 34 36 
34!"    18  2 4 5 8 9 11 14 15 17 19 22 24 25 27 30 32 34 36 
35!"    19  2 4 6 8 9 11 14 15 18 20 21 24 25 27 30 32 34 36 
36!"    20  2 4 5 7 9 11 14 15 17 19 22 24 25 27 30 32 34 36 
37!"    21  2 4 5 7 9 11 14 15 18 20 21 24 25 27 29 31 34 36 
41 "    22  1 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 28 29 31 34 36 
42 "    23  1 4 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 27 30 31 33 36 
43 "    24  1 4 6 8 9 11 13 15 18 19 22 24 26 28 29 31 34 36 
44 "    25  1 4 5 8 10 11 13 15 17 19 22 24 26 28 30 32 33 35 
45 "    26  1 4 6 8 9 11 13 15 18 20 22 24 26 28 30 32 33 35 
46 "    27  1 4 5 7 10 11 13 15 17 19 22 24 26 28 30 32 33 35 
47 "    28  1 4 5 7 10 11 13 15 18 20 22 24 26 28 29 31 34 36 
51�"    29  2 4 6 8 9 11 14 16 17 19 22 24 26 28 29 31 34 36 
52�"    30  2 4 6 8 9 11 14 16 17 19 22 24 26 28 30 31 33 36 
53�"    31  2 4 6 8 9 11 14 16 18 19 21 24 26 28 29 31 34 36 
54�"    32  2 4 5 8 9 11 14 16 17 19 22 24 26 28 30 32 33 35 
55�"    33  2 4 6 8 9 11 14 16 18 20 21 23 26 28 30 32 33 35 
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61$ "    36  1 3 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 26 28 29 31 34 36 
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67$ "    42  1 3 5 7 10 12 13 15 18 20 22 24 26 28 29 31 34 36 
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75$!"    47  1 3 6 8 9 11 14 16 18 20 21 23 25 27 30 32 34 36 
76$!"    48  1 3 5 7 10 12 14 16 17 19 22 24 25 27 30 32 34 36 
77$!"    49  1 3 5 7 10 12 14 16 18 20 21 23 25 27 29 31 34 36 
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������ -2. ��
���  �  �����������  �������  
2.1. ��
���  	����	����	���  �  	�	���
� -���
����

�   

�������  (�
��������������	���  ��������� ),  
��	�

�  ��������  �
�
��  

�������������+  ����
1  �)� -���
�.�  �  �������  «*���� » ��������  
��  ���������  ��������  ����	��
1���  ����������  [6] �  ������������  ���� -
�������,  ��	������  ��
1/��  ��>����  $	�������	�������  �  .�/��
�� -
���  �.����.��������  ������ , �	������
�����  �  	�.
�����  �����  /��
  
(������
1��� , ��	+������  �  ���
���� ) �  	�.
�����  ����� ��  �.��	���+  
[7].  

)��1  ��������������  ����
�  �)� -���
�.�  �������  �  �
���,-�� .  
�����	���������  ��  ������  #���	�������  ������  	������������+  

���	� �  ����
,����  ������  (���
� �  7). ��  ��  ������  	���������,��+  
���	� �  ��
�����  �  ��.��
�����  �	� ������  	���	���
����  (���
� �  8). 

0������ , ���  �  �)� -���
�.�  �  ���  �	��	������  ����	������	��  
����

�����
1���  �������  «*���� » ����
1.����+  ���  �������  	������  
���	�  ��
�����  �  ��.��
�����  �	� ������  	���	���
���� : 

1-�  ������ : �  ��������  
jNS
����
1.����+  �����	���  ��
�������  

�	�.�����  ��  �
���� ; 
2-�  ������ : �  ��������  

jNS
����
1.����+  �����	���  ��
�������  

��>�����  �����,-��  ����	��  ��  �
���� . 
 

	&�,'(&  7– 
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	&�,'(&  8 – 
&!$'(&  32,"-)87  '  ��+32,"-)87  *$"(�)!)87  $&2*$�%�,�)'5  
(2!&!'2!'.�2 '�  #"%�,'  PRC1 '  PRC2) 

 
�,&228  ��+32,"-)&/  

-�$"/!)"2!0  
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��+32,"-)&/  
-�$"/!)"2!0  

 ,&22& 
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4����  ��  ������  ���
� �  8 �  ����
1.�������  �������  �	���	��� , 

.�����  �	���������  ���
� �  9, 	���������,��+  ���	� �  �������� -
�����������  ����
��  (���
� �  10). 

 

	&�,'(&  9 – 
&+,'.)8�  &)&,'!'.�2 '�  6"$#8  .&2!)87   $'!�$'�-  +)&)'5  

������������  ����
�  .�����  
�  �������  �	���	��  

"�	������  �
+  ��������  �	���	�+  
��	�.   

��������
1���   
�������  

��	�.   
����
,����  �������  

ABS, ���	� �  ����
,����  ������  --- ijN  

PRC1, ���	� �  ��
�����  �  ��.��
�� -
���  �	� ������  	���	���
���� , �  �� -
������  jNS  ����
1.����+  �����	���  

��
�������  �	�.�����  ��  �
����  

--- 
j

ij
ij N

N
P

S

=  

PRC2, ���	� �  ��
�����  �  ��.��
�� -
���  �	� ������  	���	���
���� , �  �� -
������  jNS  ����
1.����+  �����	���  

��
�������  ��>�����  �����,-��  �� -
��	��  ��  �
����  

--- 
j

ij
ij N

N
P

S

=  

INF1, �������  �	���	�� : ��
�������  
.�����  ��  � .;�	������ , 1-�  ��	����  
	������  ��	�+������� : Nj – �����	���  
��
�������  �	�.�����  ��  j-��  �
���� . 
"�	�+�����1  ���� , ���  ��
�  �  ��>����  j-
��  �
����  ����	����  �	�.��� , ��  #��  i-
�  �	�.���  

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  
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INF2, �������  �	���	�� : ��
�������  
.�����  ��  � .;�	������ , 2-�  ��	����  
	������  ��	�+������� : Nj – �����	���  
��
�������  ��>�����  ��  j-��  �
���� . 
"�	�+�����1  ���� , ���  ��
�  �	��>+�
��  
��>���  j-��  �
���� , ��  �  ����  �����  �� -
��	����  i-�  �	�.��� . 

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  

INF3, �������  �	���	�� : ;' - -&%$&!: 
	�.�����  �����  $�����������  �  ��� -
	��������  ����������  ����
,�����  
���������  

--- 
N

NN
NI ji

ijij -=  

INF4, �������  �	���	�� : ROI - Return 
On Investment, 1-�  ��	����  	������  �� -
	�+������� : Nj – �����	���  ��
��� -
����  �	�.�����  ��  j-��  �
����  

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF5, �������  �	���	�� : ROI - Return 
On Investment, 2-�  ��	����  	������  �� -
	�+������� : Nj – �����	���  ��
��� -
����  ��>�����  ��  j-��  �
����  

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF6, �������  �	���	�� : 	�.����1  
��
�����  �  ��.��
�����  ��	�+������� , 
1-�  ��	����  	������  ��	�+������� : Nj – 
�����	���  ��
�������  �	�.�����  ��  j-
��  �
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

INF7, �������  �	���	�� : 	�.����1  
��
�����  �  ��.��
�����  ��	�+������� , 
2-�  ��	����  	������  ��	�+������� : Nj – 
�����	���  ��
�������  ��>�����  ��  j-
��  �
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

,����������  �  �������  4: 
i – ��������  �
�&����  ��
����
� ; 
j - ��������  ����+���  ��
����
� ; 
Nij – ����������  ���
��  j-��  ��������  ����+���  ��
����
�  �
�  i-�  ��������  �
�&����  
��
����
� ; 
M – �����
���  �����  �������	  ����  �
�&���  ��
����
�� ; 
W - �����
���  �����  �������	  ����  ����+��  ��
����
�� . 
Ni – ����������  ���
��  i-�  ��������  �
�&����  ��
����
�  ��  ���	  ����
�� ; 
Nj – ����������  ���
��  j-��  ��������  ����+���  ��
����
�  ��  ���	  ����
�� ; 
N – ����������  ���
��  j-��  ��������  ����+���  ��
����
�  �
�  i-�  ��������  �
�&����  
��
����
�  ��  ���	  ����
�� . 
I ij – ������	  �
���
�	  �����	 : ����������  �����	  �  !����  ����'�����  i-��  ��������  
�
�&����  ��
����
�  �  ��� , ���  ��-���  ��
�	���  �  ��������� , �����������'+��  j-
��  �������'  ����+���  ��
����
� ; 
.  – ��
��
������	  ��*!!������  (( . .)������ , 2002), �
���
���'+�	  ����������  �� -
!�
�����  �  !�
����  � ./�
������  �  ����  �  ����������'+�	  ���  ���  ����'�����  �
�� -
����  ������������  �  !�
����	  � ./�
��� ; 
Pi – �����������  ���������#���  �������  ���
���  i-��  ��������  �
�&����  ��
����
�  �  
�����'+�	  ����
�� ; 
Pij – ��������  ���������#���  �������  ���
���  i-��  ��������  �
�&����  ��
����
�  �
�  
j-�  ��������  ����+���  ��
����
�  . 
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)��1  #���  �������  �  ��� , ���  �����
+���+  ��
�������  ��$�	�� ��  �  

.�������  $����	�  �  ��� , ���  ��>���  ����
�	�����+  ��	�����  ���  ���  
���������  �  ��	���
�����  �����+��� , �����������,-��  �
���� . *��  
��.��
+��  �����������  �  ��		�����  ��	��������1  	�.��	����,  
��$�	�� �,  �  ���
,����+�  ��>����  ����
�	�����+ , �	������
����,  �  
	�.
�����  �����  �.��	���
1���  /��
  �  	�.
�����  ����� ��  �.��	���+  
[7]. ��  ������  �������� -�����������  ����
�� , �	������
�����  �  ���
� �  
10 (��
���,��+  �������  �	���	�+�� , �	����������  �  ���
� �  9), 
	�/�,��+  .�����  ������$��� ��  (�
����$��� �� , 	����.������+ , 
����������� , �	����.�	�����+ ), �����	���  �	��+��+  	�/����  (��	����+  
.�����  �	����.�	�����+ ), �  �����  .�����  ���
�������+  ����
�	�����  
�	��������  ��
����  �����  ���
�������+  ��  �������� -�����������  ����
� . 
"  ��������  	�.��	������  �����������  �����#��  �
�
����������  �	���	�   
��
����  ���
�������+  �  �	���������  �)� -���
�.�  �  �������  «*���� » 
�����  	������	����1  �
���  4 �  	�����  [8]. (�  #����  �������������  
��	�. �  �$�	�
���  �  �����+  	����� .  

%�	���	 , 
�
  ���  ���
�	
���  ���
����  ����
�� , �������  
�����	����
����
���  ������  �  ����
���  ���  ��
����
  	
����  �  ��� -
�������  ����	����������  ����������
���  ���
���!  
�����$  
���������  ��
&
  ���
����  ����
�� , ������  ���  	
����  �  ���
	  
(�������  10).  

0�������  *��  ��
�����#����#  ��$��  ����
��#��  
������  
��������� , ���
���
  �
�����  �����������  ������	  �������  �
���
���  
��  �
������ , �����
���	  ���  �
��������
�������  �����������  ���  ���  
����
���� .   �������  «1	��� » �
����  ��������	  ��
���� , � .� . *��  
��������  ���������  �  	
 �
����  ��&���� , �  ���������  ��+����#'  
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��!�
����� , �  �  ��� -�������  ���  	
����  ����	����������  �  ���  
���

���  ���
�	����  
�  
�"����  	
�����
����� . 

2�*����  ���#  ���  ���������  �������#  �
���������'  ��
��������'  
��� -�������  (�������  11): 

 

	&�,'(&  11 – �!".)�)'�  !�$#')","4''  ��� -&)&,'+&  

�  2	��� ������  ��	����  (�� -
������ ) 

�����   
��	���  3�	��
�  

1 1. 4��������1  .������+  $���� -
	�  (�	�.���� ).  

2. ��$$�	�� �	�,-�+  ��- -
����1  .������+  $����	�  (�	� -
.���� ). 

3. '������1  .������+  $����	�   
(�	�.���� ) �
+  	�/���+  .�����  
������$��� ��  �  �	����  .����  

��	��1  �.  
��$�	�� -
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2 1. )�����1  ����	����	������ -
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���� . 

2. )�����1  ����
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�
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3 1. ��������  ����
� . 

2. '������1  ����
� . 

3. )�����1  �$�	��	���������  
����
� . 

4. ��
����������+  ��	�  ����� -
��  ��	���������  .�������	 -
������  �  ����
�	�����  �	�� -
������  ��
����  

��	��1  �.  
��$�	�� -
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2�	����  ������  ��	���  ��  ����  +�
+,��+  ���������� . 
0������ , ���  ���	���  ��
�����������  ��	������  �
+  ��	�+  

��$�	�� ������  ��-�����  ����
�  �	��
�����  �	�$ . ! ." .�� ����  �  
	�����  [9] �-�  �  2002 ���� .4  

�
+  �����.�  3 ��������������  �  7 �������� -�����������  ����
��  
.��������  	����  3.5 �  ��	����	��� , �	����������  ��  	������  6.  

                                                 
4 http://elibrary.ru/item.asp?id=18632909 $�	��
�  (3.81) ��  ��	 .290 
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0�	�-���  ��������  ��  �� , ���  �
+  	�������  ��  #�	�����  $�	��  
����	���   ���	�
1���  �	� ����	  (CPU), � .� . ����
�  	������  �  
��	�$��� ��  ����
��  ��  �	�$�������  �	� ����	�  GPU �����+��+  �  
�	� ����  ��
���� . &.  	������  6 ����� , ���  	�����  �  ��	�$��� �+  ����  10 
��������������  �  �������� -�����������  ����
��  .��+
  46 ������ . ��  
�	�$�������  �	� ����	�  	������  �����  ���-����
+�1�+  �	���	��  �  3-4 
���+��  	�.  ����	�� , ���  ��   ���	�
1���  �	� ����	� , �  .����������  ��  
��� �$���  .�����  �  ����
�  �������	�� . 0�	����  ��������  �����  ��  �� , 
���  �����+  ����
1  �����  	�.��	����1  ���
�  0,0056% ��  ���	��������  
�������
1�� -��.������  �  �������  «*���� » (1-�  	������  6). 

 
2.2. �����������  �������  

2.2.1. ��������  	
��
����
���  

	����  

 
(��+��� , ���  ��.�����  #���  ����
��  ��>����  ����
�	�����+  ��  

+�
+���+  ���� �
1, , � .� . ����
�  ��.��,��+  ��  	���  �����  ����
�� , �  	���  
	�/���+  	�.����	�.���  .����  �  ����-1,  #���  ����
�� . *��  .�����  
������$��� ��  (	����.������+ , ����������� ), �	����.�	�����+ , 
�����	���  �	��+��+  	�/����  (��	��
���+ ) �  .�����  ���
�������+  
����
�	�����  �	��������  ��
����  �����  ���
�������+  ��  ����
� . 

���	������1  �  ��� , ���  ��.������  ����
�  ��.��
+,�  �����������  
	�/��1  ���  #��  .����� , �����������+  ��  ��� , ���  #��  ����
�  �	���
1��  
��	���,�  ��>���  ����
�	�����+ , � .� . ���,�  ������,  �������	����1  
(�����������1 ). !�
�  ����
�  ���,�  ������,  �������	����1 , ��  �  	�/����  
��	����
�����  .����  �����  ����/��� . !�
�  ��  �������	����1  ����
��  
��.��  �
�  ���.������ , ��  �	����+�1  ��  ����		����� , 	���������  �  ����  
�����  ���1  ������ . 

!�
�  ����
�  �������	�� , ��  	�.�
1����  ������$��� ��  �����  ��	�� , 
���	���	 , ��	���  �����  ������.  �� ����� , �  �	��  �����  
����1  ���  ��  ���  
��
�.�� , ����	��  ���  ���������
1��  ��
�� , ���  �  ����  �� �����  /���  ��  
��.��	��
���� . !�
�  ��  ������.  �/������� , ��  �� ����  ��
����  
������������  
������ , � .� . 
������  ��  ��  ���  ��
�.�� , ����	�+  �  ���� . 
!����������  �	�  �����  
������  ���  ��
�.�1  ��  �����  ��
����� , �  �-�  �  
�����  ��
�����  ��������  #$$����  ��  
�����+ , ���  �����  �	������  �  
�����  ����
1���  ���
������+� .  

!�
�  ����
�  �������	�� , ��  ���
�����  ��  ��  ������  �	����.�  
���-����+��+ . 

!�
�  ����
�  �������	�� , ��  �	��+���  ��  ��  ������  	�/���+  �	������  
�  ��	�����  ��>����  ��	��
���+  �   �
����  �����+��+ , � .� . �����  
#$$�������  �	�  ����������   �
� . 
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!�
�  ����
�  �������	�� , ��  �.�
�������  �.  ���  .����+  
���������
1��  �����  �����������  ������1  .����+��  ��  ��>����  
����
�	�����+ . 

<�.  #���  ���	�������  �  ����������  �������  �������	�����  ����
��  
�	����+�1  #��  ����
�  �
+  	�/���+  .����  �  ��	������  	�������� ��  ��  
���1/��  ��	�  ����		����� , 	���������  �  ����  �����  ���1  ������ . !�
�  
��  	�������� ��  ��	������� , ��  ��
1.+  (����		����� ) �	����+�1  ��  ��  
�	������  �  ����
�	�����  �	��������  ��
���� , �  �����  ��
1��  
���
������1 , �����  ��  #$$���  ��
  ��
����  �	�  	��
1���  �	��������  #���  
	�������� �� .  

&�����  ��  #��  ��.	���,� : ��  ��  � �����
�  �������	����1  ��.������  
����  ����
��  �  ��  .��
�  ������  ��  �������	����1 , ��  ��	�����
�  ��  ��  
������  	�������� �� , �	�����
�  ��  ��  �	������  �  ��>����  ����
�	�����+  
�  	�.�
1���  ��
  ����/��� , ��
�����
1��� . 7��  ��  #��  �����  ���.��1 ? 
%�����  ��� , ���  ��
��������  *��  
����������� , �  ��� , ���  ��  
�
������ , �
����  �
����
 . 4�����  $���������  #��  ����
�  ��
�  
����������  �������	�� . ��  ���1  #��  ��  ���
�  ���1  �  ��  ��� , �  �����  �  
��	��� , �  ���	��  ��  ��  ����.
� , �  �����  ���1  ����  ����1  �  ����1  ��  
����.
� . %�.	��������  ��  ����	��
�  $����� , ����	+
�  ����	����  ���  
������  �  	�.	�������� , �  ��  ���  �	����+
  ��  	����������  	�������� ��  
��  �	������  ���	��  �����  ����	��
  ��  ������ , �  �����  ���1  �  
�����	���
��1 . 2�
1��  �	������1��  ���� , ���  �	�  	�����  ��  $�������  
	����  �����  ����
1.�����  ������������  ����
� , ��,-��  ����	���  
�	����.�  �  �	��
���,-��  ������������  	�/���+ . *��  �����  �	������  �  
����1  ��
1/��  $���������  ����	+� . !�
�  ��  ������������  ����
�  
�	����+,��+  �  ���� ��� , �������  ��
����  �
�  ��
����� , ��  ��-�  �����  
#��  �	������  �  ��
���������  ��	���� , ����	��  �����  ��  �����  ���1  
��	������ .  

2����  ��	�.�� , � ����  �������  ������������  ����
�� , � .� . ��  
��	�$��� �+ , +�
+���+  �
,�����  ���	���� , ����	��  ��+.���
1��  ��
���  
���1  	�/��  ��	��  	��
1���  �	���������  ����
�� . ��  .��+  ������  
�������	����1  ����
��  �	����+�1  ��  ��  �	������  �	����  
�������
���� , 
	���������  �  ��.������������ , �  ������  ����  �  �	�������  (�  .����������  
��  �+�����  ���
�������  ������  �	�������+  �
+  ��>����  ����
�	�����+ ). 

1��  ������ , ���  ����  ��� -��  �������  ���  ��������  �����  «3����# », 
��  ��� -��  
����  ���$��  ���#  ����� : «4������
����# , �����������# , 
��
�!������ , �
���
��  �������
����� ». 

(�#����  ���	����  �.��	���+  �������	�����  ��.������  ����
��  �  
�������  «*���� » ���
���  ��
1/��  �������� , ����	���  #��  ���	���  
�����������  ��.��
����  .��
�����,� . 0�������  	������  � ����  
�������	�����  ����
��  +�
+���+  	����  3.4 (	������  7): 
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'23)"  7 

 

0 ����  �������	�����  ����
��  �  �������  «*���� » ���-����
+���+  �  
������������  �  F-��	��  "��  %�.��	����  �  ����+  ��  ����-���+��  (L1 �  L2), 
	�.	����������  �	�$ . ! ." .�� ����  [10]. 

&.  	������  7 ��  ����� , ���  ��  �	���	�,  L2 �������	����1  ����
�  
INF3 ������
+��  0,873 �	�  ���������  1,000, ���  +�
+���+  ����
1��  
���
����  	�.�
1����� , �������+  ����������1  �  �
������1  .����� . 

(�+�����+  �  �������  	�����  ����  �  Help (	������  8) �  �  	�����  [10]: 

 

'23)"  8 
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!��1  �	�  �������  � ����  �������	�����  ����
� : 
1. %������	����  ���������  	���	���
����  ��������  �  
�����  

��
�����
1���  �  ��	� ���
1���  	�/����  �  	�.
�����  ����
+� . 
2. )	�������  �������	�����  ��
�����
1���  �  ��	� ���
1���  

	�/����  �  ����
�  �  ��	�+�����1,  �
��������  ���������+ . 
3. 0 ����  ��$�	�� ������  ��-�����  ����
� . 
����  	������	��  ���  #��  �	�  ������� . 

2.2.2. ����

������  ����
����  ������	������  ��������   
�  �
����  �
�
���������  �  
������������  �������  
�  ���������  

	����  

"  	�����  3.4, �
�����  ��  ������  [TP,TN,FP,FN] �  	����
�������  
�	����  ��� , ��
�����  ���������  	���	���
���+  ���
�  ��
�����
1���  �  
��	� ���
1���  ��������  �  
�����  	�/���� , ��  	�.������  �  ��  
��	��	�������  	�.������  (	������  9): 

 

 

'23)"  9 
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��  
������  9 (1-�  ����
�$���� ) ��  ����� , ��� : 
1. ��������  ��
������#���  
�&���	  ������  ��������#��  ���#&� , 

���  ��$��� . 
2. 2
�  ����$����#���  
�&�����  ���#  �
�  ���������  �
����	  

�������� : 
– �
�  �
�����  ��������  ��$�  55% �
�������'�  ��$���  
�&���� ; 
– �
�  �
�����  ��������  ��  55% ��  65% �
�������'�  ��������  


�&���� ; 
– �
�  �
�����  ��������  ��&�  75% ��$���  
�&����  ���������'� . 
4���  ��������  ����$����#���  
�&���	  ����	��  
�����  �  

�����������  �
����  ��������  (
������  9, 2-�  ����
�$���� ).  
0��������  
���
��������  �����  ����$����#���  �  ��
������#���  

��������  �  ��$���  
�&���	  ��
���'�  ���  
���
�������� , �������  �  
��
���#����  
���
���������� , ��������	�  ���������#��  �
��  �
���  ��  
&����  �
����  �������� . 

"��  #��  �  ��.��
+��  	�/��1  .�����  ������$��� ��  $�	��  ��.����+  ��  
�	���	�+�  �  ����
1.�������  ����
� . 

 
������ -3. �� �
��  ������  	�	���
��  ���
��������� , 

�
������!

�  ��������  
���  �
�+��  ��  ���������  ��>����  ����
�	�����+  ����  .�������  

$����	� , ��	�����  �  �������� -�����������  ����
+� . ���  �
�+��  �������  
.�������  $����	�� , ��	���
+���+  �  ����-1,  �����	�
1���  �	���	��� . "  
�����	�
1���  �	���	��  ����
1.����+  �������  �������  �	���	���  �  ��  
.������+  ����+��+  �  ������  .������,  �����	�
1����  �	���	�+ . (�#����  
�����
����  .�������  �����	�
1����  �	���	�+  ��������  ��>����  
	����.��������  (��  �-�  ��.���,�  �������� ) ����	��  �  ����-������  
��	�.���  ����  �
�����  ��.������+  2'2!�#)"5  '%�)!'6' &('�5 . 

"  �����+-��  �	��+  �  �������  «*���� » ����
1.����+  ���  ���������$  
�����	�
1���  �	���	�+ :  

– �����  .����� ; 
– 	�.�����  .����� . 
1-5 ')!�4$&,0)85   $'!�$'5  «)����  .����� » �	������
+��  �����  

�����	���  ��
�������  .����� , ����	��-���+  �  �������  .�������  $����	��  
	�.
�����  �	�	��� , ��	����	�.�,-��  ���  ��>���  ��	��
���+ , 
��	��
+,-��  $����	�  �  ��	���,-�,  �	��� , �  ��	�����  ��>����  �  
����-��   �
����  �
�  ����
���
1���  �����+��+ . 

&����	�
1���  �	���	��  �	������
+��  �����  ���������,  $��� �,  ��  
�������  �	���	���  .����� : 

).,( iijj LII
��

=  
"  ��	������  �	��
���  ��������  ���.������  ���
+	���  

�	��.������� . "  ���	��������  $�	��  #��  ��	������  �����  ��� : 
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,
1

�
=

=
M

i
iijj LII

, 
��� : M – ��
�������  �	��� ��  �������
1���  /��
  (�	�.����� ); 

}{ ijij II =
�

– �����	  �����+��+  j–��  �
���� ;  

}{ ii LL =
�

 – �����	  �����+��+  	����.���������  ��>���� , ��
,��,-��  
���  ����  $����	�� , ��	����	�.�,-��  ���  ��>��� , ��	��
+,-��  
��.�������+  �  ��	���,-�,  �	���  (������ –
�����	 ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	��������!����
	i����

n'���������#���	������!����
	i����n���n

��	������!����
	i����

Li

�
 

"  ����-��  ��	���  �������  «*���� -; ++» .������+  ���	�����  �����	�  
�����+��+  	����.���������  ��>����  �	�����
��1  	������  
���  0, ��
�  
�	�.����  ��� , �
�  n, ��
�  ��  �	����������  �  ��>����  �  ������������1,  n, 
� .� . �	������
��  n 	�.  (���	���	 , �����  «� » �  �
���  «��
��� » �	������
���  
3 	�.� , �  �����  «� » – ����  	�. ). 

!�
�  �	��������1  ��$�	�� �,  	����.��������  ����	��  �  ����  
���	� � , �  ����	��  �����+  ��	���  �����  ��������1  ����  ��>���  
	����.��������  ����	�� , ��  ���
���'  
������������  *��	  ����
��  �  
����+#'  1-��  �����
��#����  �
���
��  ��$��  �
��������#  ����  ���  
���
���'  ����$����  ���
���  
������������	  ����
��  ��  ���
���  
�������������	  ���  �������� -����������	  ������ . %�.�
1�����  +�
+���+  
���	� �  �	��.������+ , �  ����	��  ������  #
�����  +�
+���+  ������  
�	��.�������  #
������� , �����������,-��  ��	���  	����.��������  
���	� �  �  ���
� �  ����
� . 

2-5 ')!�4$&,0)85   $'!�$'5  «)������������  	�.�����  .����� » 
�	������
+��  �����  ��	��	�������  �����	���  ��
�������  .����� , 
����	��-���+  �  �������  $����	��  	�.
�����  �	�	��� , ��	����	�.�,-��  
���  ��>���  ��	��
���+ , ��	��
+,-��  $����	�  �  ��	���,-�,  �	��� , �  
��	�����  ��>����  �  ����-��   �
����  �
�  ����
���
1���  �����+��+ . 

&����	�
1���  �	���	��  �	������
+��  �����  ���������,  $��� �,  ��  
�������  �	���	���  .�����  �  �����  ��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

lj
j LLII

M
I

ss  

��� : 

js  – �	��������	�������  ���
������  �������  �	���	���  .�����  
�����	�  �
���� ; 
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ls  – �	��������	�������  ���
������  ��  �����	�  	����.���������  
��>���� . 

)���  ������������  �����	�
1���  �	���	��  ��������  «)������������  
	�.�����  .����� » ��
���
  ������ , ���  ��  �����  ��������������  $�	��  
+�
+���+  ��		�
+ ���  ����  �����	�� : �����+��+  j–��  �
����  �  �����+��+  
	����.���������  ��>���� . 

 
�
+  	�/���+  .�����  �	����.�	�����+  �  �����
��  �������	���  ����
�  

INF3, ����������  �	������1  ��  ������  ����-��  �  	�����  5.6: 

 

'23)"  10 

 

 

'23)"  11 
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&.  	������  11 ����� , ���  �  ������  ����

�����
1���  �	�
������  #��  
�	� ���	�  .�������  2 ������� .  

4����  ����������  ������  ����
������	��  ����	��  �  ������� .  
3��
  	����.��������  ����	��  ��
���  ����1  ����
,���  ����,  ��  

��	����	� , ���  $��
  ��������  ������ , ��  ��
����  �
����$��� ������  
/��
  �����  ���1  ������� . *���  $��
  ��
���  ����1  ��+ : Inp_rasp.xls(x)  �  
��
���  �������1�+  �  ���  ��  ����� , ���  �  �  $��
  ��������  ������ , 
���	���	  ��  ���� : c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\Inp_rasp.xlsx. 

)��  ����  	����.��������  ����	��  ���-����
+���+  �  ���  	����  
	������	�����  �	��	������  ����	$����  2.3.2.2 c ��	����	��� , 
�	����������  ��  	������  12. *��  ��	����	�  �����  �� , ���  �	���������  
��  	������  5, .�  ���
,������  ���� , ���  �  �	���� : «4������  	���� » (�  

����  �	�����  �����  ���� ) ���	��  �� �+  ��  «$�	��
�.� �+  �	��������  
��
���� », �  «
���	� �+  	����.��������  ����	�� »: 

 

 

'23)"  12 
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"  ��/��  �
����  �  ��������  	����.��������  ����	��  �.+��  �����,-�+  
����	�� . (	� ���  ��  �����  �  �������  «*���� », ���  �����  �.  	������  13, 
.��+
  1 ������� : 

 

 

'23)"  13 

 

%����.�������  (�	����.�	������ ) �	�������+  �  	�����  4.1.2 ��  
 ���	�
1���  �	� ����	� , � .� . ����
1  	����.������+  �  ����
1.�������  
�	�$��������  �	� ����	�  �  �����+-��  �	��+  ��������+  �  �	� ����  
��
���� : 

 

 
 

 

'23)"  14 
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&.  	������  14 ����� , ���  �	� ���  ������$��� ��  49 $�	�  ��.����+  
��  �	��+���  �	���	�+�  .��+
  5 ������ .  

����  �	�������  #�	�����  $�	��  �  	�.�
1������  	�/���+  .�����  
�	����.�	�����+  (	������  15 �  16): 

 
 

 

 


'23)"  15 
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'23)"  16 

 
"  �������  «*���� » ���1  �  �����������,-��  ���
�����  $�	�� , 

���	���,-���+  �  MS Excel �  ����	��-��  �����  .������
1��  ��
1/��  
��>��  �	���
1��  ����
�.�	�������  ��$�	�� �� , ���  #�	�����  $�	�� . 

 
������ -4. �� �
��  ������  ���
����  �� �
��   

(�����!���
  �
��������������	���  ���������  ���		�� ) 
 
��  �	���
�  �������  «*���� » 49 �	���	��  	�.
�����  $�	�  ��.����+ , 

���������  ��	����	����  �
+  ���  .������+��  �	���	���  �
����$��� �� : 
����	�����  ��������
1��  ��>��������� , ��������
1��  ���>���������  �  
��������
1��  ����-�����,-���  �	�  #���  $�	���  ��.����+ , �  �����  ���  
���.�����+  ���  «8» (����  ��
� ) �  «�� -8» (��	���,-�+  �	��� ) �	�  #���  
$�	���  ��.����+ . 

��  ������  #���  �	���	��  �������  �	���
�  �������	����	������,  
����.� �,  �  �$�	��	���
�  ����-�����  ��	�.�  �
����� , 
�����������,-��  	�.
�����  $�	���  ��.����+ .  

%�.�
1����  #���  �������	����	�������  ����.� ��  �	������
+,�  
�����  ��
1/��  ����	�� , ���  ���  ��	���,�  ��  �	����  ��
����  ����  �
�  
�����  .������+  �	���	�+  �
����$��� ��  �  ������  �.  $�	�  ��.����+ , ��  �  
��
����������  ��	���,� , �����  .������+  �	���	���  �
����$��� ��  �  �  
�����  �������  ��	����	�� , �  �����  �  �  �����  �������  ����	����	��  �
+  
������  $�	��  ��.����+ . 

��  	�������  17 �	�������  	�.�
1����  #���  �������	����	�������  
����.� ��  $�	�  ��.����+  �  ���
�������  ����
�  �  ����  SWOT-����	���  
(���  SWOT-����	����  $�	�  ��.����+  ��  �	����+��+ , � .� . ��  �  
���
�������  ����
�  49). *��  #�	�����  $�	��  �����  ��
����1  �  	�����  
4.4.8 �������  «*���� ». "��	���  ���  �	��
�����  ����	��  �  	�����  [11]. 
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'23)"  17 

 
������ -5. �� �
��  ������  �		������
��  ������������  

�������
��  ����	��  �����  �		������
��  ��  ������  
5.1. "
���������


�  SWOT-��������
  �
���
��  ��������  (	� -

��
����	���  ����
����
 ) 
*��  ����	����  ���	���  �	��
�����  �� ����  ! ." . �  	�����  [11]. &�  

�����  ��
����1  �  	�����  4.4.9. ������	��  �.  ���  �	�������  ����  ��  
	�������  18 (���  ����	��	�������  SWOT-����	����  ��  �	����+��+ , � .� . 
��  �  ���
�������  ����
�  36): 
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'23)"  18 

 
5.2. ���	���
� -��
	�������

�  �
����  ���		��  

%����  ��  	�/�
�  .�����  ������$��� �� , �	�  ����	��  ��  ����	����,  
$�	��  ��.����+ , ��������,  ����	������  .������+��  �	���	���  
�
����$��� �� , �	������
�  ��  �����  ����-������  ��	�.���  �
����� , 
�������,-���  	�.
�����  $�	��  ��.����+ , �  ��
����������  ��	���
+
�  
�	����1  �������� /	�.
���+  #���  ����	�����  $�	��  ��.����+  ��  �����  
$�	����  ��.����+ , ����	��  ���1  �  �
����$��� �� .  

2���	1  ��  ��  	�/��  .�����  �	������+  �����  ����-�����  ��	�.��  
�
�����  �	��  �  �	����  ��  .������+�  �	���	���  �
����$��� �� . �
+  #����  
�����
�  ����������  �  	�����  4.2.2.1 	��������1  ���	� �  ��������  
����-�����  ��	�.��  �
�����  (	������  19). *��  ���	� �  �  ��/��  ����
�  
�����  ��� , �	������
�����  �  ���
� �  16. 
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	&�,'(&  16 – 
&!$'(&  27"%2!-&  ,&22"-  -  #"%�,'  INF3 
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'23)"  19 

 
&�$�	�� �+  �.  ���	� �  ��������  �
�����  �����  ���1  ����	�����  �  

�������  «*���� » �  $�	��  �	������  2d-�����������  ����	����  �  	�����  
4.3.2.2 (	������  20, ��	����	�  ����	�����+  �  ����  ����������+  
����	���� ), �  �����  �  $�	��  �����������  ��
���	�������  ����	��	����  
[12] �  	�����  4.3.2.3 (	������  21): 
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'23)"  20 

 

 

 

'23)"  21 
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5.3. ���	���
� -��
	�������

�  �
����  �
���
��  ���������  
)���	/����  ���
������  �
����	����  ���
�.�  �
�����  �	�������+  �  

�
����	�� -�����	��������  ���
�.  .�������  �	���	��� . &�  �����  �����  
�	�����1  ��  ��
�  �  ���	��
���,  �
�+��+  ��  �	����
������1  ����	�����  
$�	��  ��.����+  �  ����-�����  ��	�.��  �
�����  ���
�������  
�
����$��� ��  $�	�  ��.����+ . "  	�����  2.3.3.1 	������������+  ���	� �  
��������  .�������  �	���	���  (	������  22 �  ���
� �  17).  

 

'23)"  22 

 
'��&	���  ���	� �  ��������  .�������  $����	��  ����	����  ��  

�	������  2d-�����������  ����	���� , �	���������  ��  	������  24. ��  #���  
	������  ��	���  ���.�  �	�������  .������+  ��	����	�� , �	�  ����	��  ��
�  
��.����  �����+  �	�����+  ����������+  ����	���� . *��  ��	����	�  
�	�������  .���,��+  �  #�	�����  $�	�� , �	���������  ��  	������  23: 

 

'23)"  23 
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	&�,'(&  17 – 
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'23)"  24 

 
(	�  ����	������  ��  #���  ����	����  ����  36 .�������  �	���	���  

�
����$��� ��  ���  +�
+���+  ��  �����  ������
1���  ����  �	�  
����
1.������  ��
+  	�������+  4K. )  �	����  ���	��� , �  #���  �  ���  ������  
������������� , � .� . �������� -	�.
����  .�������  �	���	���  �
����$��� ��  
��  ��	����	�����  �
+  $�	�  ��.����+  �����  ����	�.��1  �����  �  $�	��  
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�����������  ��
���	�������  ����	��	����  [12] (	������  26), ��.������  �  
	�����  4.3.2.3 �	�  ��	����	�� , �	���������  ��  	������  40: 

 

 

'23)"  25 

 
&.  #���  ����	��	����  ��  ����� , ���  ���  .������+  �	���	���  

�
����$��� ��  ��	�.�,�  �	�������
�����  ��  ����
�  ��
,��  �����	���� , 
�	������
+,-��  �����  ���  �	�������
�����  ��  ����
�  �����
��  
�	�����  �
����	� . (	�  #���  ������  �.  �
����	�� , +�
+,-���+  ��
,����  
�����	���� , �������  �.  �����
1���  ����
����	�� , ��	�.�,-��  
��	�	�������,  ��	����	� . 


	�$��  ����
����	���  	�����+���  �	������  ��  	������  27. 
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'23)"  26 

 

 

'23)"  27 

 
 

5.4. #������!

�  
����

  
��
���
1���  ���	���  �  ��
���
1��+  ���	����+  ���1  ��
�  

�	��
�����  �� ����  ! ." . �  2003 ����  [13]. "  �������  «*���� » ���  ��
�  
�	��	�����  	��
�.�����  ���&�� , � .� . �  �����  ��	���  ��	��� : �  1981 ���� , �  
�  ��������������  ����
�  �  1979 ���� . )��1  #����  �	��
�����+  �������  �  
��� , ���  �������  ��#$$� �����  ��  	� ����	��  ���	����  ��
�  �	��
�����  
��  ��	���
+�1  �������  ��	������  	���	���	�����+  �/���� , �  
	����������1  �	+���  ������  ��  ������  ���������  ���	��  ��$�	�� �� , 
�	��
�������  �� ����  ! ." . �  2002 ����  [9]. "  �����+-��  �	��+  ���1��  
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�������  +�
+,��+  ���	������������  ���� , �  ����	��  ��
����+  
�	���������  ����  ����� , ��  ��  ��  ������  ����������  ����-���+  $�	��
�  
� .;�	������ , �  ��  ������  $�	��
�  <����� . (	�  #���  �����  �������1 , ���  
��
�������  ��$�	�� ��  ��  � .;�	������  ��  ����  �	������
+��  �����  

���	�$�  $�	��
�  <����� .  

����  ��  	������  28 �	�������  #�	����+  $�	��  .�����+  ��	����	��  
	�������+  ��
���
1���  ���	���� .  

 

 

'23)"  28 

 

)���  �.��	�����+  ��
���
1���  ���	����  �
+  ������	��  �
�����  
�	�������  ��  	�������  29. "  ����-��  ��	���  �������  «*���� » 
��
���
1���  ���	���  ����	������+  �  	�����  4.4.10. 
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'23)"  29 
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(�  ����
�  ��
���
1���  ���	���  ����	���,�  �������  ����	���� ��  
�
�����  .������+�  $����	�� , � .� . ���,�  ���  ��  ����
 , ���  �  SWOT-
����	����  �
����� . ��  ����	���,�  #��  ��$�	�� �,  �  �	����  
�	�$�������  $�	�� . 

 

5.5. #������!
��  
����

��  	��!  
���  ���  �������
��1  �  �	�����-��  	�.��
�  ��
���
1���  ���	���  �  

��
���
1��+  ���	����+  ���1  ��
�  �	��
�����  �� ����  ! ." . �  2003 ����  
[13]. "  �������  «*���� » ���  ��
�  	��
�.�����  ������ , �  �����  ��	���  
��	��� , � .� . �  1981 ���� . "  �������  «*���� » ����  �
��  ��
���
1���  
���	�����  ����  ����	������+  �  	�����  4.4.11. (�	����	�  	�������+  �
�+  
�	�������  ��  	������  30, �  ����  ���	����+  ���1  ��  	������  31. 

 

'23)"  30 

 

'23)"  31 



�������  ��	��
  ���
�� , � 159(05), 2020 ���  

http://ej.kubagro.ru/2020/05/pdf/03.pdf  

52

��  	������  31 ����	����  ������
1���  $	������  ������  �
�+  ���� , 
����	��-��  ���
�  12% �����
��  .�������  ��+.��  .�������  �	���	���  
�
����$��� ��  �  $�	�  ��.����+ .  

������  .�������  �	���	�+  �
����$��� ��  �����  ��$�	�� �,  �  ����  
$�	���  ��.����+  �  �����  .���  (������������  �
�  �	��+������� ) �  ��
�  
�
�+��+  (����
1 ).  

)�
�  ��+.�  �������  .������+  �	���	�+  �
����$��� ��  �  $�	����  
��.����+ , �����������,-���  �
����� , ����	������+  �  ����  
���� ,  ���  
����	��  �.������ : ��	����	��  (�	����� ) �
�  ����	����	��  (����� ) ������  
.�������  �	���	�+  �
+  ������  $�	��  ��.����+ . 2�
-���  
����  ��+.�  
�������������  ����
,  ��
�  �
�+��+ . 

��  	������  31 ���  
����  ��+.�  	����	��	�����  �  ��	+���  �������+  
����
+  ��
�  �
�+��+  �
���  ���	��� . 

 
5.6. 3D-�
������!

�  ���
����

�  ����
  

"  ��  �	��+  ���  ���	�������  ����-��  ������  �  ��
����  
��������������  ����

����  ��/��  �  ��� , ���  �  �	�� ���  �����  ���1  
��.����  ��������.�	�������  ������� , ����	���,-��  3d-�����	�
1���  
�����������  ��	�� , �  �������  «*���� » ���  �
�	
��
���  ����  
������
����  ���&�� , � �  �  ��
���  90-$ &
�
� . (	����  ���  ����
�  �  
�������  «*���� » 	���������,��+  �����	���������  ��  ������  
#���	�������  ������ , �  ��������  $�	��  ����	���,�  	�.
�����  �������  
#���  ����
�� , �  ��  +�
+,��+  ��.��
�.� ���  #����	����  � ���� , ���  ��-�  
�����  ������ .  

����	  ������
  ��  #��� : �  602 ���
��� �+� , �	���  ����	��  ��  ������  
��������+  ������  	�����  38 �����	�$�� , 30 ��������  ��  �������  
��������������  ����

���� , �  ���  ���
�  ��	���  �  %����� ; �  �����
1���  
����+�  ������ , �.  ����	��  280 �  �.����+� , ����+-��  �  ��	����1  "��  %3. 
)������  «*���� » ����
1��  ����
+	�  �  /�	���  ����
1.����+  ��  ����  ��	�  
(	������  32): 

0�����  ��  ������  ������  #��  ��$�	�� �+  �������+  �	���������  
���.�������  �������  ����-����� , ��
�  �����1  ��  ���
��� �+�  ������  �  
	�.	��������� . 

3d-�����	�
1���  �����������  ��	�� , ��  ���� , +�
+,��+  �.��	�������  
��  �����  	������  2d-�	������  ����	���  �
�����  �  .�������  $����	�� , 
�����������  �
���  ���	�����  ���� . "  ������  	�����  ���  �	�������  ��  
	�������  20, 24 �  31. 

��  	�������  ����  �	�������  #�	����+  $�	��  .�����+  ��	����	��  
��.��
�.� ��  !
������� 5 3d-�����	�
1���  �����������  ��	��  (	������  
33) �  ���  $	������  �����  ��	��  (	������  34). 

 
                                                 
5 ��
��+  ��	�� , ���  �	���
� , +�
+���+  ��������
1���  �. -.�  ����1  ��
1/���  ��>���  �	� -
��������  ��  ���  ��$�	�� ��  
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'23)"  32 

 

 

'23)"  33 
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'23)"  34 

 
5.7. 2D-�
������!

�  ���
����

�  ����
  	����$����!
���  

	���
�
��  ���		��  
��  	������  20 �	�������  2d-����������+  ����	����  �	������+  

�
�����  ��  �������  ��  ����	���� �� , ��  	������  21 – ��
���	������+  
����	����  �����������  �
����	�.� ��  $�	�  ��.����+  ��  .������+�  
�	���	���  �
����$��� ��  �
+  ��� .  

&.  #���  ����	���  �  ���	� �  ��������  �
�����  (���
� �  16), 
��.��
�.� ���  ����	��  ���  +�
+,��+ , ��  ����� , �����
1��  ������  �
�  
�����
1��  ��
���,��+  �	��  ��  �	���  �
����  ��  .������+�  
����
��
���,-��  ��  $����	�� , � .� . �����
1��  ������  �
�  �����
1��  
��
���,��+  �	��  ��  �	���  $�	��  ��.����+  ��  .������+�  �	���	���  
�
����$��� �� . 

0�����  �.  #���  ����	���  ��  ��  ����� , ���  �
������
  ������  �  ���  
������  ��
���,��+  #��  �
����  ��  .������+�  ����
��
���,-��  ��  
$����	�� . *��  ��  �����  ������1  �.  �����������  ����	���  
����	����
1����  �	������+  �
�����  (	������  37), ����	�+  ����	������+  �  
	�����  4.2.3 �������  «*���� ». 

��  	������  35 �	�������  #�	����+  $�	��  .�����+  ��	����	��  
����	�����+  #���  �����������  ����	��� , ��  	������  36 Help #����  
	����� , �  ��  	������  37 – �	���	�  �����
1���  �����  ����	��� : 
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'23)"  35 

 

 

'23)"  36 
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'23)"  37 
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�����������  ����	���� , �	���������  ��  	������  37, +�
+,��+  
�	���	���  ����	���������  ��������  
���������  .��
,����� . "��	���   
��  ��������.�	�������  	��
�.� ��  	����������  ���������  ����  �  
����

�����
1���  �������  «*���� » ��������  �  	�����  [9] ��  ��	��� �  
5216. (�.��  ��  #���  ����
��1  �  	+��  �	����  	����  ����	� , ��#����  .���1  
���	�����  	������	����1  #���  ���	��  �� �
�����	�.�� . 0�����  ���  ��  
�	������  ����  ����  �	�����  �  ���
+����  �	���	  ��������  
����	���������  ��������  	���������+ . 

"��
���
 , ���  �.������ , ���  ����  ��
����  �����  ��
����  �
�.� , �  
�	����  ��	���  ��
��� . )�	�/������+ , #��  �	�.����  ����+�  ��
��  �  
��������  �
�  �  	�.
����  #���  ����  
,��� ? "  �)� -���
�.�  �  �������  
«*���� » #���  ���	��  	�/����+  ��� . "  ����
�  ��  ������  �
����	�� -
�����	���������  ���
�.�  �
�����  �  .�������  $����	��  (�	�.����� ) 
�.������ , �����
1��  ��  �
�  ����  �	�.����  ������  �
�  ��
���,��+  ��  ��  
�
�+��,  ��  ��>���  ����
�	�����+ . (�#����  ���+��� , ���  ��
����  �  
��
�����  �
�.���  ��	�+����  �����  �
����� , �  �	,��� , ���	��  ����� , �����  
������  �
�.� . 2��  ���  ���+��� , ���  #��  �	�.����  ����+�  ��
��  �  	�.
����  
#���  ����  
,��� . 

 
5.8. 2D-�
������!

�  ���
����

�  ����
  	����$����!
���  

	���
�
��  �
���
��  ���������  
 
��  	������  24 �	�������  2d-����������+  ����	����  �	������+  

.�������  �	���	���  �
����$��� ��  ��  ��  ��	����	�����  �
+  	�.
�����  
$�	�  ��.����+ , �����������,-��  �
����� .  

&����  ����	+ , �.  #���  ����	����  �  ���	� �  ��������  .�������  
$����	��  (���
� �  17), ��.��
�.� ���  ����	��  ���  +�
+���+ , ���
��  
���+��� , �����
1��  ������  �
�  ��
���,��+  
,���  ���  .������+  �	��	�+  
�
����$��� ��  ��  ��  ����
� .  

�������� , ���  ����
 , ���
����  ��� �� ��  ����
�  :���� -���
1���� , 
����
1.�����  �  �)� -���
�.� , �������  �  .�����  �	����  �  ���
�������  [14].  

0�����  �.  #���  ����	����  ��  ����� , 
�	  �	���
  �
������
  ������  
�
�  ��
���,��+  .������+  �	���	��� .  

*��  �����  �.  �����������  ����	��� , ����	��  �����  ��
����1  �  
	�����  4.3.3 �������  «*���� ». (	���	�  �����  �����������  ����	���  
�	�������  ��  	������  38. 

��  	������  39 �	�������  #�	����+  $�	��  ����	���  ��	����	��  
������  �����������  ����	���  �  Help �������  	����� . 

 

                                                 
6 2��
� �  7. 17, ��	 . 521 



�������  ��	��
  ���
�� , � 159(05), 2020 ���  

http://ej.kubagro.ru/2020/05/pdf/03.pdf  

58

 

'23)"  38 
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'23)"  39 
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5.9. ���
����

�  ��
����  
�����������  $��� ��  +�
+,��+  ����-�����  �
�����������  

���������������  ���+��+  $��� ��  ��  ������  ���������  ���	��  
��$�	�� ��  �  �	��
�����  ! ." .�� ����  �  2005 ����  [6, 15]7. 0��  
����	���,� , �����  ��
�������  ��$�	�� ��  ����	����+  �  �	��� �+�  
�������
1���  /��
�  �  ��	�����  ��>����  ����
�	�����+  �  �����+��+ , 
�����������,-��  �	��� �+�  �
����$��� ������  /��
� . (	�  #���  �  
��������������  �  �������� -�����������  ����
+�  �  ������  �	��� ��  
�������
1���  /��
�  ����	����+  ��$�	�� �+  ���  ����  �	��� �+�  
�
����$��� ������  /��
� , � .� . ����
	�  ���
����  ��&�	����  
�

����������  ���  ���
����  ������� , �
  �

����������  �  �����
�
!  
������� , ���
�	  ���  �
�
�������
! , ���  �  
����������
! , �
�
���  

�
���������  ����
	 . 

"  �������  «*���� » �����������  $��� ��  ����	���,��+  �  	�����  4.5 
(	������  40 �  41): 

 

 

'23)"  40 

                                                 
7 http://lc.kubagro.ru/aidos/Works_on_cognitive_functions.htm  
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'23)"  418 

 
(	���������  �����������  $��� ��  �  ����1  ���
+����  ����������  

���+����  $�	��  ����	���,� , �����  ��
�������  ��$�	�� ��  ����	����+  �  
.������+�  �	���	���  �
����$��� ��  (��1  X) �  	�.
�����  $�	���  ��.����+  
(��1  Y). 

 
 

                                                 
8 (	�  ���
������  ���/����  �.��	�����+  �	���������  �����������  $��� ��  ���
��  ������
1��  
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5.8. �
�����	�!  ��������  �  ��  �
���
��  
"  �)� -���
�.�  ���  $����	� , �
�+,-��  ��  ��>���  ����
�	�����+  �  

��	��
���+ , 	������	���,��+  �  �����  ������������  �����  .	���+ : ���
1��  
��$�	�� ��  �  ������  .����  ����	����+  �  ��  .������+�  �  ��	�����  #����  
��>����  �  ��	���
�����  ����-��  �����+��� , �����������  �
�����  (�	��� -
 �+  �
����$��� ������  /��
� ), �  �	�  #���  ��
�  �  ���	��
����  �
�+��+  
����  .�������  $����	��  ��  ��>���  �.��	+���+  �  �����  ��-��  �
+  ����  $�� -
��	��  ����� ��  �.��	���+ : ����� ��  ��
�������  ��$�	�� ��  [7].  

"  ������  	�����  ���  .������+  �	���	���  �
����$��� ��  $�	�  ��.�� -
��+  	������	���,��+  �  �����  ������������  �����  .	���+ : ���
1��  ��$�	 -
�� ��  �  ������  .����  ����	����+  �  ��  .������+�  �  ���  �
�  ����  ����	�� -
���  $�	���  ��.����+  [7].  

4��������1  (��
�������+  ��
� ) �	��� ��  �������
1���  /��
  �  �)� -
���
�.�  – #��  ��	����
1����1  �������  �	���	���  �  ��������������  �  �� -
������ -�����������  ����
+� , ���	���	 , �  ����
�  Inf1, #��  ��	����
1 -
����1  ��$�	����������� . 

4��������1  (��
�������+  ��
� ) .�������  �	���	���  �
����$��� ��  – 
#��  ��	����
1����1  ��
�������  ��$�	�� ��  �  #���  .������+�  �  	�.
�����  
$�	���  ��.����+ . 

!�
�  	����	��	����1  ���  �	��� ��  $����	��  (�	�.���� ) �  ��	+���  
�������+  ��
��������  ��
�  �  ��
����1  �����  ��
��������  ��
�  �������  
.�������  $����	��  ��	����,-��  ������ , ��  ��
����  (�	��� -�	���,  (	� -
�����  42). *��  �����  ���
��1  �  	�����  3.7.5 �������  «*���� »: 

 

 

'23)"  42 

 
&�$�	�� �, , ���
+���  �	������
����,  ��  	������  42, �����  ��
� -

���1  �  �  ���
�����  $�	��  (	������  43, ���
� �  18): 
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'23)"  43 

 

	&�,'(&  18 – �)&.'#"2!0  +)&.�)'5   $'!�$'�-   ,&22'6' &(''  -  #"%�,'  INF4 

�� ��� ���� ��	
���
��	��������	����	���	�������	�	��� 		� ����	
��������

����	
����� �
���������	
�

	����
����
� � � � � � !"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% &!( � ���-.. � ���-.. �
 � - �  � � *"#��$�%&'$���%�()(��*+*%,(% &*( � ���-.. �  ���/0 �
� � 1� �/ � !"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &!2 � -�.� �  0�1 � �
3� �� �  � � *"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &*2� -�.� � �-���� �
. � �3 � �. � ,"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% &,( � -�.� � 3 �133�
- � �4 �  / � *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� � 3�- - � 34�34/�
4� �0 � � � !"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &��� � 3� 4� � .��43� �
1�   � 4� !"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� � 3� 4� � .-�/�- �
0�  . � �- � *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &��� � 3� 4� � -/� 0/ �
�/ �  1 � �� � ,"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &,2 � ��--/ � -��030 �
�� � �� � �1 � *"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� �  �-0- � --�-3- �
� � �� �  1 � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &��� �  �- 0- � -0��3 �
�� � �- � � � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(%�82%9(�:#('+9% �7'; &��� �  �304� 4��1�0 �
�3 � �0 � . � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� �  �304� 43���. �
�. � 3 � �3 � *"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &��� �  �304� 4-�1� �
�- � 33�  . � ,"#��$'$��()(��*+*%,( %��*��(56%�27+�(% &,2 �  �304� 40�� 1 �
�4 � 34�  0 � ,"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &,2 �  �304� 1��1 . �
�1 � ./ � � � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� �  �304� 13�� � �
�0 � .� �  � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(%�82%9(�:#('+9% �7'; &!2 � ��3/3 � 1.�4 - �
 / � .- � - � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &!2 � ��3/3 � 14���/ �
 � � .1 � �� � *"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &*2� ��3/3 � 11�.�3 �
  � -� �  - � ,"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &��� � ��3/3 � 10�0�0�
 � � -3 � �/ � ,"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &��� � ��3/3 � 0��� 3� �
 3 � -4 � �� � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &,( � ��3/3 � 0 �434�
 . � -0 � �4 � *"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &*2� �� 1� � 03�/�/ �
 - � 4 �  4 � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &,( � �� 1� � 0.��� �
 4 � 4. � �3 � ,"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /�1-/ � 0-�� 4� �
 1 � 41� 3� !"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &!( � /�-13 � 0-�1.- �
 0 � 1� � 1� !"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% &!( � /�-13 � 04�.3/ �
�/ � 1� � �. � *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% &*( � /�-13 � 01�  3 �
�� � 1- � �0 � *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+� (%&*( � /�-/� � 01�1 4�
� � 10� 0� !"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /���/ � 00��.4 �
�� � 0 �   � *"#��$'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /���/ � 00�31-�
�3 � 03� �- � ,"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /���/ � 00�1�- �
�. � 04� �� � !"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /�/0 � 00�0/1�
�- � �// �  3 � *"#��$�%&'$���%�()(��*+*%,(% &��� � /�/0 � �//�/// �

 
&.  	������  42 �  ���
� �  18 ����� , ���  50% �����
��  .�������  .�� -

�����  �	���	���  �
����$��� ��  �  ����
�  Inf4 ����������,�  84% �����	 -
���  .���������  ����  .������� , �  18% �����
��  .�������  .�������  �	��� -
	���  �
����$��� ��  ����������,�  50% �����	���  .��������� . 
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&.  ���
� �  18 �����  ����� , ���   ������1  	�.
�����  .�������  �	� -
��	���  �
����$��� ��  ��
������+  �  127 	�. , � .� . ����1  ��-�������� . 

4��������1  (��
�������+  ��
� ) �������
1���  /��
  �  �)� -���
�.�  – 
�	�����  .���������  ��  �	��� �� . 

���  #��  �	��+��  �  �)� -���
�.�  �����  ������# , ���  ����
���  ��� -
�����  �������������  !�
�  ��������  ���  ���� , �����  �������#  ��  �
��  
��  �
���  ��������  ������	  ��  ��������  ���  �������	 . 

%����	���  �	���	��  �
����$��� ��  �  ��	+���  �������+  ��  ����� -
��� . �
+  #����  ����
1.���  	����  3.7.4 �������  «*���� » #��  ��$�	�� �+  
.�������+  �  ��	����
�����  ��  	������  44 ��.�  ������ , ����	��  ���	��� -
,��+  �  MS Excel �  �$�	�
���  ���  ��������  $�	��  �  �����������+��  
/��
  (���
� �  19). 

 

 

'23)"  44 

 

	&�,'(&  19 – �)&.'#"2!0   $'!�$'�-   ,&22'6' &(''  -  #"%�,'  INF4 

�� ��� ���� ��	
���
��	����	���	�������	�	���		� ����	
 ��������

����	
����� �
���������	
�
	����
����

� � - � - � !"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% � ���434 � ���434 �
 � �� � � � *"#��$�%&'$���%�() (��*+*%,(% � ���434 �  ��303 �
� � �4 � . � !"#��$'$���%�()(��*+*%,(% � -�13� � �/���. �
3�   � �� � *"#��$'$���%�()(��*+*%,(% � -�13� � �4��4- �
. �  1 � �1 � ,"#��$�% &'$���%�()(��*+*%,(% � -�13� � 33�/�4 �
- � �� � �/ � *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% � .�  0 � 30� 3- �
4� �0 �  � !"#��$�% &'$� �()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% � 3�0.4� .3� /� �
1� 33� 3� !"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% � 3�0.4� .0��-/ �
0� ./ � 1� *"#��$�%&'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% � 3�0.4� -3���4 �
�/ � .- � �4 � ,"#��$'$���%�()(��*+*%,(% � 3�. / � -1�-�4 �
�� � -� � 0� *"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��) "56%�27+�(% � ��040� 4 �-�- �
� � -4 � �3 � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% � ��040� 4-�.0. �
�� � 4 � � � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(%�82%9(�:#('+9% �7'; � ��0/� � 1/�30- �
�3 � 41� � � !"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% � ��0/� � 13��04�
�. � 1� � 4� *"#��$'$��()(��* +*%,(%��*��(56%�27+�(% � ��0/� � 11� 04�
�- � 10� �� � ,"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��(56%�27+�(% � ��0/� � 0 ��01 �
�4 � 03� �. � ,"#��$'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% � ��0/� � 0-�/00 �
�1 � �// � �- � ,"#��$�% &'$��()(��*+*%,(%��*��)"56%�27+�(% � ��0/� � �//�/// �

 
&.  ���
� �  19 ����� , ���   ������1  	�.
�����  �	���	���  �
����$� -

�� ��  ��
������+  �	���	��  �  3 	�.� , � .� . ����
1��  ��-�������� . "����  
����� , ���  �����
��   �����  �
+  ������$��� ��  $�	��  ��.����+  +�
+���+  
��$�	�� �+  �  ��� , ���  �	�  ������  $�	��  ��.����+  ����-�  ��  ���.�����+  
��  �  �����  $�	�� , ��  �  ��>�������� , ��  �  ���>�������� .  
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5.9. �����
!  �������
�����

�	��  ���		��   
�  ���		��������


�   ���  

)�����1  ����	����	���������  (����
��
������� ) �
����  �  �������  
«*���� » ��
����������  � ��������+  ��������  ����������
���  ���
���!  
����
�
�  (�	��� ��  �������
1���  /��
 ) �  ��
����  ���	� �  ����
� , �� -
���������,-��  �������  �
���� . 7��  ��/�  ������1  ����	����	���������  
�
���� , ���  ��
��  �������	��  ��  �	����.�	����+  ��  .������+�  $����	�� .  

(	�������
1��  �  .����� , 	�/�����  �  ������  	����� , #��  �.������ , 
���  	�.
�����  $�	��  ��.����+  �  ���
�������  �
����$��� ��  �  	�.
�����  
�������  ��	���
���  .������+��  ��	����	���  �  ����	����	���  �
+  ���  
.������+��  �	���	��� . 

(�
����1  #��  ��$�	�� �,  �����  �  	�����  3.7.3 �������  «*���� ». 
��  	������  45 �	������
���  (�	��� -�	���+  �������  ����	����	���������  
�
�����  .������+��  $����	��  ��	����,-��  ������ . 

 

 

'23)"  45 

 

�����������+  ��.  ������ , ����	��-��  ��$�	�� �,  �  �������  �� -
��	����	���������  �
����� , �  ���1  ��  #��  ��.�  ������  �	�������  ��  	� -
�����  46: 

 

'23)"  46 



�������  ��	��
  ���
�� , � 159(05), 2020 ���  

http://ej.kubagro.ru/2020/05/pdf/03.pdf  

67

	&�,'(&  20 – �)&.'#"2!0   ,&22"-  -  #"%�,'  INF4 

�� ��� ���� ��	
���
��	�����
<�������	��

)��=�����
�����
	�	&�
��
������	�� �
��

)��=��� �
>����
	�	&�
��
������	�
���������	
� �
	����
����

� �  � 30� !(#,*�)(��*� 7' &44>,) � -� 0� � -� 0� �
 � 3� �� � !(#,*�)(��*�7' &..!) � 3�0�� � ��� /- �
� � - � 3� � !(#,*�)(��*�7' &-->*) � 3�100� �-��/. �
3� 1� �. � !(#,*�)(��*�7' &.4!) � 3�430�  /�1.� �
. � �/ � 3 � !(#,*�)(��*�7' &-4>*) � 3�430�  .�-/ �
- � � � 34� !(#,*�)(��*�7' &4.>,) � 3�434� �/��30 �
4� �3 � 31� !(#,*�)(��*�7' &4->,) � 3�4� � �.�/1� �
1� �- �  4 � !(#,*�)(��*�7' &3-*) �  �-�� � �4�4�3 �
0� �1 � �0 � !(#,*�)(��*�7' &-3>*) �  �-�� � 3/��31 �
�/ �  / �  . � !(#,*�)(��*�7' &33*) �  �. 0 � 3 �144�
�� �   � 3/ � !(#,*�)(��*�7' &-.>*) �  ��� � 3.� /0 �
� �  3 � �3 � !(#,*�)(��*�7' &.-!) �  � 10 � 34�301�
�� �  4 �  1 � !(#,*�)(��*�7 ' &34*) �  � 44 � 30�44.�
�3 �  0 �  � � !(#,*�)(��*�7' &�4,) �  � 4/ � . �/3. �
�. � �� � 3. � !(#,*�)(��*�7' &4�>,) �  � � � .3� 44 �
�- � �� � 3- � !(#,*�)(��*�7' &43>,) �  �  . � .-�./ �
�4 � �. �  - � !(#,*�)(��*�7' &3.*) �  � /4 � .1�4/0 �
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