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�������  	����-0������  $	�������  $	������ -
���� , $	���$	������!  ���	������  $���  �  ����
��� -
���  	������� , �  �� ��  �	������  �������
���!  
%�� �����
����  ������������  �����  $�	����	���  
	������  �	�����  �  %��� � -��������� ���  ���� -
������  $���� , ����-�������,  ��	�������  ����� -
 �  ��-�������  $	��
���  �������!  �������������  
 ����	� ����� -�����
������ ��  	�&����  �
!  �� -
������  ��	���� �  $���� , �  ���  ���
�  �  ��
�,  �� -
$�	������-���! . �
!  ��  	�&���!  �  ���
��  	��	� -
������ : «1����%�� �����
����  $
�� » ($�����  2#  
� �2618342); «3
��  �  $���	�����  �	���� » ($�
�� -
��!  ����
�  $�����  2#  �  184196); «1����%�� �� -
���
����  $
��  �  $���	�����  �	���� » ($�
��� -
��
����  	�&����  ��  ��!� �  ��  $�����  2# ). 3	��� -
����  %�	��
���������  ����
� , �����  �  �$�����!   
 

Due to the disconnectedness of production processes, 
prevention of soil degradation and plant diseases, as 
well as the difficult establishment of functional de-
pendencies between the parameters of the working 
bodies and the physicomechanical properties of the 
soil, the richness of foreign technology, there is the 
problem of creating innovative structural and techno-
logical solutions for basic soil tillage including for the 
purpose of import substitution. To solve it, KubGAU 
has developed: “Multifunctional plow” (patent of the 
Russian Federation No. 2618342); “Plow with rotary 
bar” (utility model RF patent No. 184196); “Multi-
functional plow with a rotary bruce” (positive decision 
on the patent application of the Russian Federation). 
Formal models, schemes and descriptions are given 
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��� �  �  $	� �� �  ��������  [1], ���������  ��	� ��	�  $���	���������  

$
���	������  �
�!  $����  �  	���
�����  �����
������ ��  $	�������  ��	� -

��� �  $����  �
!  ����$�����!  �����
��  �
���$	�!����  ��
����  	����  �  

	������!  	�������  �
!   �� 	�����  ���������  !�
!���!  $�	������  �������  

�����
����  �����
�����!  	������� . )�������  �$������  	�&���!  ������  

������  !�
!���!  �������!  ��	���� �  $���� , $	������
����!  &�	� ��  

�$� �	��  �0 	������������� : ��
 �!  ��	���� � , !	����! , ��
���	�,-�! , 

�
��� �! , �������
���! , ����
���! , ������
���! , ����������! , ��
���! , 

$	�����/	�������! . �	���  $�
�����
�����  /%%� ��  ����  ��	���� �  ��  

��
���  �������  �	��  � 	���,-��  �	��� , ��
���  ����  /��	�����	���, -

-��� , $������-������ , / �������� �  �$	��������� . .��  ��
���!  ��� -

��  ��$�
����  ��
� �  $	�  $	���
����  ����	�  �  �����
��  /%%� ������  �� -

�������  $	����!����  ��&�� , $	���
����  ��	�����	�������  �  	���
�	�� -

 �� . �	���  /���� , ��	���� �  $����  ����������  $	�������  �����	������  – 

�  $	���
��  ��	��������� ��  �	� �� , �������  �
�!���   �
��  ��	������  ��  

$
�������  $���� , �� 	�����  	������  �	������  �  /��	������� ��  	���	��� , 

$�������  /%%� ��������  	�����  ��&�� . �� �$
����  �
���  $	��������  

$	����-��������  �  ������ -������  �  	������������  $�	����  ���� . 3�/�� -

�� , �������� ��  �	������ , ��$�
�������  $	�  �����
������  ��	�����  

 �
���	  ��
���  ��������  �	�������!�  �
������	�����!  �  �
����� �$
� -

��! . ��
� �  �  /���  �
����  �����  ����$�����  ��	��
����  	�������   �
���	  

�  �������  $�	����  ��  ���������  [8]. 

���
��  ���	�������  �������  	����  $�  �����
���!�  ��������  ��	� -

��� �  $����  [2] ���
�������
��  �����
���  * .4 ., ��$���  * .� ., 3�	%�
����  

� . +., 2� ���  +." ., *����� ���   3 . 
 ., 8�����	���  1 .4 ., 8�	���������   +. 

4 .,  ?������   
 . * .  �  �	 .  $� ���
 , ���  40-50% /��	�����	��  $	�  ��	�-� -
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�����  ��	�����   �
���	  ����  ��  �����
������ ��  $	�����  ��	���� �  $�� -

�� , �  ��
!  ���	��  �  �	����  $&����� , ���-��  ��  ��������� �,  ��	���� �  

$���� , �  �	�����  ������
!��  14%, ��������  �� ��  �� 
�����!  ��  ��	���� -

����� ��  �	��������  ��
��  50% ��������	�������  	���� , �  �����
�&��  

��@���  $	�  ��������  �  ��$�
����
����  ��	���� �  $���� , �  $	������  $	� -

������!   ���	��  ������  �� 
�����!  �����  ���������  200%. 3	���	���  

/��	�� -�
������	���,-�� , / �
������ �  ����$�����   �	�����   !�
!,��! : - 

$
��  38�  (�	������		����& ), ����$������&��  �����   �	����-  ��	�! ��  

�  ��	����  �
��  �  ���	������  ���	�� , ����&��  $	���������
������  �  2,2-

2,7 	���  ��&� , ���  $	�   
���&���  ����
����  ��	���� �   �   	�����  ��$
���  

����  ��  76-82 %; - �3� -4, ��1 -4  (��	�	���  �������  ����	  "���� �� ", 

5�	���	�� ), ��  48% �����,-��   ���	���  ��  $������	���� � ; - �	������  �
!   

��%%�	����	������� , $
�� �	�����  �  $���	��������  ��	���� �  (8�
! -

���� ), �$��������,-��  ���
�����,  ��	�������� �  ������  %	� ���  

0,25-10,0 �� , �$���������  ��$
�����  	�����  ��	����������  �
�!  $����  �  

$�	���  ��������� , $���&���,  ��
�  ������  �  ��	���������  �
�� ; – ��	��� -

��  (1�	��� ��  
� , =�& �	 -)
� ), ��$�
�!,-��  �������  ��� ������ , 

$
�� �	����,  ��	���� �  $����  (��  �
�����  ��
�&�, , ���  ��� ������ ), 

 	�&����  �  ��	���������  $���	������  $���� , ��
���	�,-��  $���	� -

�������  �
�� . 

+ �	������	� ��   	��  ��$�� �,��!    ����	� ��	� ��  	��	���� �  

)))  «"�1 -��	� » (������  ��  
���	��   �  2�����  $�  $	����������  �  $����� -

 ��  ��
�� ����!���������  ����� � ) �   $�
���  ����
����  	!���  ��� ��� -

	��  $	���$���  �  �������� , &�	����  �������  ��  2 ��  9 ���	��  ([.
� �	�� -

���  	���	� ] 32�=* -94*�  ��  ��
�� ����!��������,  ����� �  $	������ -

����  )))  «"�1 -��	� » �  01 !���	!  2019� . 2����  �����$� : http://bdm-

agro.ru/files/price.pdf); �	�$$�   ��$����   «"�� -�
2) » $	��������  ��
��  

350 ����
��  ���	�������  $������	�������,-��  ����� �  ([.
� �	�����  

	���	� ] 3	���  
�  «"�� -�
2) » �
!  2����� . 2����  �����$� : 
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https://www.bdt-agro.ru/ru/prais-list/;  �)  «��������
��	��& » $	��������  

 �����������  �  ����	����  ��� �  �
!  ��� ���	�� .; �)  «��������
��	 -

��& » $	��������   �����������  �  ����	����  ��� �  �
!  ��� ���	��  ([.
� -

�	�����  	���	� ] *�
��������� � .� 2����  �����$� : http://� www.zdm.ru 

/products/texnika-dlya-obrabotki-pochvyi). 

)��� �  $�  ������  ([.
� �	�����  	���	� ] 2����  �����$� : 

http://montazhnik02/ru), �$��
� �������  +��	������ ��  ����������  ��-� -

��  	������� , ��  $�
!� , ���  $����  ��$�����
���  �  ���	����  $
���� , 	��$	� -

��	��0������  %���	����  $&�����  �������
�  � �
�  15%. ��  �$�����  $� -


!� ,  ���	��  ��	�������
���  $���	������� , /��  ��%	�  ������
�  $����  

49%.  3�� �
� �  ���������
�  ������  ��  	������
����  ����� �� , $��
�  

���	 �  $&�����  ����������  ����������  ��  ���  $�
� . +��  $��������  

����� �  ��
���  ����  ����
�����  �  �
��� �  ��$�����  �  $���� . 4�  ����	� -


�����!  $	�  /���  �� �	!���! , �   �
�������  ���	��������  ��%� ��������  

����	��
�  �������
���  ��������! . �� ��  ��	���� , �������������  ����
� -

���  ��$�& �  $	�  ��	���  �  %���	�����  ������  � ���
��� .  

��������  ��	���� �  $����  �������  ��  ������	���� ��  %�	��  $
��� , 

	��$�
�����!  ���  ����
�  ��������
���  ���  �  ���� �  ��	���� . )���
���!  

�������  $����
!��   ����������  ����
���  $��������  ����� � , ��  �����
!��  

���
����  �  	����
����  ��	���� ,  ���	��  ����������  ��	���!�� , $�� �
� -

 �  ���  �
�!,�  ��  �	��������� , �����
��  $	���
���   �
�� �!  ��$�& � . 3� -

�
�  �
�� ��  ��$�& �  �����  �� 	�����   �
�������  �$�	����  $�  ��	���� -

����,  $����  ��  1-2, ���  $	����    	���	�����	�����, . �� ��  $	��������  

 ������	�������  �	����  $	�  /��	��0� ��  �$�	���!�  ����  �����������  

������    ��������  ���	���  �	���  �  �	����� , $�������   �
���	�  ���
��� -


�! . A�
�����	����  �����-����  �$�	����  ��	���� �  $����  �  �����	���� -

���  ���������  	��
�����  �����  ����	���� , ���  $����
!��  ��  ��
� �  ��� -

�������  ��	���� �  $����  �  ��������  ����	���� , ��  �  $�������   �������  

$�	���&�����!  ����	����  �  $�����  [6]. + ��
���!�  ���	����  �  ������  



�������  ��	��
  ���
�� , � 150(06), 2019 ���� �

http://ej.kubagro.ru/2019/06/pdf/02.pdf�

5 

/	����  ��-�������  �������������  ���	��!��  ���	�,  �
!  
��&���  ����	 -

����,  ��  $���	������  $����  �����  �  �� �$
���!  �  $����  �
��� . "���� -

��
���,  ��	���� �  $����   $	����!�  ����
!�� , $
�� �	����� , ��
 �,  – 

 �
�������	��� -$
�� �	�����  �  &���������   �
�������	��� . .��  �	���!  

�  ����&��  ���$���  	��$�
!,�  ��	����  �
��  $����  [5, 7].  

�����  �
���  – ��$�	������-����  $�!���&���!  �  ��&��  ������� , 

��!����  �  ��� �������  $�
��� ��  ��$�����  ��	�� .  3	�  /���   �  � ���
  

+.+. 3���� : «4�$�	������-����  �
!  2#  – /��  ��  %���& , – /��  	�������  

���� ������
������ ��  $	���������  �  �����������  ��	��� .  1� , ��  �
�  

����� , ���  	����  ��
���  /���  ���������! , ��
���  ��
�  ��  /��  ��
���  �  

����������  /��  ��
���   ������  $	����  �  �� �	�����  ��
��  �  �  �������  

/%%� ��� » ([.
� �	�����  	���	� ] 2����  �����$� : 

https://tass.ru/ekonomika/2273814). 

+ 	���
�����  �����
�����������  $	�������  $	����������  �  $	���� -

�	�-���!  ���	������  $��� , ���������!  %�� �����
����  �����������  ��� -

��  $�	����	���  	������  �	����� , %��� � -��������� ���  ����������  $�� -

�� , ��
���  ��$	����
���! , ��	� ��	�  $���� , �����������   ��$
� ����  

$�����   �  ����  �����
����  $	����������  ��
�� ����!���������   �
���	 , 

$�/����  ��-�������  ��������  �������!  �������������   ����	� ����� -

�����
������ ��  	�&����  �
!  ��������  ��	���� �  $���� . 

A�
�  ���
��������  – ����	&�����������  �����
����  �  �	�����  $�� -

����	���� �  ( ����	� ���  $
���� ) �
!  $���&���!  /%%� �������� , ����� -

��!  ����� 
���	� , ����$�����!  ��-���  ��  %���	����  �  ��$�	������-� -

��! . 

�
!  	�&���!  � �������  ��
�  $�����
���  �
���,-��  ������  ���
� -

������� .  

1. 3	������  ���
��  �������� ��  	�&����  �
!  ��	���� �  $���� . 
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2. 3	��
�����   ����	� ���  �����	��
����  $
����  �
!  �����������  

$	�������  	��
���!  $���� . 

3�����
�����  ������  �������,��!  �
���,-��  ��	���� . ��������� -

���  $� �����
��  ��$�
����!  �$�	����  !�
!���!  �� ���	�!  $�	������! �; , 

��   ���	��  �������  �	��������� . �������
���  $�	������� , $	�����,-��  

�������!  ��  �� ���	��   ��
����  $	��������   ������� . 2��	�������  �� ��  


������ �!  ����
�  �����
������ ���  $	������ ,  ���	�!  �����  �����  ���  

�
���,-���  ����������� ���  ��	�����! .  

                 x1 B x2 B x3 B x4 B x5  B x6 B x7 B x8 B x9� �X�������������������������������(1)�

��� : B  ��@, ��!  (��,�  «� »); �  – ���  ��$
� ����  (�����������,-��  $�  

����
�  ��,��  «��
� …, �� …»); x1… x9 – $	��������  $�	������� : x1 – �
� -

����  ��	���� � ; x2 – &�	���   �	$���  (
�$�  	�������  �	���� ); x3 – �����  

$
��� ; x4 – $	���������
������ ; � 5 – ���	���  ��  ��	���� �  $����  (	��
� -

��� ); � 6 – ���	���  ��   ��$������,  $���	�  �	���!  �� -��  /	����  $���� ; � 7 – 

���	���  ��   ��$������,  $���	�  �	���!  �� -��  �	���  ��	��������� ��  �	� -

 ��  ��	���� � ; � 8 – ���	���  ��  ��$�
����
����  ��	���� �  (��	�������� , 

 �
�������! , ��� ������ , $	� ��������  �  � .� .); x9 – ���	���   ��   ��$���� -

��,  $���	�  �	���!  ��  �$
������!  $���� . 

+ ������  ����
�  ������  ��������  $�	����	� , �
�!,-��  ��  �	� -

�������� , ��  ������  ��
� �  %� ��	� , ��!������  �  ����
 ��  $��������  

����� �� . + 	���
�����  ���� , ���  ��-�����,�  �	�������  �������
���!  ��� -

�����!��   ����	� ������  $�	����	��  ��  ����������  $�	�	�����������  

�	���  ���$�
������! � 
��� ��  $	��� ����  �   �����	���  �
���	� . ��   �  

$	��� ��  (n-������� ) /��  %�� ��!  �  ��
����,  ��������  {0,1} ( �
�  «4��� -

�� » �  «9��� »), �$	���
0���!  ��  n-�  �� �	�����  ���$���  ���������  M 

([.
� �	�����  	���	� ] 2����  �����$� : http://ru.math.wikia.com/ 
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wiki/3	��� �� ), $�/����  �  ������  � ��������  �   �������  $�	����  $	��� ���  

����  ��!�  «1������  ��-��  ���	��  ��  $������	���� � »:  

             � (x1… x11):  � 5=f(x1,… x4),  x11= � 5+ � 7+ � 8+ x9+ x10,                      (2) 

���  x10 – ���	��� , ��!������  �   ����
 ��  ����	�����  �����  �	���! ;  

      x11– ���	��� , ��!������  �  �
������	������� .  

 

��  ���������  ���
���  �������  �������! , $��������  ���
�������� , 

$	�  $���-�  $��� ����  �������  	�&���!  ����	�����
�� ��  �����  ����  

$	��
�����  �
���,-��   ����	� ����� -�����
������ ��  	�&���! . 

1. 1����%�� �����
����  $
��  ($�����  2#  � � 2618342), ����� -

�����  $	������
�����  ��  	���� �  1, ���  ����	�����  �
���,-��  $������ :  

�  – ���  ���	��  $	��
��������  ���	������ ;  

�  – 	��	��  � -� ,  ����  $�������!  �� ��!  ���$�����  �  $	���
����  

���,  	��� ;  

�  – 	����-����  $
������   �	$���  $	�  �������
����  ��	���� � ;  

�  – $
�����   �	$�� , ���  ����� ; 

�  – ���  � . 
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                               �                                       �  

�  

2�����  1 – 1����%�� �����
����  $
��  

 

3
��  �������  ��  ���
����  	��� , �����!-��  ��  ����  �� ���  – ��$� -

�������  �  $�������� . ��$�������!  �� ��!  ����	���  ������	����,  ��
 -

 �  1, ��$	��
!,-�,  2 �  ���
 �  3, �������  ����� �  4,  �
���  5. 3�������!  

�����  	���  ����	���  ���  6 �  �	��  7. 3��	�������  $�
����  8 �   	��&��� -

���  9   �	���   	�$!��!  $
�����   �	$���  10. 3
��  ����-��  �� ��  $��� -

	�����  ���������� , �����!-��  ��  ��������  	�� �  11, ��!������  ��  ���� -

��� ��  12 �  	��� ��	�  13, �  /
� �	��������
!  14. ��$	��
!,-�!  2 ���� -

����  �$�	���  15, �	��  7 �������  ����	���
�	�,-���!  �$�	���   �
����  

16. *  ��	�����  ���	���  ��$	��
!,-�!  2 �����   	��&�����  17 �
!   	�$ -


���!  	������  �	�����  �  ����  $
����������  ��	����  18 �  ����	���!��  

�
!  	���
�	�� �  $�  ������ . �  ��	��� ��  $	���	���  �$�	���  ���� �  19. �  

���� ��  19  	�$!��!  ��
���	���� ��  ��
���  20, �������
�����  $��  ��
��  

35-38°   $���	������  $���� . ��  ��	��� ��  18 �����  �������
���,��!  ��  
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�����������  ������  $
�� �	�����  
�$�  21, ��$�
������  $�
� 	��
���  �  

��	�&���
!��  �  ����	���  �$�	���  ��	�� . 5������  $�
���  22 $	���	���    

$
�����   �	$����  10. 

2������  $	�����  �����%�� �����
�����  $
��� . 3	�  ��������  $
���  

$�  $�
,  ��
���  20 �  
�$�  21 ���
��
!,��!  �  $����  ��  20-30 ��  $��	�� -

�����  $	����	���
����  ����	�� �  �  ���-����
!,�  $
�� �	�����  	��
� -

��� . 4��-��  �����  $
�����   �	$���  10 $	������!�  �����  ��	�����  �
�!  

$����  �
������  10-15 �� , ���-����
!!  ��$�
����
����  	��
����  �  $�	� -

��	�� . 3���	����  $��������  �� ���  ���-����
!���!  ���-����  $����  �  

����  ���	���  �
!  ���
��&���  ��	��������!  $���	������ . 3���	��  �	���  7 

$	������!�  /
� �	��������
��  14 $	�  $���!���  ��������  ���	������  4 �  

����  	����	��� .  

������  ���	������  $����
!��  ���-����
!��  �� ��  $	����  ��
� �  

�
��� ���  ����
�����!  �  $���-�,  ��
��  20 $��	�������  $���	���  $
�� -

���   �	$����  10 ��  �	���  7, $	�  /���  ��
���  ����  ��!��  $
�� �	�����  


�$�  21. +�������  �� ��  �
��� ��  	��
����  �  �	���	�������  ( ����  ��� -

��  ��  ��	��� ��  18 �������
���  �	���	� ), �  �� ��  $
�� �	����,  ��	���� -

 � . 3	�  ������  �$�	���!�  $	�������	���  �����-����  �  ��	���������  

����!��  22. + 	���
�����  �$	�-���!   ����	� ���  $
�����   �	$���� , �� -


��  �  
�$  ���  
�� �  �����!,��! , ��
�������  ����  $���&����!  ��  	������ -

$	��������� . 

2. 3
��  �  $���	�����  �	����  ($�
����!  ����
�  $�����  2#  �  

184196), $	������
�����  ��  	���� �  2, ���  ����������  �
���,-��  $��� -

��� : �  – ���  ���	��  $
��� ; �  – �������  � -� ,  ����  $�������!  �� ��!  ���$� -

����  �  $	���
����  ���,  	��� ; �  – ��������  $���	��� ; �  – +��  � ; �  – $�� -

&�$�� ����  ���
  �  	��	��� ; �  – ��� �  (�������� , �$
�&��� ). 
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2�����  2 – 3
��  �  $���	�����  �	����  
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3
��  �  $���	�����  �	����  ����	���  ���	��,  	���  1 ��  &�	��	��  

�����������  �����  �����  ����  �� ���  ��$��������  �  $�	�����  �	����  2 

�  ����  ������	�����  ��$	��
!,-��  �  �  ������  $�$�	�����  �	����  3. �� -

$�������!  �� ��!  	���  1 ����-���  ��������  ����� �  4, �  �� ��  ������� -


�������  �  �����������,  ��������!  ������  &�	��	���  $	� �����, -

-��   �� ��  5. 3�	�����  �	��  2 ����-��  �$�	���  $�	����  $
�����������  

 	��&�������  6 �
!  %� �����  ����
����  	������  �	�����  ����	��-��  

$
����������  �  $�	%�	�����  ��	��� �  7, �
!  $�	�������� �  $�  ������ , �  

�� ��  �
!  ������� �  �����  ��  ����������� , ���
����  ��	�������� ��  �	� -

������!� , ������  ��$�
����
����  $������	�������,-��  �	�����  �  ����  

$
�� �	�����  
�$ , �
�  �	���	��  �����  (��  ������  ��  $� ����� ). ��	��� �  

7 $	���	���    �	�����  ���� ��  8 ��  ������	��������  ��
���	���� ��� , 

	����-������  $��  ��
��  35-38°   $���	������  $���� , ��
�����  9 �  $
�� -

 ��  $���&��� , ��$�
������  $��  ��
��  10-13°. 3�������!  �� ��!  ��$�
 -

����  �  ����  ���,-���  �	�����   ���	�����  $	�%�
�  $���	������  �	���  

10, ���  11  ���	���  &�	��	��  �� 	�$
���  ��  ��$��������  �����  	���  1. 

3���	�����  �	��  10 ����-��  $	���	������   	��&�������  12, �   ���	��  

�������
���  ���� �  ���� �  13 �  $��&�$�� �����  ��
���  14 ����-��  	� -

�����  �	����  �
!  ���	���  $
����  �  ����  ����  �%�	���� ��  ��� ��  15. 3	�  

/���  ��� �  �����  ����  �$
�&����  �
!  ��
�����  $���  �  ���������  �
!  

���	�$�������  $��� . *%�	���� ��  ��� �  15 �������
���  ��   	��&������  

12 ������	����  ��������
���  $���	������  �	���  10 �  $��  ��
��  140-150° 

�	��    �	��� , �  ��� �  $�	��������  ��  $	�� ���  	����-���  $�  �
���  ��
��  

9 ����
����  	������  �	����� . 3��&�$�� ����  ��
�  14 �  ��� �  15 ����� -

����  ��
���� . *��� �  13 ���� �  $	� 	�$
���    $��&�$�� ����  ��
��  

14. 3��&�$�� ����  ��
�  14 ����	���   	�$����,  ���  16, ���
!��,  $� -


����  17, 	��$�	���  ���	� ��$�����������   �
������  /
������  18 �  

�$
������
!��  19, $	�����  20 �  ���
�� �  21. 3���	�����  �	��  10 ��!���  

�  ����������  $���	��� , ��$�
������  �  ����  	����-������  �  $	�	���  
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�	���  22 ����
�  23, $	� 	�$
������     �	�� �  24 ����-�����  ��	�!����  

/
� �	�$	������  25 �  &����	��� ,  ���������� �  ��!������  �  	�� �� , �� -

 	�$
�����  ��  ���� �  ��%� ��	�������    	���  1 �  $���-�,  3 -��	������  

 	��&�����  26 $�$�	������  �	���  3. ��  3 -��	�����   	��&�����  26 $�	�
 -


�
���  $�$�	������  �	���  3 &�	��	��  �  �  �����������,  ��������!  �� -

����  �������
��  $	� �����,-��   ���  5. 

2�����  $
���  ����$�������  �
�� �,  $�����  �
�����	!  $���	�����  

�� ���  	���  1. 3	�  ��	���� �  ��
�����  $���  �������
���,��!  �$
�&���  

��� �  15 �  ����
����  	������  �	���� . ��  ���	�$�������  $�����  ������� -


���,��!  ��
� �  ��������  ��� �  15, �  ����
����  	������  �	����  $���� -

��,��!  �  ��	������  $�
������ . �
!  �������!  /��	�����	��  ��  ��
�����  

$�����  �����
�  ����
����  	������  �	���  ��
����  9 $��	�����  $
��� , 

�����   ���	���  ����� , 	��	������!  ( 	�&���! ) �$
�&���  ��� ��  15, ���� -

�!-���!  $��  ��
��  25-30°   ��$	��
���,  �������! , �  �	����  ��� ��  15, 

�����!-���!  $��  ��
��  115-120°   ��$	��
���,  �������!  ���	�!  �����  

$
����  ���	��������!  ������  �  $�	��� . "
�����	!  ���� , ���  ��� �  $�	��� -

�����  $	�� ���  ��� ��  15 	����-���  $�  �
���  ��
��  9 ����
����  	������  

�	����� , $	��������  ��	���������  ��� . �� ��  �
�����	!  $	� �����,-� -

��   �� �  5 $	���������!  ��
����&��  ��	���������  $���	���������  �
�!  

$���� . ��  ���	�$�������  $�����  $����  ��
��  	��
�!  ��$	����
����  ��� -

 ��  15 ����&� , $�/����  ���  �������������  ��$�
�������!  ����
����  	� -

�����  �	����� . "
�����	!  	����-���,  �����  ��  �	���  3  �	�� �  24 �  ���� -


��  23, 	����-�����  �  $���  22 $���	������  �	���  10, $�	���!!  �����   � -

��	���  	����-���  �  ������	�����  ��$	��
!,-��  2 ��������!  ��$	!��� -

�����  &�	��	����   	�$
���!  11. 8�	�!����  /
� �	�$	����  25 $�	���-���  

 �	�� �  24 �  ��������������  �	��  10 �  
����  �
�  �  $	����   	�����  $�
��� -

��� . �� ��  �
�����	!  3 -��	������   	��&�����  26 $�!�
!���!  ������ -

�����  �� 	�$
���!  ��  	���  1 �	���  3 �  $	� �����,-���   �� �  5 �  	���
� -

	�����!  $�	�������� ��  �
�����  ��	���� �  $���� . 3��&�$�� ����  ���
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14, �
�����	!  $	�����  20, ���	� ��$�����������  /
�������  18 �  �$
�� -

����
!��  19 ����������,�  ��  $��&�$�� � ,  �		� ��	�!  ��  $���� � , ���  

����$�����,�  ����������  �	�-���!  ��� ��  15 ��  �  ���� , ��  �  �	���,  ��� -

	��� . 

4�$�
��������  $	��
�������  $�
�����  ����
�  «3
��  �  $���	�����  

�	���� » ����$����  ��������  /��	�����	�� , 	��&�	����  %�� �����
����  

������������ , $���&����   �������  $������	���� � , �  �� ��  �$	�-����  

 ����	� ���  $
���  �  ���������  $���	��� . +����� : $	��
�������  ���� -

���������  	�&���!  ����$����  ��$�	������-����   �   	�������  ���� ���� -

��
������ ��  $	���������  �  �����������  ��	��� .  

3. 1����%�� �����
����  $
��  �  $���	�����  �	����  ($�
��� -

��
����  	�&����  ��  ��!� �  ��  $�����  2# ), ����������  $	������
�����  ��  

	���� �  3, ���  ��  $������  �  – ����	����  �����%�� �����
����  $
��  �  $� -

��	�����  �	���� , ���  ���	�� ; ��  $������  �  – ��  ��  ���  ��� �  �  	������  

$�
������ , �  	�����  ����
�����! ; ��  $������  �  –  ��  �� , ���  ��� �  �  	� -

�����  $�
������ , �  	�����  $����� ; ��  $������  �  – ���  ��� � , $�����  �  


�$�� , 
����  �  �	���$�	����  $�
������ ; ��  $������  �  – ���	������   � -

	�� �  ��  �	��� ; ��  $������  �  – ���  � . 
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2�����  3 – 1����%�� �����
����  $
��  �  $���	�����  �	����  

 

������  ���	������  ����	���  	��� , ��$�
�����,  ��  ����  �������� -

���  &�	��	��  �� ���  – $��������  �  ����  $���	������  �	���  1 ��!�������  
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�  ��$	��
!,-��  �  �� 	�$
������  ��  ���  $
������   �	$�����  2, �  ��$� -

�������  3 �  $�	�����  �	����  4, ��   ���	��  �� 	�$
���  ����
����  	��� -
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