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(���)�  !�#��*���  !	�������+  ��������,�	���� -
����  #�#����� -������������  ���
�,�  �
�  �##
��� -
�����  !	���������  ��  	�#�  ������ , !	����  �  ���� -
#���  ��������	��  	�#��  �#!�
),�����  ��  �����  
��##� , �  �����#� , -�	����	�,�+*��  "�	��  ��
� -
#
������  �  !	�!�	���  ��
�  �������- . '	������#�  
!��	�����  ��#
�����  !	���	  	�.����  !�#��� -

�����  ,�����  ��  	��
)��-  �����-  
 

The article is devoted to the use of automated system-
cognitive analysis for the study of probiotics for the 
growth of bulls. Moreover, as growth indicators we 
have not used live weight, but indices characterizing 
the shape and proportions of the body of animals. A 
detailed numerical example of solving the problem 
using real data is given 

�
+�����  #
��� : ��/01�/%2%$0����34  
(%(/�1�0 -�0�%/%��34  ����%2  �(� -
����%2  (%(/�1�  «54�0( »,  (��0060$0/  
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1. ��������  (Introduction) 
��  #����  ��	���#����� : https://biokorova.ru !���*���  #���	����
) -

���  #���)�  �,��#���-  ����	��  �#��"����  � .� ., ����-���  7 .%. �  ��	������  
6.( . «�
�����  !	���������  ��  	�#�  ������ » [1]. �   ���  #���)�  !	�������  
������   �#!�	������  !�  �����
���+  	�,
����-  ��,  !	���������  �  	�����  
������  ��#������  ��,	�#�� . '	���������  ����	���  �	����������  ���
�,  
!���,�
  �
�����  !	��������  ��  "�	��  ��
�  �������- , ��
�  ����  ������ -
���#��������  	�����������  �  ����	�  �����
��  	������
)���  ��,�  !	� -
�������  �  	������ . 

5��  	�����������  �!�
��  ��#�������  �
�  !	��������  ��  !	������ . 
0�����  �	����������  !��-��  ��  !	���#���	�����  ��
��
�����  �������  
���
�,  !�
������-  �   �#!�	������  �����- , ����	��  �����  �����  !	�� -
#���
��)  ����	�# , �#
�  #�����#�  ����  !	���#��  	�,��	�����  �������  �##
� -
�������  ���� , ���  �
����  ��  "�	��  ��
�  ��#����-  ��
��  �����
����  	�, -

����-  ��,  ���!
��#����  !	��������  �  �-  	������ . 
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�
�  ��#�������  !�#���
�����  ��
�  	�.��  #
���+*��  ����� , �� -
��	��  !�
���+�#�  !����  �����!�,����  ��
� : 

2�����  1: #"�	��
�	����)  ���+  �  �����!��+  	�.����  !	��
��� ; 
2�����  2: ���#�����)  ����	  ������  �  ��#�	������  	�.����  !	��
� -

�� ; 
2�����  3: !	������)  ���	�����  �����  �  ��#�	�����  �
�  ��#�������  

!�#���
�����  ��
� . 
2�����  4: �!�#��)   ""�������#�)  !	��
��������  	�.����  !	��
��� . 
2�����  5: 	�##���	��)  ��	��������  �  ����#�����  !	��
��������  	� -

.����  !	��
���  �  !�	#!������  ���  	�,�����  !����  �-  !	����
����   ��-  
��	��������  �  ����#������ . 

����  	�##���	��  	�.����   ��-  ,����  �  ��#
�����  !	���	�  ��  	� -
�
)��-  �����-  �,  	�����  [1]. 

 
2. ��	�
����  �  �	���  (Materials and methods) 
2.1. ����  �  ���	�
	��  �������  
������  (������  1) 
���!  "�#�$ !  %"&'��()  #�#����  �  !	��������  �
�  ��#�������  

!�#���
�����  ��
�  #��	������-  ����

�����
)��-  ��-��
���� . 
�&$��%� !  "�#�$ !  %"&'��()  #�#����  �  !	��������  ���	��  �� -

"�	�����  �
�  ���� , �����  	�##�����)  �����  ��
���#���  ��"�	�����  #� -
��	���#�  !	�!�	���-  ��
�  ��
��  �  ��� , �����  ��,�  !	��������  !	�#��#��� -
��
�  �  �-  	������ . %���   ��  ��"�	����+  �����  	�.��)  	�,
�����  ,����� : 
�
�##�"������ , !	������  	�.����  �  ��������  �##
��������  ����
�	�� -
���  !	��������  ��
�#��  !����  �##
��������  ��  ����
� . 

 
2.2. ����������  �����  ������  �  �����������   

�������  
������  (������  2) 
(�*�#�����  �����  #�#���  �#��##��������  ����

���� , ��
���+*�-  

	�,
������  -�	����	�#������ . �  ������  #���)�  �
�  ��#�������  !�#��� -

�����  ��
�  !	��
�����#�  !	������)  ����

�����
)��+  #�#����  «5���# », 
����	��  ��
���#�  !	��	������  ��#�	������	���  ��������,�	��������  
#�#����� -������������  ���
�,�  (�(� -���
�, ) �  ��
�����#�  ��  �	���-  �� -
��

�����
)��-  #�#���  #
���+*���  !�	����	��� : 

- 	�,	�������  �  �����	#�
)���  !�#������� , ��  ,���#�*��  ��  !	����� -
���  ��
�#�� . '� ����  ���  ��
���#�  �����	#�
)���  �  �����  ���)  !	����� -
��  ��  �����-  !	�������-  ��
�#��-  (http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm); 

- ��-����#�  �  !�
���  ���	����  ��#!
�����  ��#��!�  
(http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm), !	����  # �����
)����  �#-������  
���#����  (http://lc.kubagro.ru/__AIDOS-X.txt); 

- ��
���#�  �����  �,  !�	��-  �����#������-  #�#���  �#��##��������  
����

����  !�	#���
)����  �	���� , � .� . ���  ��  �	�����  ��  !�
),�����
�  #!� -
���
)���  !���������  �  ��
�#��  ��-��
����  �#��##��������  ����

����  



�������  ��	��
  ����� , � 146(02), 2019 ����  

http://ej.kubagro.ru/2019/02/pdf/033.pdf 

3 

(�#�)  ���  ����	����  #�#����  «5���# » 1987 ���� ) 
(http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm); 

- ���#!�������  �#��������  ����
����  �  #�!�#�������  "�	��  #�
�  �  
��!	��
����  !	������ -#
��#������-  ,���#���#���  �  ��!�
��-  ,�.��
�� -
��-  �,����,���#���-  (��
������- ) �����-  ����)  ��
).��  	�,��	��#��  
��#
����  �  ��  ��#
����  !	�	��� , �,��	����-  �  	�,
����-  ��!�-  .��
  
(������
)��- , !�	������-  �  ��#
���- ) �  �  	�,
����-  �������-  �,��	� -
���  (� .� . ��  !	��8��
���  ��#���-  �	��������  �  ������ , ����	��  ����, -
�����  ��!�
���) , �  ��	���������  ��  ������ , ����	��  �#�) ); 

- #���	���  ��
).��  ��
���#���  
���
)��-  (!�#���
����-  # ��#��
 -

����� ) �  ��
����-  ������-  �  ������-  !	�
������  (�  ��#���*��  �	���  
�-  31 �  143, #������#������ ) (http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_Aidos-
online.pdf); 

- ���#!�������  ��
)���,����+  !����	���  ����	"��#�  ��  44 �,���- . 
9,������  ��,�  �-����  �  ��#��

���+  �  �����  !�!�
���)#�  �  ���������� -
#���  	����� ; 

- !����	������  on-line #	���  ����!
����  ,�����  �  .�	���  �#!�
),� -
��#�  ��  �#��  ��	�  (http://aidos.byethost5.com/map5.php); 

- �����
��  �	��������  �  ����#
���
)���  ����.����  �!�	����  #�� -
��,�  ����
��  �  	�#!�,�������  	��
�,���  # !���*)+  �	�"���#����  !	���# -
#�	�  (GPU), ���  ��  ������	�-  ,�����-  ���#!�������  �#��	����  	�.����  
 ��-  ,����  �  ��#��
)��  ��#��  	�, , ���  	��
)��  ���#!�������  ����

���� -
�
)��+  ��	������  ��
).�-  �����- , ��
).��  ��"�	�����  �  ��
).�-  ,�� -
��� ; 

- ���#!�������  !	���	�,������  �#-����-   �!�	���#��-  �����-  �  
��"�	����+ , �  ��  �  ,�����  �  	�.����  # �#!�
),�������   ��-  ,�����  ,����  
�
�##�"������ , !����	���  !	������  	�.����  �  �##
��������  !	��������  
��
�#��  !����  �##
��������  ��  #�#����� -�����������  ����
� , ����	�	��  
!	�   ���  ����)  ��
).��  ��
���#���  ���
����-  �  �	�"���#��-  ��-����-  
"�	�  (	�,�����  �����������  �	�"��� ), �  �����-  �,  ����	�-  ���  ������-  
���
����  �  �	���-  #�#����-  (!	���	�  "�	�  �����  !�#���	��)  �  	����� : 
http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos18_LLS/aidos18_LLS.pdf). 

0!�#����  �(� -���
�,�  �  #�#����  «5���# » ����  �  �������#
����-  
	�����-  ����	�  [2, 3] �  �  ������  #���)�  !	������)  ���  ����
�#���	�,�� . 

 
2.3. ���������  
�����  (������  3) 
$�.����  ,�����  3 !	��!�
�����  ��!�
�����  #
���+*�-   ��!�� , !� -


������-  �  	�,�
)����  �����!�,����  ��
�  �  ��
�+*�-#�   ��!���  ��  �� -
#������� : 

– �����������  #�	����	�,����  !	��������  ��
�#�� ; 
– "�	��
�,����  !	��������  ��
�#�� ; 
– #����,  �  ��	�"������  ����
� ; 
– !���.����  ����#���  ����
�  �  ����	  �����
��  ��#����	���  ����
�  
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– 	�.����  �  �����
��  ��#����	���  ����
�  ,����  ������#����  (�
�# -
#�"������ , 	�#!�,������� , ������"������ ), !����	���  !	������  	�.� -
���  �  �##
��������  ����
�	�����  !	��������  ��
�#��  !����  �##
����� -
���  ��  ����
� . 

�#�   ��   ��!�  ��
�+�#�  #�����	�����  �
�  �(� -���
�,� , ,�  �#�
+ -
������  1-�� , ��������,�	�����  �  #�#����  «5���# ». $�##���	��  �-  �  !� -
	����  �#!�
����� . 

 
2.3.1. �����	���� -�������  �	
��	�
������  �
���	���  �����	�  
��   ��!�  ���������� -��
����  #�	����	�,����  !	��������  ��
�#��  

��  	�.���  ��  ����#�������  �	���� , ���  �����  	�##���	����)  �  ����#���  
"����	�� , ���#���+*�-  ��  ����
�	�����  ��8���  (!	���� ), �  ���  �  ���� -
#���  	�,�
)�����  ���#����   ��-  "����	��  (!�#
��#���� ). 

�  ������  	�����  �  ����#���  �
�##�"���������-  .��
  ���	���  �	�! -
!�  �������-  �  ��,�  !	�������� , �  �  ����#���  �!�#���
)��-  .��
  	�,
�� -
���  !�	����	� , -�	����	�,�+*��  "�	��  ��
�  �������- . 

 
2.3.2. ��
��������  �
���	���  �����	�   

�  ��������  ��������  ������  
�*+&�$)�  ��$$)�  !	��#���
�+�  #����   �#!�	������
)���  ������  

�,  	�����  [1]. 
��"�,-�" *- ,�  .�/�&0   *+&�$)+  ��$$)+ . '�#!�	��  #!����
)�� -

#���  (�-  429) !	��#���
�+�  #����  doc-"��
�  MS Word (���
���  1): 
 

/��
���  1 – %#-�����  ������  

������  ������  

����  
��� -
	
��
 -
��  
(� /��
��� ) ��


��
��

���



 

��
���

���
���



 

�
���

��
���

�
 

���
���

�
 

�	

��

��

 

��
��


���
��


 

��
���

��

 

�
���

���
���

�

 

��
���

���
���

 

��
��


���
��


 

I ��� -
��������  
�����  

I ��� -
��������  
�����  

0,00 49,21 119,75 106,19 70,68 128,30 15,94 96,57 101,34 143,58 153,50 

II �������  
�����  

II �������  
�����  27,50 48,83 119,78 106,63 70,80 128,43 15,90 96,66 101,42 143,80 153,74 

III �������  
�����  

III ���� -
���  ��� -
��  

30,50 47,65 120,94 108,92 71,18 128,97 15,83 97,69 102,72 144,50 154,56 

IV ���� -
���  �����  

IV ���� -
���  ��� -
��  

33,50 48,09 120,07 107,79 70,99 128,73 15,84 97,26 102,32 144,06 154,13 

 
/��
���  1 ��#��
)��  ��
�����#�  !�  "�	�� , ��  !	���������  �  	�����  

[1], ��  !�  #���	����+  ���  #��!���+� . 5��  	�,
����  ���#
��
���  �	����� -
�����  �  ���
���  �#-����-  �����- , !	��8��
�����  !	��	������  ����	 -
"��#��  (API) #�#����  «5���# ». /��
���  1 ��
���#�  �	��#!���	�������  
���
����  �,  	�����  [1]. �
�##�"����������  .��
�  �  ���
���  1 ����
���  
��
���  "���� . ����	�
)���  �	�!!�  !	�����	�����  ���  I, �  �#��
)���  #� -
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�����#������ , II, III �  IV, �����  ���  	�#!�
���
�#)  !�  �
"�����  !�  ��,�  
!	��������  ���  �	������  !�	�������  .��
� .  

2����  # !�	����	��� , !���,������  ��  	�#����  1, ,�!�#���  	����  
2.3.2.2 #�#����  «5���# », !	��#���
�+*��  #����  ��������,�	�������  
!	��	������  ����	"��#  (API) # ���.����  �������  ���
������  ��!� : 

 
$�#����  1. 5�	�����  "�	��  !	��	�������  ����	"��#�  (API) 2.3.2.2  

#�#����  «5���# » # ���.����  �������  ���
������  ��!�  
 
��  	�#����  1 !	�������  	��
)��  �#!�
),�������  !�	����	� . ��  	� -

#����  2 !	������  Help �������  	����� . 
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$�#����  2. 5�	�����  "�	��  HELP !	��	�������  ����	"��#�  (API) 2.3.2.2  

#�#����  «5���# » # ���.����  �������  ���
������  ��!�  
 
'	�  �#!�
�����  �������  	�����  ���	�����#�  ����	�����  ��
)��
� -

��	  (	�#����  3), �  ����	��  ��  �����  ,����)  ��#
�  ���!�����-  ����	��
��  
�  ��#
���-  �
�##�"���������-  �  �!�#���
)��-  .��
�- , �#
�  ���  �#�) . 
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$�#����  3. ����	�����  ��
)��
���	  	�����  2.3.2.2. 

 
1�����
)���  ��#
�  �	������  �  .��
�-  (2) ���#
��
���  ��� , ���  �  

���
���  1 �����-  ����)  ��
�  (�#���  4 ���
+����� ) �  �-  #�	����	�  ������ , 
���  !	�  ��
).��  ��#
�  ����	��
��  !�
���+�#�  ����	��
� , ��  !	��#��� -

�����  ��  �����  ���
+������ . �#
�  ��  �  	�����  [1] ��
�  !	�������  ��  
����*�����  ������  !�  �	�!!�� , �  ������  !�  #����  ��
���� , ��   ��  !	� -
�
���  #��
�#)  �� . 

�  	�,�
)����  	�����  	�����  #"�	��	�����  ���  �
�##�"���������-  
.��
�  (	�#����  4) # #����	���  ��
���#����  �
�##��  480 �  ����  �!�#� -
��
)���  .��
�  # ��#
��  #
�� -�	������  11346 (	�#����  8).  

 
$�#����  4. �
�##�"����������  �  �!�#���
)���  .��
�  �  �	������  
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(  �#!�
),�������  �
�##�"���������-  �  �!�#���
)��-  .��
  �  �	� -
�����  �#-�����  ���#��  ��
�  ,�����	�����  �  !�
�����  �����+*��  ����	 -
��  (	�#����  5): 

 
$�#����  5. 0����+*��  ����	��  ("	������ ) 

 

0����+*��  ����	��  !�  #���  !	��#���
���  #����  ��	��
�,�������  
�#-�����  ������ , � .� . ���
���  �#-����-  �����-  (���
���  1), ,�����	� -
�����+  # !���*)+  �
�##�"���������-  �  �!�#���
)��-  .��
  �  �	������  
(	�#����  4). /����  ��	�,��  #�,����  �#�  ����-������  �  ��#��������  �#
� -
���  �
�  ��!�
�����  #
���+*���   ��!�  �(� -���
�,� : � .� . �
�  #����,�  �  �� -
	�"������  ����
�� . 

 
2.3.3. ���	��  �	�	��	�������  �  ���	��� -�����	�����  ������  
(����,  �  ��	�"������  ����
��  �#�*�#��
���#�  �  	�����  3.5 #�#�� -

��  «5���# » (	�#����  6). 

 
$�#����  6. 5�	�����  "�	��  	�����  #����,�  �  ��	�"������   

����
��  #�#����  «5���# » 
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0�	����  ��������  ��  �� , ���  ��  	�#����  6 �  !	����  ������  ��
�  �� -
��  ,�����  �!��� : «$�#����  !	������)  ��  �	�"���#���  !	���##�	  (GPU)». 

(�����  !	���##�  �#!�
�����  #����,�  �  ��	�"������  ����
��  �  !	� -
���,  �	�����  ���  ���������  ����	�����#�  ��   �	�����  "�	��  (	�#����  7). 

 

 
$�#����  6. 5�	�����  "�	��  # ����	�������  #�����  !	���##�  �#!�
�����  

#����,�  �  ��	�"������  ����
��  �  !	����,�  �	�����  ���  ���������  
 
%, 	�#����  6 ����� , ���  ��#)  !	���##  #����,�  �  ��	�"������  ���� -


��  ,���
  8 #����� . 0������ , ���  !	�  #����,�  �  ��	�"������  ����
��  �# -
!�
),���
#�  �	�"���#���  !	���##�	  (GPU) �������	�� . ��  ����	�
)���  
!	���##�	�  (CPU) ��!�
�����   ��-  �!�	����  ,�������  ,������
)��  ��
) -
.��  �	���  (��  ������	�-  ,�����-   ��  !	��#-����  �  ��#���� , #����  �  ����  
��#���  	�,  ��
).� ). /����  ��	�,�� , ���	�"���#���  ����#
����  ��  �	�"� -
��#��-  !	���##�	�-  �������	��  ��
���  ��,������  ��	������  	��
)��-  
���#���  ,�  	�,�����  �	��� . 

:	�������  #���-  #�,�����-  #����#����#��-  �  #�#����� -
����������-  ����
��  ((� -����
� ) !	�������  ��  	�#����-  7-9: 
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$�#����  7. 1��	���  ��#�
+���-  ��#���  ("	������ ) 

 

 
$�#����  8. 1��	���  ��"�	�������#���  INF1 ("	������ ) 

 

 
$�#����  9. 1���
)  INF3 ("	������ ) 
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2.3.4. ��
��������  �	�	��	�������   
�  ���	��� -�����	�����  ������  

0�����  ��#����	��#��  ����
��  �  #�#����  «5���# » �#�*�#��
���#�  
!����  	�.����  ,�����  �
�##�"������  �#-����-  �,��	������  !�  ���� -
*�����  ��	�,��  �
�##��  �  !��#����  ��
���#���  �#�����-  !�
�����
)��-  
�  ��	�����
)��- , �  �����  
����-  !�
�����
)��-  �  ��	�����
)��-  	�.� -
���  !�  F-��	�  ���  $�,��	���� , �  �����  !�  �	���	���  L1- L2-��	��  
!	�" .� .� .������� , #�����+*��  �  !	����
���+*��  ����#�����  F-��	�  [4]. 

�  	�����  3.4 !���,���  ��#����	��#�)  ������  ��#����  ����
�  �  #� -
�����#����  #  ����  ��	���  ��#����	��#�� . �  ������  #
����  !�  L2-��	�  
�����#.�+  ��#����	��#�)  �����  ����
)  INF5 (	�#����  10). 

 

 
$�#����  10. 5�	�����  "�	��  # ��"�	������  �  ��#����	��#��  ����
��  !�  
F-�	���	�+  ���  $�,��	����  �  L1- �  L2-�	���	���  !	�" .� .� .�������  [4] 



�������  ��	��
  ����� , � 146(02), 2019 ����  

http://ej.kubagro.ru/2019/02/pdf/033.pdf 

12

%, 	�#����  10 ��  ����� , ���  �  ������  ����

�����
)���  !	�
��� -
���  !�  �	���	�+  L1 �����
��  ��#����	���  (0,857) ��
���#�  ����
)  INF3 # 
�����	�
)���  �	���	���  «#����  ,����� », ���  ��
���#�  -�	�.��  !���,� -
��
��  �
�  ������  !	��������  ��
�#�� . 5��  ����
)  ��  �  !	����  �
�  ��
) -
���.���  	�##���	���� . 

 
2.3.5. ����
  ��������  ���	���
���  �����   

�  �
��������  ��  �	�	���  	������  
�  #������#����  #�  #-����  ��	������  �����- , ��"�	�����  �  ,�����  �  

#�#����  «5���# » [3], !	�#����  �����
��  ��#����	���  (� -����
�  INF3 
#����#  ����*��  ����
� . �
�   ��  ,�!�#���  	����  5.6 # !�	����	��� , !	� -
���������  ��   �	�����  "�	��  (	�#����  11): 

 

 
 

 
$�#����  11. 5�	�����  "�	��  !	������  (� -����
�  Inf3 #����#�  ����*��  
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2.4. �������������  ����  �������  �
�	����������  
�  ���

  �
�	����������  � !  "#  

'	�  !	������  	�.����  �!	���
���#�  #�
�  �  ��!	��
����  �
�����  
"����	��  ��  !	����
����#�)  #�#������  ��8����  ����
�	������  �  ���  �
�  
����  �
�##�� . '�  #���   ��  	�.����  ,�����  SWOT-���
�,�  [5]. �  #�#����  
«5���# » �  	�����  4.4.8 !����	������#�  	�.����   ���  ,����� . ��  	�#����-  
12 !	�������  �����
��  -�	����	���  �  ��-�	����	���  !�	����	�  "�	��  
��
�  �
�  	�,
����-  �	�!!  ��
�� : 
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$�#����  12. �����
��  -�	����	���  �  ��-�	����	���   
!�	����	�  "�	��  ��
�  �
�  	�,
����-  �	�!!  ��
��  

 
��-�����  "�	�� , !	���������  ��  	�#����-  12, ���  ����	��  «����� -

�����  !������ », � .� . ��  �	���+�  �#���-  ��������	��� . 0������  
�.) , ���  
��"�	�����  �  #��������#��-  ��	�-  �  ������	�-  ����	���	��-  #!����
) -
��#���  �  ����	���	��  �  ��
��  �����  ���)  !	�������  ��  ��
)��  �  !	��� -
�����- , ��  �  ��  �����-  �	���-  ���
����-  �  �	�"���#��-  "�	��- , ����	��  
�  ������  	�����  ��  !	������#�  ��
)��  �, -,�  ��	��������#��  ��  	�,��	� . �  
��#���#��  �   ��-  "�	��-  �����  ���)  ��������  ,������
)��  ��
��  !�
���  
��"�	�����  (�  � .� . ����*�  �#�  ���+*��  �  ����
� ). '�������  !��	�����  
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��"�	�����  #���	���#�  �  ��,�  �����- , 	�#!�
�������  !�  #
���+*���  
!��� : c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\SWOTCls0269Inf3.DBF1.  

 
0������ , ���  #�#����  «5���# » ���#!�����
�  	�.����   ���  ,�����  

�#���� , ����  �  #���-  	����-  ��	#��- . '�	���  ���  ����	����  #�#����  «5� -
��# », ���  ��   ���  �!�������#�  �  �����  ���� , ����	���#�  1987 ����� .  

 
��  �����  
����  �  !	����  ��#��  SWOT-����	����  ��,���
�#)  #��� -

���#������  !�,�������  ��"�	���������  !�	�	����  �
�##� . 
 

                                           
1 0������ , ���  dbf-"��
�  ��	��
)��  ���	���+�#�  �  MS Excel, �  ����	��  �#�	���  #��� -

���#���+*��  �����	��	 .  
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3.  ����!	�	�  �  ����"�����  (Results and discussion):   
�
�������  ���	��  «#���� »  
���  �������������  	���	  ��  ��
�  	���  

3.1. $���������  ��������  ������  
�  ����#���  �#-����-  ��  ��  ������ , ���  �  �  ���
���  1, ��  ��,  ���,� -

���  �	�!!�  ��
��  �  ��,�  !	��������  �  	������  (���
���  2), � .� . �-  ���  	�,  
����  �!	���
��)  !�  "�	��  ��
�  ��
�� : 

 

/��
���  2 – /��
���  �#-����-  �����-  �
�  	�.����  ,�����   
�
�##�"������  ��
��  !�  "�	��  ��
�   

������  ���
���

 

���
�

 ��
�	


��

��

 
(

�
/�

���
�

) 

��

�

���
��

�

 

��
���

���
���



 

�
���

��
���

�
 

���
���

�
 

�	

��

��

 

���
�


���
��


 

���
��

��

 

�
���

���
���

�

 

��
���

���
���

 

��
��


���
��


 

I �����������  �����    49,21 119,75 106,19 70,68 128,30 15,94 96,57 101,34 143,58 153,50 
II �������  �����    48,83 119,78 106,63 70,80 128,43 15,90 96,66 101,42 143,80 153,74 
III �������  �����    47,65 120,94 108,92 71,18 128,97 15,83 97,69 102,72 144,50 154,56 
IV �������  �����    48,09 120,07 107,79 70,99 128,73 15,84 97,26 102,32 144,06 154,13 

 

/��
���  2 !���*���#�  �  ����  Excel-"��
�  !�  !��� : c:\Aidos-
X\AID_DATA\Inp_data\Inp_rasp.xls.  

'�#
�   ����  ,�!�#����#�  !	��	������  ����	"��#  2.3.2.2 # !�	���� -
	��� , !	����������  ��  	�#����  13.  

 
$�#����  13. 5�	�����  "�	��  !	��	�������  ����	"��#�  2.3.2.2 �
�  �����   

�  #�#����  «5���# » �����-  �
�  �
�##�"������  ��
��  !�  "�	��  ��
�  
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��  	�#����  14 !	������  "	������  	�#!�,��������  ����	�� : 
 
 

 
$�#����  14. 5�	�����  "�	��  	�#!�,��������  ����	��  

 
�  ��	-���  ����  ��!�#���  ������������  "��
�  	�#!�,��������  �� -

��	�� , �  �  !	����  ������  ����  !�	���#
���  ����  !	�,�����  "�	��  ��
�  
��
��  ���  �	�!!� , ��  ����	��  �  ��	-���  ����  �#�����
��  ��	#�	 .  

 
3.2. "������  ������  ������%���	��  �����   


�  %����  ����  
(����
�  ����-�����  ,����)  �����
��  ��#����	��+  #�#����� -

����������+  ����
)  ((� -����
) ) Inf3 �  ����#���  ����*��  (	�#����  15): 

 
$�#����  15. 5�	�����  "�	��  ,������  (� -����
�  Inf3 ����*��  



�������  ��	��
  ����� , � 146(02), 2019 ����  

http://ej.kubagro.ru/2019/02/pdf/033.pdf 

18

2����  ,�!�#����#�  	����  !��������  	�#!�,�������  ��  �	�"���#���  
!	���##�	�  (	�#����  16): 

 

 
$�#����  16. 5�	�����  "�	��  ,�!�#��  �  �#!�
�����  	�����   

!��������  	�#!�,�������  ��  �	�"���#���  !	���##�	�  
 
��  	�#����  17 ��  �����  ��-����+  "�	��  !�  	�,�
)�����  �
�##�"� -

�����  ��
��  !�  "�	��  ��
� : 

 
$�#����  17. ��-�����  "�	��  !�  	�,�
)�����  �
�##�"������  

��
��  !�  "�	��  ��
�  
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�  ��	-���  !	����  ����  ��  �����  	�,�
)����  �
�##�"������  ���#���  
# !	���������  �����	�
)����  �	���	�� : «(��������#���  	�,����#  ,�� -
��� », �  !	����  ������  ����  – «(����  ,����� ». $����������#�  �#!�
),� -
���)  ��"�	����+  �,  ����  ���� , !�  �����	�
)����  �	���	�+  ����	���  �  
	�����  3.4 ��  �����  ��
��  ��#���+  ��#����	��#�)  (	�#����  10). 

0������ , ���  !	���������  ��  	�#����  17 �  �	���-  	�#����-   �	�� -
���  "�	��  �!�
��  ������
)��  !	�  ���
�������  ��#.����  �,��	������ . 

 
3.3.  �����  �����������  ������%���	��  �����   


�  %����  ����  
��  	�#����  18 !	�������  �����������  ����	���� , ��	���+*��  #-�� -

#��� -	�,
����  	�,
����-  �	�!!  ��
��  !�  "�	��  ��
� .  
��  	�#����  19 !	�������  ����	��	����  �����������  ��
���	���� -

���  �
�#��	�,����  �
�##��  [6], ��	���+*��  #-��#��� -	�,
����  	�,
����-  
�	�!!  ��
��  !�  "�	��  ��
� . 

%, 	�#�����  18 �  19 -�	�.�  ����� , ���  ����	�
)���  �	�!!�  ��
��  (I) 
����)  #-����  #�  II �	�!!�� , !�
����.��  ������
)���  ��
���#���  !	���� -
����  �  	������-  �  ���  ��	�,�+�  �
�#��	 , ����	���  !	�����!�
����  �
� -
#��	  �,  III �  IV �	�!!  �  ��
).��  ��
���#���  !	��������  �  	������- . 

��  	�#����  20 !	�������  �����������  ����	����  !�	����	��  "�	��  
��
�  ������ , �  ��  	�#����  21 – ����	��	����  �����������  ��
���	�������  
�
�#��	�,����  !�	����	��  "�	��  ��
� [6], ��	���+*��  �-  #-��#��� -
	�,
����  !�  ��"�	����� , ����	�+  ���  #���	���  �  !	����
����#��  ��
��  
�  	�,
�����  �	�!!�� . 

 
$�#����  18. �����������  ����	���� , ��	���+*��  #-��#��� -	�,
����  

	�,
����-  �	�!!  ��
��  !�  "�	��  ��
�  
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$�#����  19. ����	��	����  �����������  ��
���	�������   
�
�#��	�,����  [6], ��	���+*��  #-��#��� -	�,
����   

	�,
����-  �	�!!  ��
��  !�  "�	��  ��
� : 
 

 
$�#����  20. �����������  ����	���� , ��	���+*��  #-��#��� -	�,
����  

!�	����	��  "�	��  ��
�  ������  
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$�#����  21. ����	��	����  �����������  ��
���	�������   
�
�#��	�,����  !�	����	��  "�	��  ��
�  ������  [6] 

 
4. ������  (Conclusions) 
4.1. &%%����������  
�����'������  �������  
������  
���  !���,�����  ���
�,  	�,�
)�����  ��#
������   �#!�	������   !	�� -


�������  �  	��
�,�������  �  #�#����  «5���# » 	�.����  !�#���
����-  ,� -
���  ��
���#�  �!�
��   ""�������� , ���  !�,��
���  ���#�������  ����	����) , 
���  ��
)  	�����  ��#������� . 

 
4.2. �����������  �  ����������  
�����'������  �������  


������  �  
���
������  ���  ��������  
����   
��  
����������  (���  �����������  �  �����������  

�  ������  #���)�  �#!�
),���
�#)  �#-�����  ������ , ���  ����*�����  
!�  �	�!!��  ��
�� , 	�,
���+*�-#�  ��,��  !	��������  �  	������- . �#
�  ��  
�#-�����  #���	��
�  !�	�����+  ��"�	����+  !�  #����  ����	�����  ��
� -
��� , ��  �##
��������  ��
�  ��  ��
��  #���	����
)���  �  ����	�#��� . 

 
4.3. )���*�����  
����-�����  �������) , ���  #�#����� -�����������  ����
� , 	�,	��� -

������  �  #�#����  «5���# », �����  ���)  !	�������  �
�  	�.����  ������ -
��	��
  �����  # !	���������  ���  ��  #�#����  «5���# », �  ����	��  ���  #� -
,���� , !	����   ��  !	��������  ��,�����  �  ���������  	����� , � .� . �-  
�����  #���	.��#������)  �  !	���##�   �#!
������� , ���!��	����)  �  �,�� -
������  !	��������  ��
�#�� , 
���
�,����)  �
�  	�����	����)  �
�  �	���-  
	������� . 5��  �����
)���  ��,�����#��  ���#!�����+�#�  ��� , ���  	�	����  
«����	 » ����	������  	����  ��  ������  	����  ���  ��	���������  ����� -
����������
  ���������� , ��  �  �����	�  ��	���������  �
  	�������  �  
��������� . 
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/����  ��	�,��  �(� -���
�,  �  #�#����  «5���# » !	��#���
�+�  #����  
�����  ������������� , � .� . 	��
)��  ����������  ��  ��,�����#��  !	���� -
��#����  !	�������� , �����  �#��##��������  ����

���� , ����	��  ���#�� -
�����  �����  	�##���	����)#�  ���  �����	#�
)���  ��#�	�����  	�.����  
�#�-  ��-  ,����  �  ��
�#��  ����	���	��  (�  �	���-  ���� ), �
�  	�.����  ���� -
	�-  �#!�
),���#�  �#��#�������  ����

��� . '	����   ��  ��#�	����� , ��� -
���	����  ���
�����+*��  ��,�����#��  �#��#��������  ����

���� , !	� -
��	��  ����� , ���  ���	�#��!  �  ��
�#��!  ������	����  ���
�������  ��,��� -
��#��  �#��#��������  ,	���� , �#��#������  ��
)��  �  ���  #
���� , �#
�  ���  
�#�) . '� ���� , ������� ,  ��-  ,����  ��	�����  ��
���#��� .  

�  ����#���  %�"*%�,- 0  �����  ��
�  ��  �������)  �  ��#���#��  	�.� -
���  #
���+*�-  ,����  ����	���	��  # !	���������  ��������,�	��������  
#�#����� -������������  ���
�,� : 

– !����	���  !	������  	�.����  !�  ����	�  ���������	��
)��-  !	� -
!�	����  �  ,���#���#��  ��  -�	����	�  ���	�����  "
�	� ; 

– !����	���  !	������  	�.����  !�  �!	���
���+  ��,�  �  !���  ����� -
���  !	�!�	����  �	�!!�  !�����

��� ; 

– !����	���  !	������  	�.����  !�  �!	���
���+  ��,�  �  !���  ����� -
���  ��"�
�#!�	���� ; 

– !����	���  !	������  	�.����  !�  ����	�  ���������	��
)��-  !	� -
!�	����  # ������  �#�����-  ���#���#��-  �  �

�	����#��-  	������  ��  ���� -
�����	��
)���  !	�!�	��� ; 

– �##
��������  �,�������#����  ���������	��
)��-  !	�!�	����  # 
�	�����  !	�!�	�����  !	�  !	����  ����	)  �  !����	���  !	������  	�.����  
!�  ����	�  ���������	��
)��-  !	�!�	����  # ������  	�,�
)�����   ��-  �# -
#
�������� . 

0�
�#�)  ����	���	�� , �  ����	��  !�	���#
�����  ��.�  �  �	����  ,��� -
��  	�.�+�#�  # !	���������  #�#����� -������������  ���
�,� , !	��	��� -
���  ��#�	������	���  ����	���  �  ���������  ����  ��
���#�  #�#����  «5� -
��# », !	��
�����#�  ��,���)  «����������  ����������� » �
�  .�	�  
«����������	���  ����������� », !�  ���
����  # ����������#���   �� -
�������  (08.00.13), '	��
�����  �  ����������#���  
�����#�����  
(10.02.21), �����������  
�����#�����  �  � .� . 

5��  ����  ��-����#�  �  	�#
�  ���,�  '	�,������  $:  ��  7 �+
�  2011 � . N 
899 "0�  ����	������  !	��	������-  ��!	��
����  	�,�����  ����� , ��-�� -

����  �  ��-����  �  $�##��#���  :���	����  �  !�	����  �	�����#��-  ��-��
� -
���  $�##��#���  :���	���� ", �  ����	��  !��  ! .8 ���,���  ���� -, ��� -, �� -
"�	��������� , ����������  ��
������� 2. 

                                           
2 0������ , ���  �#�  !	���������  ��.�  �	�������  ��������  ��������  !������ : «�����������  �� -

��	���	�� » !	�������  �  �  �	����  ��!	��
�����  ����� , ��!	���	 : «�����������  ��	������ », «����� -
������   �������� » �  � .� .. ����	  !���
#�  	�,�����)  ����������+  ����������  [10] �  ����������+  ���	�+  
�!	��
����  [10], �  �����  !	������)  �-  �  �	���-  ��
�#��-  �����  �  !	������ .  
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5���  �  �	����  !	���������  #!�#��#�����  �  �� , ���  #�#����  «5���# » 
��
���#�  ��
)���,�����  ����

�����
)���  on-line #	����  �
�  ��������  �  
������-  �##
��������  [2, 3]3 �  ��-����#�  �  !�
���  ���	����  ��#!
�����  
��#��!�  (!	����  # !��	����  ��������	��������  �����
)����  �#-���� -
��  ���#���� : http://lc.kubagro.ru/_AIDOS-X.txt) ��  #����  ����	�  !�  ��	�#� : 
http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm. [2-11]. 

;�#
�����  !	���	�  	�.����  ,����  ����	���	��  # !	���������  
��-��
����  �#��##��������  ����

����  	�,��*���  ���  ��
�����  5���# -
!	�
������  !��  ����	��� : 100, 125, 126, 127, 128, 131, 133, 134 �  ��#��! -
��  �#��  ��
�+*��  �  	�����  1.3 #�#����  «5���# ». 6�,����  ����

���� -
�
)���  !	�
������ , ��
�+*��#�  �#�����  ������  	����� , 	�,��*���  �  5� -
��# -��
���  !��  ����	��  144. 

������� , !	��#���
�����  �  #���)�  �	����)  �##
��������  ����#��#�  
-���  �  �  	�,������ , ��   �!�	���#����  �	���+ , � .� .  ��  !	�#��  ���
+��� -
���  "���� ,  �!�	���#���  ,�������	��#��  �  �  
��.��  #
���� , !	�  �#
����  
!�����	������  !�
������-  	�,�
)�����  �	�����  �##
�������
��� , �����  
!�����)#�  ��  �	����   �!�	���#����  ,����� . �
�  !�	�-���  ��  ���	����� -
#���  �	����)  !�,�����  ����-�����  ��������)  ��!���,�  #���	����
)���  
����	!	������  !�
������-  	�,�
)�����  (����	��  �����  ��������)  ��
)��  
#!����
�#�  �  ��
�#��  ����	���	�� ), ��8�#��+*��  ����	�����  ��-���,��  
���
+�����-  ,�������	��#��� . '����  ����-�����  !�����	���) , ���   ��  
�������  ��!���,�  ���+�  !	����#����#��+  #�
� , � .� . !�,��
�+�  ����	� -
���)  �����  	����  ���,��#����  ��
���� , �  �����   ��  ��!���,�  !�	�-����  �  
#����#  �������  ���	�� . 5��  ���	��  !�,��
�+�  ����*��)   �!�	���#���  ,� -
���  ��  �	����  ��������  ,�����  [7]. 

 
5. $������
���	�  (Acknowledgements) 
����	  �
�����	��  !	�	����	�  !�  �������  	�����  �����#����  ��  

�� . %./ . /	���
���  �����	�  ���
�����#��-  ����  !	�"�##�	�  ���	�+  � -
�	�������  ��*����  ,�  !���*)  �  !��
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