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���  
�����
���  &	�%�	��  �����
���#��  $	��%�����  
���� . "  ������1��  �	�%�  �  ����  �����������  
����	�������  &
���	���� . 3D %���
�  *��	�������  
����  %����  ��&�
���������  &	�  	��	������  
%�	�&	�����  &�  	������	��#��  ��		���	�� , ��  
����	��  ��  ������
��  
 
�
0�����  �
��� : 3D 2 �34(' "��(3 , 
"(5��4(5�)(6 , 4���7�8-��6  
�'9(-3�-�'� , *3-' "��(:  ���  
 
Doi: 10.21515/1990-4665-127-023  

UDC 712.03 
 
Agricultural sciences 
 
3D MODELING OF THE HISTORICAL OBJECT 
OF LANDSCAPE ARCHITECTURE 
EXEMPLIFIED BY PETROVSKY GARDEN IN 
PETROZAVODSK 
 
Olkhin Yuri Vasilevich 
Cand.Biol.Sci., Associate professor, Department of 
Technology and Management of Forest Industry 
Complex 
SPIN-code: 3126-4692 
yuri_olkhin@mail.ru  
Petrozavodsk State University, Petrozavodsk, Russia 
 
Petrovsky garden was founded in 1703 and is the most 
important historical object of landscape architecture in 
Petrozavodsk. Tikhon Balandin made a description and 
drawing of Petrovsky garden at the beginning of the 
19th century. He completed his work by studying and 
measuring the fragments of the earthen fortress, blast 
furnace and the location of the destroyed palace, pond 
and birch garden. On the basis of the historical 
documents, we created a 3D model of Petrovsky 
garden using of modern computer-aided design. Three-
dimensional model of the garden allows viewing the 
object from different angles, gives an idea about 
structure and compositions of the garden on a new 
visual level. Some examples of visualization garden 
fragments were presented at the article. Now the 
garden doesn’t have its original structure. The 
historical garden layout and 3D model of object can be 
used for reconstruction of Petrovsky garden 
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	��	������  &	������  ���������
����  &�%�������  
���,�$�����  ��������� , 

	������	��#��  
���,�$����  ��+����� , ��������  ����	�������  ���
���#��  

�����  �  &�	��� .  

"  1703 ����  �%����  �  ���������%  *��	���������  ��
  ��
����  

*��	������  ��� , ����  ��  �����
��  ������  ����	�������  ��+�����  


���,�$����  �	�������	�  ��	��� . *�	������
����  &
���	����  �  ��+�%�� -

&	���	����������  ��	����	�  ����  ��  ���	���
��� , ��  ��  ��,��  ����  ��,
�  

�&������  �  ��	����  ��+���� , ��01��  &	������
����  �  ��% , ���  ��  

���
���
  �  &��	������  �	�%��� . �  #�
�0  ���
������  &	������
����  

��	�������  ��
���  *��	�������  ����  �  ����
�  XVIII ���� , ���
���  ���  

	���
�	���  
���,�$��� -&
���	�������  �  ��+�%�� -&	���	����������  

��	����	�  ��
�  �������  ��%&�0��	���  3D %���
�  ��  ������  �%�01����  

����	�������  ��	�����  �  ���������  ��$�	%�#�� . 

 

����� !  �  "� #�!  �$$%��#�&��'  

"��
�  ��	���   ��������  ���	�  �  �����  	���  4��������  ���������  

�������  ���
�������  ��		���	�� , &
�1���0  ���
�  14 �����	�� , 

��
�01����  �����%  &
���	������% , ����	������%  �  /��
��������%  

��
�%  �����%�  ���
������  *��	��������� . ��  ������  ��		���	��  �  ����
�  

XVIII ����  ��
  ��
����  *��	������  ��� . "	�%�  ���	������  ����  �����  ��  

�������� , ��  ����  �&�%������ , ���  «…	���������  ����  ���������  �  

&	�%������  �	�%���  %����  15 �0
�  �  &�	��%�  ���
�%�  ������	�  1703 

���� » [4].  

�
�  ��������  ��	����	�  *��	�������  ����  �  	�����  ����	�������  

&�	����  ��
  ��&�
���  ����	  ���
���	�$�������  �  �	������  ���������� , 

�  ����	��  &	�������  ���  �&������  [2, 3, 4, 5, 6, 7]. -�		���	�0  

*��	�������  ����  ��
���  ��
�  ������  ��	������  ����	����  �1�  �  ���#�  

XVIII ���� , ��  3����	���  II &���
�
�  &����	������  ��� , ���  &�%�����  

�����
������  *��	�  I. ���  &�	���������  &	�����
  �  ��&�������  � , 
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������� , ���  ��
��  %���
�� . "  ���	�%�����  ��	����	�  *��	�������  ����  

&	���������  ��  ���	���
���  &�	������
����  ����	�������  ��	�� , �  

����
���0 , ��	�����  ������  ����	�������  ��+����  /����  &�	��  – ���	�#  

*��	�  I, &�������  #�	����  �  #�	����  ������  �&����
��  *��	�  �  *��
� .  

�
�  ��%&�0��	����  3D %���
�	������  ��+�%�� -&	���	����������  

��	����	�  ��+����  ��
�  	�,���  ��&�
�������  �&������  �  ��	���  

*��	�������  ���� , ���
�����  �  ����
�  XIX ����  -�����%  .�
������% .  �  

��&�
��
  /��  	�����  ��  ������  ��������  �  ��%�	����  $	��%�����  

��%
����  �	�&���� , ��%�����  &��� , &�
������  	��	�,������  ���	#� , 

&	���  �  ��	�������  ����  [8]. ;�	����  �  ���������
���%�  ��
����%� , 

��	���01��  	���
�	��0  &
���	����  ����  �	�%��  *��	�  I, ��
�  

&	������
���  �  �����
����  ��������  XIX ����  [4, 6].  

(�������  ��	�����  �  �&������  *��	�������  ����  &	�����
���  �  

�����%  %������  
���,�$��� -�	�������	����  ���
���  �����  �  &�	���  [10]. 

�
�  �&	���
����  %����&�
������  ����  �  &	��������  ��%�	��  

����	�������  &
�� , ���������  -�����%  .�
������% , ��
  ���%�1��  �  

���	�%�����  ��&��	�$�������  �������  ��		���	��  �  &	��	�%%�  

AutoCAD2016 (������������  ��	��� ). -��  ���  ����	�������  &
��  �%���  

	��%�	�  �  ������� , ���%�1����  �  ��&��	�$�������  �������  ��
�  

&	�������  �  �����%  ���� , ���  1 ������  ������
���  2,1336 %. ��  ������  

���
���  ��	����	�  ���� , 	��%�	��  �  ����%����  	��&�
������  ���  

/
�%�����  ��
�  �������  ��%&�0��	���  3D %���
�  ��+����  �  

��&�
��������%  &	��	�%%����  ����&������  Realtime Landscaping Architect 

2016. (���	�������  &
��  *��	�������  ����  ��&�
�����
��  �  ������  

&	��	�%%�  �  ��������  #�$	����  	���	����  &��
����  �
�  	��%�1����  

%���
�� . 2���
�  /
�%�����  &
���	����  �  ��+�%�� -&	���	����������  

��	����	�  ��+����  �������
���  ��  ������  &
��� , �&������  ����  �  ���  

��	����	���  /
�%����� . 
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��()%* & !  �$$%��#�&��'  

���
��  ��������  %���	��
��  &����
�
  ������  	��%�	�  ����  �  

&	���	������  %���
� . ���
����  ����	������%�  &
���  ���  �	�%��  *��	�  I 

	��%�	�%  228x106 % �%�
  &	�%����
���0  $�	%�  �  ������
  ��  ����  ������ : 

����  �����  (%���,�� ) ������
���  ����	�  �	�&���� , �  �	����  (��
�,�� ) – 

�%����  �  ���	#�%  �  ���,���  ���	���  �	�&������  ����� . *��	������  ���  

��
0��
  �������  �����  �  	���	����%  &�	�&�����  ��   �������  ���	�  �  

�
�����  ���0  ��
  �	�����	����  ��  ����	� -������  c ���%���%  ���
�  80°. 

���  %�����  ����  �  ���	#��� -&�	�����  ��%&
����  &��	�������  &�	����  

������  ��+���  ��%&���#�����  ��
  ������  �  �	�&��%  �����%�% .  

*
���	�������  ��	����	�  3D %���
�  &���	����  ��  ������  ���
���  

&
���  - . .�
������ . �������
��� , ���  &	���	������  ����  �	����������  �  

&	�%������%  ��	����  	���
�	���  &	��%��  &
���	����  �  ��%%��	�� . ��  

&
���  ���
�  �
�����  ���	���  ����  ����	�����  �	�  &	���
����  �

��  

(#���	�
����  �  ���  ������� ), �  &�	&������
�	��  �% 	��&�
�����  ,����  

&�&�	�����  �

�� . )���	�
����  ���  ��
�  &	������
���  �

���  ,�	����  

���
�  5 %. ��  #���	�
����  ���  ������
��  ��	�������  ����/������  

&������  ���	�#  *��	�  I 	��%�	�%  32x17 %, ��  ����	���  ���
�  #���	�
����  

�

��  ���	���
���  &�	�&������  ��   �������  ���	� . �
�  &���	�����  3D 

%���
�  ���	#�  ��
�  ��&�
�������  ���  �&������ , �&��
���������  

����	������  ���  $�����  [9] �  ����	�������  &
��  *��	�������  ���� . "  

�&�������  �&�%������� , ���  �����  ���	#�  ��
�  �����  ��������  �  

������
��� , �	�,�  ���  ��
�  ����	��������� , �  ������  ��  ���	���  /����  

�  &�  �	��%  �	�,�  ��
�  �$�	%
���  ����	������%�  ��
0��	���%�  [4]. 

*	�%�	��  �  80 % ��  ���	#�  �  �������  ������
���  &�������  #�	���� . "  

&�%�����  ������   
���#���  ����	���  ��  1903 ���  �&�%������� , ���  

«…����  &	��� , ���  ��
�,�%  ��%��% , ����
�  &�������  #�	����  ��  

�	������ , �
����,��  �
�  �����
������  ��  ����1����  ���	��������  �  ��%  

��  1703 ����  *��	�&��
�������  ����	� » [7]. *�
������  �

�� , ���	#� , 
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&�������  #�	���  �  3D %���
�  &�
�����0  �����������0�  ����	������%�  

��	���� . 

*	�  	��	������  %���
�  	�
��$�  �������  �������
���  ���	�%�����  

��&��+�%�� , /��&���#��  ��
���  �  ��
��� . -��  ���  ������  ������  �  

	�
��$�  ����  �	�%��  *��	�  I ���������0� , &	�  %���
�	������  ��  ������  

��
�  &	�����  &�
������  ��%
����  �	�&����  �  �����
��  

	��&	���	�������  ��	����  �	������#��  	�
��$�  �  �����  &��	�������  

&�	���� .  �����  ����
�
���  ���  ��		��� , ��  ����	��  	��&�
���
���  

��	����  �  ������  ����  �  	���
�	���  &
���	�����  [1]. 

���
��  ����	��������  &
���  &����
�
  ���������� , ���  &�	��  ����	� -

��������%  $�����%  ���	#�  	��&�
���
���  #��������  &�	��	  	��%�	�%  

49x45 % �  &	�� . *	�%����
����  �������  	��%�	�%  42x24 %, ����	�������  

��  &
���  &�����  &�	��	� , &	������
�0�  �����  �������  �  �

����%�  

&������%�  ��	��  ���
�  ��	����  �  �	�&&�%�  ���� , 	����� , ��	�%��� , �
��� . 

(�  �&������  ����  �������� , ���  �  ��	����	�  �	�&&����  ����������  ����	�  

��������  �����
�  ����
�,��  ��
�������  �����  �  �
� . "  �����%  �	���  

%����  ��	����%�  	��
�  �����  %�
��� , ��	���  �  �	�����  �%�	�����  [4]. 

*�	��	�  �  �������  �%�
�  &	�&�	#�� , �
�����  �  ��
���%�  ������0 , 

��&	�%�	 , �
���  &�	��	���  �����  ������
���  49 %, ���������  – 80 %, ��1��  

�
���  – 129 %, � .� . ������,����  �
���  &�	��	���  �  ���������  ������  &�  

����,���0  �  ��  ��1��  �
���  ������
���  0,38 �  0,62 �������������� . 

*
���	����  ����  �  &�	��	�% , 	��%�1����  	�������  �  �

���  �  ��������  

&	������
���  ��  	������  1. "��  /
�%����  	��&�
�����  ��  ������  

����	��������  &
���  �  �&������  �������  	������� . 

'������  #��������  �  &�	��	�  *��	�������  ����  ���������� , &�/��%�  

�
�  &���	�����  %���
�  ��
�  	�,���  �����  ��  ������  �����
���  ��&�����  

���	�� , ����	��  ��&�
�����
���  ��  �	�%���  *��	�  I ��  �	����  ��+����� . 

�����
��  	��&	���	������%  	������%  ��
�  �	������	�����  ��
����  

&�	��	�  ��  ����	�  #�������  ��� , ��&	�%�	 , �  2��&
���	�  *���	��$� . 
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'�� .1. *
���	�������  ��	����	�  *��	�������  ����  

(1 – �

�� , 2 – &�������  #�	���� , 3 – ������� , 4 – &	�� , 5 – &�	��	� , 6 – ���	�#  *��	�  I, 

7 – �	�&������  ��
 ) 

 

����	��%���  	�������  �  &�	��	��  *��	�������  ����  ��  �������
�� , 

%����  
�,�  &	��&�
����� , ���  �  ������������  �  �	���#��%�  �����������  

&��	�������  �	�%���  �  ���  &	�%���
���  &	��%�1��������  ��,�����  

#����  �  �	���  [1]. '������  &�	��	��  ��  �	�%���  *��	�  I ��
�  ��	�������  

��  ��
���  &������%�  #����� , �����  &	�%���
���  �������  ������  �  

����	�������  ��&����  %���	��
�� . �����	�  &�	��	��  �  ��  ����
����  

/
�%�����  ��
�  &����	�����  ��	�0	�%� , �
�  ����	��  ������  

��&�
�����
���  �	������  [1]. *	��&�
����%��  ���  &�	��	�  *��	�������  
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����  �  %���
�  ������  &�  ���
����  �  ��&����%�  #�������%�  �����  �	�%��  

*��	�  I. 

*	��  &	�%����
����  $�	%�  �  &�	��	���  �����  ����  �%�
  	��%�	  

15x11 %, 	��&�
���
��  ��  #���	�
����  ���  &�	��  $�����%  ���	#�  ��  

	���������  ���
�  18 % ��  ���� . ���
����  �%�01�%��  �����% , &	��  

��&�
��
  ��  ��
���  ����	������� , ��  �  �������������  $���#�� . "  

�&������  ����  �&�%������� , ���  «…*�	��  ���	#�% , �  ���� , 	�������  ��
  

	�����  &	�� » [4].  

<
�%����  &
���	����  �  ��+�%�� -&	���	����������  ��	����	�  ����  

��
�  	��%�1���  �  ��%&�0��	���  3D %���
�  ��  	�����  �
��� . "�
0�����  

�
���  �  %���
�%�  ���	������ , /
�%����%�  &
���	����  �  ���
������  ����  

���%�������  �����
���	�����  ��	����  ��%&�0��	���  	������	��#��  

��+���� . "����
���#��  $	��%����  3D %���
� , &�������01��  ��1��  ���  

*��	�������  ���� , &	������
���  ��  	������  2.  

 

 

'�� .2.  �1��  ���  *��	�������  ����  (��	����  	������	��#�� ) &	�  

�����
���#��  3D %���
�  
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"�	�����  	������	��#��  �����  ��  ���	�#  *��	�  I, &	��  �  &�	��	�  

&	������
���  ��  	�������  3 �  4.  

 

 

'�� . 3. "��  ��  ���	�#  *��	�  I �  &	��  *��	�������  ����  (��	����  

	������	��#�� ) &	�  �����
���#��  3D %���
�  

 

�

'�� . 4. "��  ��  &�	��	�  *��	�������  ����  (��	����  	������	��#�� ) &	�  

�����
���#��  3D %���
�  
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�&�%+,����  

��%&�0��	���  3D %���
�  *��	�������  ����  �������  ��  ������  

����	�������  &
����  �  �&������ .  ��  &����
���  &	���������  ��	������  

���,���  ��
��  ��+���� , ���  
���,�$��� -&
���	������0  �  ��+�%�� -

&	���	���������0  ��	����	�  ��  ����%  �����
���%  �	���� . *	��������  

��%�	���� , ���&	�����  %���
�  ����  �  	�����  	���	���  �  ��	���
����  

��������  �  ���  ����  &	������
����  �  &	���	���������%  	��&	���
����  

��	����	���  /
�%�����  ��+���� , ��  &	�&�	#����
����  ������,�����  �  

��%&���#������  ������ , &����
���  ��&�
����  ���
��  ��+�%�� -

&	���	����������  ��	����	� . 

-	��%�	���  %���
�  *��	�������  ����  %����  ��&�
���������  &	�  

	��	������  %�	�&	�����  &�  	������	��#��  ��		���	�� , ��  ����	��  ��  

������
�� . "  ��	����	�  ���	�%������  *��	�������  ����  %����  ����  

��
0����  	���
�	���  /
�%����  &
���	����  �  ��	����	���  �
�  ����
�  

XVIII ����  	������  #��������  &�	��	�� .  	������#��  ��%���������  

	������	��#��  ����	��������  	���
�	����  ���� , &�	���01���  ��%��$�	�  

&��	�������  �	�%��� , &����
��  �������  &	��
�����
����  ��
���	���  �  

	��	��#������  ��+���  �
�  ��	����  �  ������  *��	��������� . 
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