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��"�  
,�
,�"�,  ����  �+ ������  �  #�	�#��"�����  
��#	��
����  	�+��"�,  ���	� �����  
��$�	 ��������  "����
���� . ���  ���  ��-��"���"  
 �����"��  �
."�	��"��  ���"�  ������"�������  
��"�

��"� , "�  ��+�����"  �������� ��".  ������  
�����"��   �"� �"�������   ���
��  !"��  ���"� . �  
������  	���"�  	��� �"	���  	�/����  +�����  
����"�$������  �
�����  �	�����  �#
�"�  
��"	�������  $�	 �  #�  ��  ��	��"�	��"��� . �
,  
���"�����,  #��"��
�����  ��
�  �������� �  
���������  ���"�#  �  "��"���  �������  �����  �  
 �"����� , ��"�	�,  #� ���"  #	���	�+���".  !"�  
������  �  $�	 � , ��"�	�,  �������� �  �
,  	���"�  �  
���"� �  ������"�������  ��"�

��"� . ������  
����	�  ,�
,0"�,  ��+�  ������  �  ���"� : 
http://allexcel.ru/gotovye-tablitsy-excel-besplatno. �  
������  	���"�  ��#�
.+�����  ��+�  ������ : 
«���
���  ��+�  ������  ��"	������� , 	����"  
��#
�" ». )	�  !"�  �����
��  ���"���	���  �  �����  
#	�
������  ���+�
��.   ���
�  INF4, ���������,  
��  �� ��"�������   �	�  ��
�����	�+���"�  
��$�	 ����  � .1�	������  #	�  ��"��	�
.��  
�	�"�	��  «*�  �  +����� ». ������".   ���
�  
���"��
,�"  0,960, �"�  +� �"��  ��/� , ��  
���"���	���".  !��#�	"���  ������ , ��"�	�,  
���"��"�,  	�����  ���
�  70%. �
,  ������  
���"���	���"�   ���
��  �  �*� -���
�+�  �  ���"� �  
«2���� » ��#�
.+��"�,  F-�	�"�	��  ���  %�+��	����  
�  ���  ����"���   �
."��
�������  ����-���� , 
#	��
�������  #	�$ .� .� .�������  
 

The creation of artificial intelligence systems is one 
of important and perspective directions of 
development of modern information technology. As 
there are many alternatives to artificial intelligence 
systems, there is a need to evaluate mathematical 
models of these systems. In this work, we consider a 
solution of the problem of identifying classes of 
levels of pay of employees on their characteristics. 
To achieve this goal, it requires free access to test 
the source data and methodology, which will help to 
convert the data into the form needed for work in 
artificial intelligence systems. A good choice is the 
databases from the site: http://allexcel.ru/gotovye-
tablitsy-excel-besplatno. In this work, we have used 
the database called "The database table of 
employees, payments calculation". The most reliable 
in this application was the model of the INF4 based 
on semantic appropriate measure of information of 
A. Kharkevich with integral criteria of "Amount of 
knowledge". The accuracy of the model is 0.960, 
which is much higher than the reliability of expert 
evaluations, which is equal to about 70%. To assess 
the reliability of the models in the ACS-analysis and 
the system called "Eidos" we have used F-criterion 
of van Ritbergen and fuzzy multiclass generalization 
proposed by Professor E. V. Lutsenko 
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��"�  ,�
,�"�,  ����  �+ 

������  �  #�	�#��"�����  ��#	��
����  	�+��"�,  ���	� �����  

��$�	 ��������  "����
���� . ���  ���  ��-��"���"   �����"��  �
."�	��"��  

���"�  ������"�������  ��"�

��"� , "�  ��+�����"  �������� ��".  ������  

�����"��   �"� �"�������   ���
��  !"��  ���"� . �  ������  	���"�  

	��� �"	���  	�/����  +�����  ����"�$������  �
�����  �	�����  �#
�"�  

��"	�������  $�	 �  #�  ��  ��	��"�	��"��� . 

�
,  ���"�����,  #��"��
�����  ��
�  �������� �  ���������  ���"�#  �  

"��"���  �������  �����  �   �"����� , ��"�	�,  #� ���"  #	���	�+���".  

!"�  ������  �  $�	 � , ��"�	�,  �������� �  �
,  	���"�  �  ���"� �  

������"�������  ��"�

��"� . ������  ����	�  ,�
,�"�,  ��+�  ������  

"��"����  +����  �
,  ���"�  ������"�������  ��"�

��"�  	�#�+�"�	�,  UCI. 

�  ������  	���"�  ��#�
.+�����  ��+�  ������  «baza dannix 

sotrudnikov�  �+ �����  ��������  ������  #�  +�����  ������"�������  

��"�

��"�  – 	�#�+�"�	�,  UCI. 
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�
,  	�/���,  +�����  ��#�
.+��  �"����	"���  ��+ �����"�  Microsoft 

Office Word �  Excel, �
����" , �  "����  ���"� �  ������"�������  ��"�

��"�  

"2���� - 1 ++". 

 

1. ������  �  �����������  	
�����  

1.1. 
� !"# $  %$&$# '   

�  ���"��"�"���  �   �"���
�����  �*� -���
�+�  	�/����  #��"��
�����  

+�����  #	�����  �  ��"�	�  !"�#� :  

1. )	���	�+������  ��������  ������  �+ HTML-$�	 �"�  �  

#	� ���"�����  $��
�  MS Excel.  

2. )	���	�+������  ��������  ������  �+ #	� ���"�����  

$��
��  MS Excel �  ��+�  ������  ���"� �  "2���� ".  

3. *��"�+  �  ��	�$�����,   ���
��  #	�� �"���  ��
��"� .  

4. )	� ������   ���
��  �
,  	�/���,  +����  ����"�$������ , 

#	����+�	�����,  �  ���
�������,  #	�� �"���  ��
��"� . 

1.2. �%$()%"*(+"# $   !,(-#.,  -"##.,   *  HTML- /(%0"1"  + 

/"23   !,(-#.,  -"##.,  MS Excel 

&+ !
��"	������  	���	��  ��+  ������  http://allexcel.ru/gotovye-tablitsy-

excel-besplatno ��+. �  ��+�  ������  ��"	�������  – «���
���  ��+�  ������  

��"	������� , 	����"  ��#
�" »: 

http://allexcel.ru/images/Excel/baza%20dannix%20sotrudnikov2.xls, �  ��"�	��  

��"���  �
���0-��  ��
���� : 

1. ��
����".  
2. 3�	�+������  
3. )�
  
4. 
��  	������,  
5. 
��  #	�� �  ��  	���"�  
6. ��
����"��  ��"��  
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7. *"��  
8. �� �	  �"��
�  
9. �����  

*"�
���  1-8 �#���"�
.���  /��
� . 

*"�
���  9 ,�
,�"�,  �
����$����������  /��
�� . 2"�"  �"�
���  
#���+����"   ��,����  �����  ��"	������� . 

3����0-�,  ����	�� : 

���
���  1 – baza dannix sotrudnikov.xls 

�� ���������	 
��
���
���	 ���	 ���	
�����	

���	
�����
	

�
	
�
����	

����
��	

�����	
��
�	 �	�����
	 �����	

�� ������	�
� �������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
�� ������	�
� �������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
�� ������	�
���������� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
�� ������ ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
�� ������ ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
�� ������ ������� �� ����� ����� �� �� �� ������
�� �� !	"���� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
�� �� !	"���� �������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
�� �� !	"���� ���������#�$%� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� &�'�'����� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� &�'�'����� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� !"	���(��� !	"���� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �� !	"���� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �� !	"���� ������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� �� !	"���� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �����'"'!� ������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� 	� �����'�� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� &�'�'����� ������� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� &�'�'����� ������� 
� ����� ����� �� ��� �� �������
��� �	�')�(� �������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �	�')�(� �������� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� �'����"
� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �'����"
� ���������#�$%� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� �'����"
� �������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� 	!�'�'�� ���������#�$%� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� 	!�'�'�� ���������#�$%� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
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��� "	�'�	��� �������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� "	�'�	��� �������� 
� ����� ����� �� �� �� ������
��� "	�'�	��� �������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� "	�'�	��� �������� 
� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �� ���� �������� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� �� ���� ���������#�$%� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� �� ���� ���������#�$%� �� ����� ����� �� �� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������
��� ��
����� ������� �� ����� ����� �� ��� �� ������

 

)����
.��  ����  ��������  ������  �  ���"� �  «2���� » #
���	��"�,  

���-��"��".  �  #� �-.0  ��  �����	��
.����  #	��	�  ����  ��"�	$����  

� #�	"�  ������  �+ ���/���  ��+  ������ , ��"�	��  	���"��"  �  $��
� �  MS 

Excel, "�  #	���	�+��  ������  �+ html-$��
�  �  xls-$��
 , �
,  ����  ��#�
��  

�
���0-��  �#�	���� . 

*��#�	��  #�
����/�0�,  "��
���  �+ MS Word �  MS Excel �  

+�#�/�  ��  �  � ��� : Inp_data.xls �  #�#�� : c:\Aidos-

X\AID_DATA\Inp_data\. �  $��
�  Inp_data.xls ������  #��"�0  ��
����  ��  

#�+����  «A» �  ��"� �"������  #	��� �	��  ���  �"	��� . �  	�+�
."�"�  

#�
���  "��
���  ��������  ������ , #�
���".0  #����"��
����0  �
,  

��	���"��  �  ���"� �  «2���� » �  +�#������0  �  �����0  #�#��  �  ����  $��
�  

�������  "�#�  �  �����  � ��� . 

��"� �"�+�	������,  $�	 �
�+���,  #	�� �"���  ��
��"�  #�"�  

� #�	"�  ��������  ������  �+ ���/���  ��+  ������  �  ���"� �  "2���� ". 

�
,  +��	�+��  ��+�  ��������  ������  �  ���"� �  «2���� » �������� �  

���#�
.+���".�,  �����	��
.��  #	��	�  ��  ��"�	$����  �
,  �����  

������  �+ ���/���  ��+  ������  "��
������  ���� , ".� . 	��� �  2.3.2.2 

(	������  1). 
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%������  1. 2�	����,  $�	 �  �����	��
.����  #	��	�  ����  ��"�	$����  

� #�	"�  ������  �  ���"� �  "2���� " (	���  2.3.2.2.) 
 

�  !�	�����  $�	 � , #	���������  ��  	������  5, +���".  ���"	���� , 

#���+�����  ��  	������ :  

� " 4����"�  "�#  $��
�  ��������  ������  Inp_data": "XLS – MS Excel- 

2003"; 

� " 4����"�  ���#�+��  �"�
����  �
����$����������  /��
 ": 

"����
.���  �"�
���  �
����$����������  /��
 " – 10, "��������  �"�
���  

�
����$����������  /��
 " – 10(#��
�����  �"�
���  �  "��
��� );  
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� " 4����"�  ���#�+��  �"�
����  �#���"�
.���  /��
 ": "����
.���  

�"�
���  �#���"�
.���  /��
 " – 2, "��������  �"�
���  �#���"�
.���  /��
 " 

– 9;  

� " 4������  #�	� �"	��  $�	 �	�����,  �����	���  �
�  �#�����  

��"�	#	�"����  "���"����  #�
�� ": "��  #	� ��,".  �����	���   �"��  �*� - 

���
�+�  �  �#�� .��"�	#	�"���0  TXT-#�
�� ".  

)��
�  ����".  ���#��  "3� ". ��
��  �"�	����"�,  ���� , ���  	�+ �-���  

��$�	 ���,  �  	�+ �	���"�   ���
�  (	������  2). �  !"�  ����  �������� �  

����".  ���#��  "���"�  ��  ��+�����   ���
� ". 

 
%������  2. 4������  	�+ �	���"�   ���
�  ���"� �  "2���� " 

 

��
��  �"�	����"�,  ���� , �"��	���0-��  �"���0  #	������  � #�	"�  

������  �+ ���/���  6�  "Inp_data.xls" �  ���"� �  "2���� " (	������  3), �  

"����  #	����+  �	� ���  +���	/���,  !"���  #	������ . �  "�  ����  

�������� �  �����".�,  +���	/���,  $�	 �
�+����  #	�� �"���  ��
��"�  �  

����".  ���#��  "3� ". 



�������  ��	��
  ���
�� , � 124(10), 2016 ����   

http://ej.kubagro.ru/2016/10/pdf/02.pdf�

8 

 
%������  3. )	�����  � #�	"�  ������  �+ ���/���  6�  "Inp_data.xls"  

�  ���"� �  "2���� " 
 

�  	�+�
."�"�  $�	 �	�0"�,  �
����$����������  �  �#���"�
.���  

/��
�  �  �	������ , �  #	� ������  ��"�	��  ��������  ������  ����	�0"�,  

�  #	���"��
,0"�,  �  $�	 �  !���"�
���������  ��+  ������ . 2"�  �� �  

#�
���".0  ��"� �"�+�	�����  ��#�
�,�"�,  2-�  !"�#  �*� -���
�+�  

«7�	 �
�+���,  #	�� �"���  ��
��"� ». �
,  #	�� �"	�  �
����$����������  

/��
  �  �	������  �������� �  +�#��"�".  	���  2.1 (	������  4).��

 
%������  6. �
����$����������  /��
�  �  �	������  
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�
,  #	�� �"	�  �#���"�
.���  /��
  �  �	������  �������� �  

+�#��"�".  	���  2.2 (	������  5), �  �����0-��  ����	��  	���  2.3.1. 

(	������  6): 

�
%������  5. 3#���"�
.���  /��
�  �  �	������  ($	�� ��" ) 

 

�
%������  6. 3����0-�,  ����	��  ($	�� ��" ) 



�

�

���������  �	�
  �  ���
����  �  �
���������  ���������  �  ��������  ������  	�
��������  ���
�
����  ��  ���
�����  
�  ����������  � �!��  ���"#$�%�&  '��$(  %(!$)*�%��  +�  �%,��-($"  #�(*(���  +��  +���.�*�  �  �$�*")/��  #�(*(���  

 
	
����0�	��������  �	�
� : ��* : [   1], %(�1 .: " 
�2�
 ", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 45, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
              1 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{ 43200.0000000,  47310.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  4110.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
              2 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{ 47310.0000000,  50400.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  3090.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
              3 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{ 50400.0000000,  59250.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  8850.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
              4 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{ 59250.0000000, 100860.0000000}, �(41��  �%,��-($( = 41610.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 12/12 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   1], %(�1 .: " 
�
7����6 ", ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/14 
              1 �(�1 . #�(*(��� :  1/14- (#��%�1  
              2 �(�1 . #�(*(��� :  2/14- (�.�,��,��  
              3 �(�1 . #�(*(��� :  3/14- !".#($,��  
              4 �(�1 . #�(*(��� :  4/14- -�*�,�$8  
              5 �(�1 . #�(*(��� :  5/14- #$(-%3�  !".#($,��  
              6 �(�1 . #�(*(��� :  6/14- *�%*��$�#  
              7 �(�1 . #�(*(��� :  7/14- �%9�%��  
              8 �(�1 . #�(*(��� :  8/14- $(!��(%,  
              9 �(�1 . #�(*(��� :  9/14- �(!�'��  
             10 �(�1 . #�(*(��� : 10/14- �����,(�8  
             11 �(�1 . #�(*(��� : 11/14- �����,(�8  ��5���%,  
             12 �(�1 . #�(*(��� : 12/14- ,�.%��  
             13 �(�1 . #�(*(��� : 13/14- :��%�1��,  
             14 �(�1 . #�(*(��� : 14/14- )���,  
�������
6���  �	�
� : ��* : [   2], %(�1 .: " ����;������ ", ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/3 
             15 �(�1 . #�(*(��� : 1/3- -3� ��  
             16 �(�1 . #�(*(��� : 2/3- ���*%��  
             17 �(�1 . #�(*(��� : 3/3- ���*%��  �+�� . 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   3], %(�1 .: " ��
 ", ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/2 
             18 �(�1 . #�(*(��� : 1/2- 9 
             19 �(�1 . #�(*(��� : 2/2- 1 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   4], %(�1 .: " ��
  ��7
 .", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 45, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
             20 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{1947.0000000, 1964.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  17.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             21 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{1964.0000000, 1978.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  14.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             22 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{1978.0000000, 1983.0000000}, �(41��  �%,��-($( =   5.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             23 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{1983.0000000, 1998.0000000}, �(41��  �%,��-($( =  15.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 12/12 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   5], %(�1 .: " ��
  ������  ��  �����< ", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 45, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
             24 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{1987.0000000, 1994.0000000}, �(41��  �%,��-($( =   7.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             25 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{1994.0000000, 2000.0000000}, �(41��  �%,��-($( =   6.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             26 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{2000.0000000, 2006.0000000}, �(41��  �%,��-($( =   6.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             27 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{2006.0000000, 2013.0000000}, �(41��  �%,��-($( =   7.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 12/12 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   6], %(�1 .: " 	�
 - ��  
���� ", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 34, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
             28 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{1.0000000, 1.0000000}, �(41��  �%,��-($( =0.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 8/8 
             29 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{1.0000000, 1.0000000}, �(41��  �%,��-($( =0.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 8/8 
             30 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{1.0000000, 3.0000000}, �(41��  �%,��-($( =2.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 9/9 
             31 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{3.0000000, 4.0000000}, �(41��  �%,��-($( =1.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 9/9 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   7], %(�1 .: " ���7 ", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 45, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
             32 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{ 1.0000000,  7.0000000}, �(41��  �%,��-($( = 6.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             33 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{ 7.0000000, 13.0000000}, �(41��  �%,��-($( = 6.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             34 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{13.0000000, 19.0000000}, �(41��  �%,��-($( = 6.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             35 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{19.0000000, 27.0000000}, �(41��  �%,��-($( = 8.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 12/12 
�������
6���  �	�
� : ��* : [   8], %(�1 .: " = ��
�
� ", %(!$ . %(  �($"  ( -��#� ): 45, ,�+ / '��$�  #�(*(���  -   �($� : " �(-%��  '��$�  ��!3,��  -  �%,��-($(. "/4 
             36 �(�1 . #�(*(��� : 1/4-{1.0000000, 2.0000000}, �(41��  �%,��-($( =1.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             37 �(�1 . #�(*(��� : 2/4-{2.0000000, 4.0000000}, �(41��  �%,��-($( =2.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             38 �(�1 . #�(*(��� : 3/4-{4.0000000, 4.0000000}, �(41��  �%,��-($( =0.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 11/11 
             39 �(�1 . #�(*(��� : 4/4-{4.0000000, 5.0000000}, �(41��  �%,��-($( =1.0000000, �(�' ./ 5(�, . '��$�  %(!$)*�%��  %( #�(*(��) : 12/12 
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��  �� �  ��+��0"�,  ���  �������� ��  �  ���"�"�����  #	��#���
��  

�
,  ��,�
���,  ��
�  �  ��#	��
���,  #	������ -�
���"������  ��,+��   ����  

+������, �  $��"�	��  �  	�+�
."�"� �  ��  ��� ��"����  ���"� ����  

��+����"��,  (�  ���"�  ��
�������"�  ���"� �  [11]). 

1.3. � #1$*    +$% / 4"5 '  !1"1 !1 6$!4 ,     #1$33$417"38#.,  

0(-$3$2  

��
��  +�#�����  	���  3.5, �  ��"�	�  +���0"�,   ���
�  �
,  ���"�+�  

�  ��	�$������ , �  "����  +����"�,   ���
. , ��"�	��  #�  ���������  	��� �  

#	��������"�,  �"�"��  "���-��  (	������  7). 

�
%������  7. ����	   ���
��  �
,  ���"�+�  �  ��	�$������ ,  

�  "����  "���-��   ���
�  
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�  �����  	��� �  � ��"�,   ����  	�+
�����   �"����  ��	�$������  

 ���
�� , �  "�  ���
�  �  #����	����0-��  ��"�"	�#���   �"�� . ��   �  

��#�
.+��  #�	� �"	�  #�  � �
����0 , #	���������  ��  	������  7. *"���,  

#	������  ��#�
����,  	��� �  3.5 �  #	����+  �	� ���  ���  ��������,  

�"��	���0"�,  ��  !�	�����  $�	 � , #	���������  ��  	������  8. 

 
%������  8. *��"�+  �  ��	�$�����,  �"�"��"�������   ���
��   

�   ���
��  +�����  
 

&�"�	����  +� �"�".  (� . 	������  8), �"�  ���"�+  �  ��	�$�����,  ����  

10  ���
��  ��  ������  +�����  +��,
�  18 ������ . )	�  !"�  ��	�$�����,  

(������  ���"���	���"�   ���
�� ) #	�����
��.  ��  ����  45 #	� �	��  

���
0����,  �+ �����0-��  ����	�� . �  	�+�
."�"�  ��#�
����,  	��� �  3.5 

��+����  ���   ���
� , ��  ��� �  ���"�� �  �	�"�	�, � , #�	����
�����  ��  

	������  10, ��  ����   �  #	�����  
�/.  ����"�	��  �+ ���  ("��
���  2, 3, 4). 
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1.4. � -.  0(-$3$2  ! !1$0.  «�2-(! » 

%��� �"	�  	�/����  +�����  ����"�$������  ��  #	� �	�   ���
�  

INF1, �  ��"�	��  	�����"���  ��
����"��  ��$�	 ����  #�  � .1�	������ , 

��"�	��   �  #�
����  �  #	����
�����"�  ����"�$���	�� ���  ��8��"�  �  

����� �  �+ �
����� , ��
�  +��� , �"�  �  !"���  ��8��"�  ��".  ����"�	��  

#	�+��� . 

)�  ��"� , ���"���  �	�"�	��  #	���"��
,0"  �����  #	��"�  $�	 �
�  �
,  

#	���	�+�����,   �"	���  ����
0"���  ���"�"  ("��
���  2) �   �"	���  

��
�����  �  ��+��
�����  #	����"���  	��#	���
���� , �   �"	���  +�����  

("��
���  3 �  4). 

 

���
���  2 – (�"	���  ����
0"���  ���"�"  ( ���
.  ABS) �  ��
�����  �  

��+��
�����  #	����"���  	��#	���
����  ($	�� ��"� ) 

�
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���
���  3 – (�"	���  ��$�	 �"�����"��  ( ���
.  INF1) �  ��"��  ($	�� ��" ) 

�

 

���
���  4 – (�"	���  +�����  ( ���
.  INF3) ($	�� ��" ) 

�
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1.5. �$*7381"1.  +$% / 4"5   0(-$3$2   

%�+�
."�"�  ��	�$������  (������  ���"���	���"� )  ���
�� , 

�"
���0-���,  ���"�� �  �	�"�	�, �  �  ��� ,  #	�������� �  ��/�  

��"��	�
.�� �  �	�"�	�, �  #	�������  ��  	������  9. 

�
���

�
���

%������  9. 3�����  ���"���	���"�   ���
��  
 

�����
��  ���"���	���  �  �����  #	�
������  ���+�
��.   ���
�  INF4, 

INF5 #	�  ��"��	�
.��  �	�"�	��  «*� ��"�������  	�+�����  +����� ». )	�  

!"�  "�����".   ���
�  ���"��
,�"  0,755 �  #�
��"�   ���
�  0,822, �"�  

,�
,�"�,  ��#
��� �  #���+�"�
, � . ����  ��	�+� , �	����.  ���"���	���"�  

#	����+�	�����,  �  #	� ������   ���
�  ��/� , ��  !��#�	"���  ������ , 

���"���	���".  ��"�	��  ���"��"�,  	�����  #	� �	��  70%. �
,  ������  
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���"���	���"�   ���
��  �  �*� -���
�+�  �  ���"� �  «2���� » ��#�
.+��"�,  F-

�	�"�	��  ���  %�+��	���� , �  "����  ���  ����"���   �
."��
�������  

����-���� , #	��
�������  #	�$ .� .� .�������  [16] (	������  10). 

�
%������  10. ����  #	����+��  �  #	����#  �#	���
���,  ���"���	���"�  
 ���
��  #�  ��"�	��� �  ��	���"�   �"	��� , �������  �  F-�	�"�	��  
 

�����  ��	�-��"  ��  ���,  ��� ���� , �"�  �"�"��"�������   ���
� , ���  

#	���
� , ��0"  +����"�
.��  ��
��  ��+��0  �	�����+��/����0  

���"���	���".  ����"�$������  �  ��  ����"�$������ , ��   ���
�  +����� , �  

#	��"������  �������  – ��
��  ������0 . 2"�  �  �#	������  #	� ������  

 ���
��  +�����  �  ��"�

��"��
.���  "����
���� . ��  	������  11 

#	�������  ���"���  	��#	���
���,  �	�����  �����"��  �  	�+
���,  �
,  ��	��  

�  �/������  ����"�$���	�������  �  ������"�$���	�������  ��"�����  �  

�����
��  ���"���	���   ���
�  INF5. 

&+ 	������  11 ����� , �"� :  

– �����
��  ���"���	��,   ���
.  INF5 
��/�  �#	���
,�"  

��#	����
�����".  ��8��"�  �  �
���� , ��  #	����
�����".  (�"�  �����  

"����  �+ 	������  9);  

–  ���
.  �	���,  �����"�� -	�+
���,  �  �����
��  ���"���	���   ���
�  

INF5 �
,  ��	��  ����"�$���	�������  �  ��	��  ������"�$���	�������  
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��8��"��  +����"�
.��  ��/� , ��  �
,  �/������  ����"�$���	�������  �  

�/������  ������"�$���	������� . 2"�  ��	��  #	��"������  �
,  �����  

���#�+���  �	�����  �����"�� -	�+
���, , �	� �  ����
./��  #�   ���
0  

+�������  �  ���#�+���  �"  0 ��  15% �	���,  �����"�� . �
,  ��
./��  ��  

+�������  �	�����  �����"�� -	�+
���,  (��
��  20%) "����  	�+
����   ����  

��	��  �  �/������  ����"�$���	������ �  �  ������"�$���	������ �  

��"����, �  ����.  ��
��� .  

�
%������  11. 9��"���  	��#	���
����  �����"�� -	�+
���,  ��	��  �  �/������  

����"�$���	�������  �  ������"�$���	�������  ���"�,���  ��8��"�  
 ���
�	�����,  �   ���
�  INF5 

 

2"�  �+�����" , �"�  ��
�  ���"���".  ��  #	��"�  �� �  $��"�  ��	��  �  

�/������  ����"�$���	�������  �  ������"�$���	�������  ��8��"�� , ��  �  

���"���".  �	����.  �����"�� -	�+
���, , "�   ����  ����"�  ��  ��"  �/�������  

����"�$������  �  ������"�$������  �  �����".  ���"���	���".   ���
�  

+����"�
.��  "����� , ��  �  #� �-.0  F-�	�"�	�,  ���  %�+��	���� . 2"�  ���,  
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�  #�
�����  �  ������  ����"����   �
."��
��������  ����-���,  #� �-.0  F-

�	�"�	�,  ���  %�+��	���� , #	��
��������  #	�$ .� .� .�������  (L- �	� ) [16]. 

�
,  �����
��  ���"���	���   ���
�  INF5 L- �	�  	����  0,930 #	�  

"�����"�   ���
�  0,926, #�
��"�   ���
� : 0,933 (� . 	������  9� ), �"�  

,�
,�"�,  ����.  ��	�/� �  #���+�"�
, � .  

�0���  ������  �  ���
0����,�   ����  ���"�".  ��  ��  ��"������  

+������,  �  /� � , #	���  ��  #�	��� , ��  �"�	��  ���+���"�� . )�!"� �  � ��"  

� ��
  �	����".  ��+������   ���
�  � � ���"�  �
������ �   ���
, � , 

���#���0-� �  #�  �������  ��	��"�	��"��� . �  ���"� �  «2���� » ��".  


���	�"�	��,  	���"�  �  2.01: «&��
��������  RND- ���
�  #	�  	�+
�����  

��8� ��  ����	�� ». ��
�  �����,  	���"�  ��"����
����"�,  #	�  �"��"�"���  

"���-���  #	�
�����, , "�  ���  #�	� �"	�  ��+����� ��   ���
��  +���0"�,  

�	����0 , ��
�  ��  "���-�,   ���
.  ��-��"���" , ���  �  ��/�  �
���� , "�  ���  

��������  ��  #�	� �"	�  �#	���
,0"�,  ��"� �"������  (	������  12): 

�
%������  12. 2�	����,  $�	 �  �#	��
���,  ��+�����  �
�������   ���
�� , 

���#���0-��  �  "���-��  #�  	�+ �	���",  ��������  ��+  ������  
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��  	������  13 #���+���  ���"���  	��#	���
����  �����"�� -	�+
���,  

��	��  �  �/������  ����"�$���	�������  �  ������"�$���	�������  

���"�,���  �  �
�������   ���
�  INF5. 

�
%������  13. 9��"���  	��#	���
����  �����"�� -	�+
���,  ��	��  �  �/������  

����"�$���	�������  �  ������"�$���	�������  ���"�,���   
�  �
�������   ���
�  INF5 

 

*���	/����  ���������  	�+
����  ���"�"���  	��#	���
����  �	�����  

�����"�� -	�+
���,  ��	��  �  �/������  ����"�$���	�������  �  

������"�$���	�������  ���"�,���  ��8��"�   ���
�	�����,  �  �
�������  

 ���
�  (	������  11 �  13) ��8,��,�"�,  "� , �"�  �  	��
.���   ���
,�  �	� �  

/� �  ��".  "����  �  ��$�	 ���,  ��  ��"�����  #	������ -�
���"������  

�+�� ���,+,�  $��"�	��  �  ��  +�������  �  �����  �"�	��� , �  ���"�,��, �  

��8��"�   ���
�	�����, , ��"�	��  � �  ����
��
���0"�, , �  �	����  �"�	��� . 

��
�  ��  "����  ��$�	 ����  �   ���
�  ��" , "�  �  	��#	���
����  #�
����"�,  

"�#� , #	����������  ��  	������  13.  

��  	������  14 #	�������  ������  #�  ���"���	���"�  �"�"��"�������  �  

�����"�����   ���
�� , ��+������  ��  ������  �
�������  ����	�� . 
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�
%������  14. ���"���	���".  �"�"��"�������  �  �����"�����   ���
�� , 

��+������  ��  ������  �
�������  ����	��  
 

��  ������  �	������,  	�������  14 �  9  ����  ���
�".  �
���0-��  

������ :  

– ���"���	���".  
��/��   ���
�  INF5 #�  F-�	�"�	�0 , �"	���0-��  

	��
.���  ��8��"   ���
�	�����, , #	� �	��  ��  41% ��/� , ��  

���
�������  �
�������   ���
�  (0,787/0,558=1,41);  

– 	�+
����   ����  ���"���	���".0  �"�"��"�������   ���
��  �  

 ���
��  +����� , ��+������  ��  ������  �
�������  ����	�� , +����"�
.��  

 ��./� , ��  �   ���
�� , �"	���0-��  	��
.���  ��8��"   ���
�	�����, ;  

– �  	��
.���   ���
,�  �	� �  /� �  ��".  "����  �  ��$�	 ���,  ��  

��"�����  #	������ -�
���"������  �+�� ���,+,�  $��"�	��  �  ��  +�������  �  

�����  �"�	��� , �  ���"�,��, �  ��8��"�   ���
�	�����, , ��"�	��  � �  

����
��
���0"�, , �  �	����  �"�	��� , #	���  #	� �	��  1/3 ���"���	���"�  

����
��
���  �"	������  �  	��
.���   ���
,�  +����� �	���"��  

#	�� �"���  ��
��"� , �  2/3 ���"���	���"�  ����
��
���  ��
����  /� �  �  

��������  ������ . ��  ���������  !"���   ����  #	��#�
���". , �"�  �  

��������  ������  �	����.  �����
�  �  	��
.���  #	������ -�
���"������  

��,+,�  �   ���
�	�� ��  #	�� �"���  ��
��"�  #	� �	��  �  ���  	�+�  ����  

�	���,  /� � . 
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2. �������  �����  �������������  �  ����
���  
�
��
����
�  	
����  

�

2.1. �$&$# $  *"-"6  

�  ���"��"�"���  �  "����
�����  �*� -���
�+�  +�����  "���-��   ���
.  

INF5 (	���  5.6) (	������  15) �  #	�����  #���"���  	��#�+�������  �  

	��� �  4.2.1. (	������  16) 

 

 
%������  15. 2�	�����  $�	 �  	��� �  +�����,   ���
�  �  �����"��  "���-��  
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�
%������  16. 2�	����,  $�	 �  	��� �  #���"����  	��#�+������,   

�  "���-��   ���
�  INF5 
 

�  	�+�
."�"�  #���"����  	��#�+������,  �  "���-��   ���
�  ��+���"�,  

	,�  ��+  ������ , ��"�	��  ��+��
�+�	�0"�,  �  ��������  !�	�����  $�	 �� , 

�"	���0-��  	�+�
."�"�  	�/���,  +�����  ����"�$������  �  

#	����+�	�����, .  

%���  4.1.3 ���"� �  «2���� » ����#������"  �"��	������  

	�+�
."�"��  ����"�$������  �  #	����+�	�����,  �  	�+
�����  $�	 �� :  

1. )��	����  ���
,��� : "3�8��"  – �
���� ".  

2. )��	����  ���
,��� : "�
���  – ��8��"� ".  

3. &"���  ���
,��� : "3�8��"  – �
���� ".  

4. &"���  ���
,��� : "�
���  – ��8��"� ".  

5. )��	����  ���"� : "3�8��"  – �
���� ".  

6. 3���-����,  $�	 �  #�  ���"���	���"�   ���
��  #	�  	�+���  

��"��	�
.���  �	�"�	�,� .  

7. 3���-�����  �"�"��"�������  ���
�+  	�+�
."�"��  ����"�$������  

#�   ���
,  �  ��"��	�
.��  �	�"�	�, .  

8. *"�"��"�������  ���
�+  	�+�
."�"��  ����"�$������  #�  �
���� , 

 ���
,  �  ��"��	�
.��  �	�"�	�, .  
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9. %��#�+�������  �	���,  �����"��  #	�  	�+���   ���
,�  �  

��"��	�
.���  �	�"�	�,� .  

10.���"���	���".  ����"�$������  �
�����  #	�  	�+���   ���
,�  �  

��"��	�
.���  �	�"�	�,� .  

����  �	�"��  	��� �"	�  ����"�	��  �+ ��� . 

��  	�������  17 �  18 #	�������  #	� �	�  #	����+��  �  �����
��  

���"���	���   ���
�  INF5: 

�
%������  17. )	� �	  ����"�$������  �
�����  �   ���
�  INF5 

�

�
%������  18. )	� �	  ����"�$������  �
�����  �   ���
�  INF5 
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2.2. �(9# 1 +#.$  /7#45   

%��� �"	�  	���  4.5, �  ��"�	�  	��
�+�����  ��+ �����".  

��+��
�+����  �����"�����  $������  �
,  
0���   ���
��  �  
0���  

����"����  �
����$����������  �  �#���"�
.���  /��
  (	������  19) 

�
%������  19. 2�	����,  $�	 �  	��� �  4.5 ���"� �  «2���� -1 ++» 

«��+��
�+���,  �����"�����  $������ » 
 

)	� ���"�
.��  �  +����� , 	��� �"	���� ��  �  ������  	���"� , 

�����"����,  $�����,  #���+����" , �����  ��
����"��  ��$�	 ����  

����	��"�,  �  	�+
�����  +������,�  $��"�	��  �  "� , �"�  ��8��"  

 ���
�	�����,  #�	����"  �  "�  �
�  ����  ����-��  ���"�,��, . �����"����  

$�����,  #���,-���   ����  	���"  ��"�	�  9 , ��  �����
��  �����  �  

����-�0-��  �+ ���  ,�
,�"�,  	���"� . )�!"� �  +���.  ��  ����  
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��"����
���".�,  ��  �#������  "��� , �"�  #	���"��
,0"  �����  �����"�����  

$������  �  �*� -���
�+� . ��  	������  20 #	�������  ��+��
�+����  ����  

�����"�����  $������  �������  #	�
�����,  �
,   ���
�  INF5. 
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%������  20. ��+��
�+���,  �����"�����  $������  �
,  ����-�����  �
�����  

�  ����  �#���"�
.���  /��
  �   ���
�  INF5 
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2.3. SWOT   PEST 0"1% 5.    - "9%"00.   

SWOT-���
�+  ,�
,�"�,  /�	���  �+���"��  �  ��-�#	�+�����  

 �"���  �"	�"����������  #
���	�����, . 3�����  !"�  ��   �/��"  "� � , �"�  

��  #����	���"�,  �	�"��� , ���"�  �#�
��  �#	����
���� , ������������  �  

��	�/�  �	�� ��"�	������� . �  	�+�
."�"�  �	�"��������  	��� �"	���,  

SWOT- ���
�+�  ��,�
���  ����
.��   ����  ���  �
����  �"�	��  

(�����"�"��� ), ��"������  ��"�	��  ,�
,�"�,  �������� ��".  #	��
�����,  

!��#�	"�� , �  ���"���"�  �
,  ������  ��
�  �  ��#	��
���,  �
�,��,  $��"�	�� . 

:��� , �"�  !��#�	"�  !"�  ��
�0"  ��$�	 �
�+�� �  #�"�  (��"��"���� ), ��  

������  ������  #	�$�������
.����  �#�"�  �  �� #�"����� . ��  ��+ �����"�  

!��#�	"��  � �0"  ����  ��	�������,  �  ���"�  #�  	�+
����  #	�����  ���  ��  

 ���"  �  ��  ��","  !"�  ���
�". . ����  ��	�+� , ��+�����"  #	��
� �  

#	�������,  SWOT- ���
�+�  ��+  #	��
�����,  !��#�	"�� . 2"�  #	��
� �  

 ���"  	�/�".�,  #�"�  ��"� �"�+����  $������  !��#�	"�� , ".� . #�"�  

�+ �	���,  ��
�  �  ��#	��
���,  �
�,��,  $��"�	��  ��#��	���"�����  ��  

������  ! #�	�������  ������ . )������,  "����
���,  	�+	���"���  ����� , ��  

���  ���
�  30 
�" , ��  ���   �
��+���"��  – !"�  ��"�

��"��
.��,  ���"� �  

«2���� ». �����,  ���"� �  ������  ����#�����
�  ��+ �����".  #	�������,  

��
����"�������  ��"� �"�+�	��������  SWOT-���
�+�  ��+  ��#�
.+�����,  

!��#�	"���  ������  ��#��	���"�����  ��  ������  ! #�	�������  ������ . 

%�+�
."�"�  SWOT-���
�+�  ������
��.  �  $�	 �  ��$�	 ��������  

#�	"	�"�� . �  ��	���  ���"� �  #��  MS Windows: «2���� -1 ++» #	��
�����  

��"� �"�+�	�������  ��
����"������  	�/����  #	, ��  �  ��	�"���  +����  

SWOT-���
�+�  �  #��"	�����  "	����������  SWOT- �"	��  �  ����	�   

(	������  21). 
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�
�

�
%������  21. )	� �	  SWOT- �"	���  �   ���
�  INF5 

 

��  	������  22 #	�������  #	� �	�  ����	"�	�������  SWOT- 

 �"	���  �  ����	"�	�������  SWOT-����	�  �  �   ���
�  INF5. 
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%������  22. )	� �	  SWOT- �"	���  �   ���
�  INF5 
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2.4. �3"!1$%#( -4(#!1%741 +#.2  "#"3 *  �% *#"4(+  

��  	������  23 #	�������  	�+�
."�"�  �
��"�	�� -����"	��"������  
���
�+�  #	�+����� : 

 

 
%������  23. %�+�
."�"�  �
��"�	�� -����"	��"������  ���
�+�  #	�+�����  
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����������  

���  ���  ��-��"���"   �����"��  ���"�  ������"�������  ��"�

��"� , "�  

��+�����"  �������� ��".  ��#��"��� ��  ������  �����"��  ��  

 �"� �"�������   ���
�� . 3���  �+ ��	���"��  	�/���,  !"��  +�����  

,�
,�"�,  "��"�	������  	�+
�����  ���"� �  ��  ��-��  ��+�  ��������  

������ , �
,  ����  ����.  ������  ��#�
.+���".  ��-����"�#��0  ��+�  

	�#�+�"�	�,  UCI. �  ������  	���"�  #	�����"�,  	�+��	��"��  #	� �	  

��#�
.+�����,  ��+�  ������  	�#�+�"�	�,  UCI �
,  ������  �����"��  

 �"� �"�������   ���
�� , #	� ��,� ��  �  �*� -���
�+�  �  ���  #	��	�  ��  

���"	� ��"�	��  ���"� �  ������"�������  ��"�

��"�  «2���� ». )	�  !"�  

�����
��  ���"���	���  �  �����  #	�
������  ���+�
��.   ���
�  INF4, 

���������,  ��  �� ��"�������   �	�  ��
�����	�+���"�  ��$�	 ����  

� .1�	������  #	�  ��"��	�
.��  �	�"�	��  «*�  �  +����� ». ������".  

 ���
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