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��#���  ��,��#��+#  ��#��
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�$	���
���/  #�$�  (��#�!�# , ���#���� , �	�$���  
��
��	 , $��#�
�# ) �  ����	�#���  !���
�  �#	�
���� -
��  ��	�.����  �	���/  $�  ���  ���$	�$���! , �  ���#�� -
�#� , ����	������!  ��  !��#�  $	�!�����/  �	���/ . 
0	��
����#�/  	�1����  "#��  .�����  �  $	�!������!  
������  ��������������  !�#���  ������#�������  
��#�

��#� : ��#�!�#�.�	��������  ���#�!�� -
�����#������  ���
�.�  (�*� -���
�. ) �  ���  $	� -
�	�!!����  ���#	�!��#�	�/  – �����	��
-���  �� -
���#�����  ���
�#�������  ���#�!�  «2���� ».   �� -
�#�!�  «2���� » 	��
�.����  $	��	�!!���  ��#�	 -
%��� , ����$�����+,��  ����  �  ���#�!�  �.��	��� -
��� , �  ��/�
����  ��  ���1���  ���#�	��  ��  ������  
/	���#���  �  ���#����  ���#	��#���#� . 0�#�!  !�� -
��$�	�!�#	�������  #�$�.����  ���#�	���  �.��	� -
�����  ����	�#���  ���$	�$����  �  ���#�!�  ��.���# -
�/  �  ��	�%���	��#�/  ���#�!�� -�����#����/  !� -
��
- , �  $	�!������!  ��#�	��  (��
�  !���
-  �����# -
�/  ���#�#����  ���#���	��� ), !���#  	�1�#-�/  .��� -
��  ���#�!���  ����#�%������ , �
����%������ , �� -
�
�������/  !���
�	��!���  ��3��#�  $�#�!  ���
� -
������/  ���  !���
�  �  �	���� . �
/  	�1���/  "#��  
.����  ��$�
�/+#�/  �
���+,��  "#�$� : 1) ����  �  
���#�!�  «2���� » �.��	������  ���$	�$����  �  �� -
.�����  !�#�!�#�������  !���
��  ��  ���#�	�� ; 2) 
���#�.  �  ��	�%�����/  !���
��  ����,�����  ��	� -
.��  ���$	�$����  $�  #�$�!  �	���/  ��  ������  ��� -
#�	���  �.��	������  ����	�#���  ���$	�$����  
(!����$�	�!�#	������/  #�$�.���/ ); 3) ��
��� -
�#������  �$	���
����  �����#�� -	�.
���/  ����	�# -
���  ���$	�$����  �  ����,����!�  ��	�.�!�  ��� -
$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �#	�
������  
��	�.����  �	���/  (���#�!��/  ����#�%�����/ ); 4) 
��
����#������  �$	���
����  �����#�� -	�.
���/  

In criminology, there are actual problems of determin-
ing the type (machine gun, rifle, large caliber, pistol) 
and a particular model of small rifle for its ammuni-
tion, in particular, discovered in the use of weapons. 
The article proposes a solution to this problem with the 
use of a new innovative method of artificial intelli-
gence: automated system-cognitive analysis (ASC-
analysis) and its programmatic toolkit – a universal 
cognitive analytical system called "Eidos". In the sys-
tem of "Eidos", we have implemented a software inter-
face that provides input to the system images, and the 
identification of their external contours on the basis of 
luminance and color contrast. Typing by multiparame-
ter contour images of specific ammunition, we create 
and verify the system-cognitive model, with the use of 
which (if the model is sufficiently reliable), we can 
solve problems of system identification, classification, 
study of the simulated object by studying its model 
and others. For these tasks we perform the following 
steps: 1) enter the images of ammunitions into the sys-
tem of "Eidos" and create mathematical models of 
their contours; 2) synthesis and verification of models 
of the generalized images of ammunition for types of 
weapons based on the contour images of specific mu-
nitions (multivariate typology); 3) quantification of the 
similarities-differences of the specific ammunition 
with generalized images of ammunition of various 
types and models of small rifle (system identification); 
4) quantification of the similarities-differences of the 
types of munitions, i.e. cluster-constructive analysis 
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1. ����������  	�
���  

  �	�!���
��#���  ��,��#��+#  ��#��
-���  .�����  �$	���
���/  #�$�  

(��#�!�# , ���#���� , �	�$���  ��
��	 , $��#�
�# ) �  ����	�#���  !���
�  

�#	�
������  ��	�.����  �	���/  $�  ���  ���$	�$���! , �  ���#���#� , ����	� -

�����!  ��  !��#�  $	�!�����/  �	���/ . [1].  

  	���#�  [2] �$�����  	�1����  .�����  �
����%������  ���$	�$����  $�  

#�$�!  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  !�#���!  �*� -���
�.� .   ������  �#� -

#-�  	���!�#	�!  	�1����  �  �����  !���
�  ���  "#��  .����� , #��  �  .�����  
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�$	���
���/  ��	�/#���  !���
�  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  $�  ���  ��� -

$	�$���! . 

 

2. ��
��������  ��
��
  �  ���  ��
�������  
�	���������  ��#����
����  #�$�  �  ��.������/  ���$	�$���  $	�  $	� -

�.����#��  �	�!���
��#�������  "��$�	#�.  ���,��#�
/�#�/  !�#���!  ��.� -

�
-����  �	������/  $�#	���  �  �!�+,�!��/  �  	��$�	/�����  "��$�	#�  �$	� -

�����!�  �����! .   �����#��  #����  ������  ��$�
-.�+#  	�.
�����  ����� -

�$	�������� , �  #��  ��  �$	�������  ��

�����  $�#	���� , ��.������  ��  ��.�  

2��$�	#�� -�	�!���
��#��������  ���#	�  7 �  &�����  �  	������
-���  $� -


���
-.�#��  ��  ��.�  "��$�	#�� -�	�!���
��#�������  $��	�.��
����  7 � , 

� � , � � . 

�	�!�  "#���  �  	�!���  ������/  �	�!���
��#�������  ���#��  �  ���#�!�  

7 �  &�����  �!��#�/  ��#�!�#�.�	������/  ��%�	!������� -�$	������/  �� -

�#�!�  « ��#	�
 » [1], ����	��,�/  ��%�	!���+  �  #�!  ���
�  �  �  ���$	�$� -

���  �  $��#�
�#�! , 	���
-��	�! , $��#�
�#�! -$�
�!�#�! , ���#����! , ��	� -

����! , ��#�!�#�! , ���#���-�!  	��-/! . 0����  ���$	�$����  �  ������  �� -

�#�!�  ���,��#�
/�#�/  $�  30 ��
����#�����!  $	�.����! . 

�  �����#�#��!  #	�����������  $������  !����  �#���#�  �
���+,�� . 

� ) �  �
����  	������  �	������/  �  ��$�
-.������!  �$	�������  �  

��#�	���  %����� : 

– .����#�
-���  �	�!�����  .�#	�#� ; 

– .�����!��#-  �#  �$�#�  "��$�	#� ; 

– .�����!��#-  �#  �!�+,���/  �  ��
����  �$����
�.�	�������  ����  �  

��	�.���  ���$	�$���� ; 

� ) �  �
����  ��#�!�#�.�	��������  �	������/  �  ��$�
-.������!  �'**  

« ��#	�
 »: 

– ��������!��#-  $	�����#-  	�����  �.!�	���/  $�#	����  �  $�!�,-+  

�.!�	�#�
-���  ���#	�!��#��  �
/  $�
�����/  ��
����#������  .�������  

�	�#�	���  �
/  ����	�#����  ���$	�$��� ; 

– ��	��������/  ���#�$���#-  (����.!�����#-  ��$�
-.�����/  ������  

�'**  ���  	�!��  ���#�!�  7 �  &4  � , ���  �
���#��� , ����.!�����#-  �� -

$�
-.�����/  ������  �'**  �  ������!  �  ������ -���
�����#�
-���!  $	� -
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�����  �
/  $����#����  �$����
��#��  �  ��
��#�  ��%�	!�#���  �  +	��$	� -

������  �  �	���������   �5�� ); 

– �#��#�#���  ��.!�����#�  ��!��#�/#�
-��  %�	!�	���#- , 	��1�	/#-  

�  ����	1���#����#-  ��.�  ������  �  ���#�!  $�#	�����#��  ����	�#����  

$�
-.���#�
/  ("��$�	#� ); 

– �#��#�#���  ��.!�����#�  $	��.����#��  ���
��������  �  !���
�	�� -

!��  ��
��#� ; 

- ����.!�����#-  ���
�����/  ��
����#��  �	�#�	���  �
/  $���1���/  

���#���	���#�  !���
�  �	������� . 

�����/  �#�#-/  $���/,���  $	����
���+  "#��  �����#�#��� . 

 

3. �
��  �������  
0	��
����#�/  	�1����  "#��  .�����  �  $	�!������!  ������  �������� -

������  !�#���  ������#�������  ��#�

��#� : ��#�!�#�.�	��������  ���#�! -

�� -�����#������  ���
�.�  (�*� -���
�. ) [3] �  ���  $	��	�!!����  ���#	�!�� -

#�	�/  – �����	��
-���  �����#�����  ���
�#�������  ���#�!�  «2���� » [4]. 

7�#�!�#������/  !���
-  ���#�!�  «2���� » ��������  ��  ���#�!���  ����#���  

��#�	��
-���  !�#�!�#���  [5].   ���#�!�  «2���� » 	��
�.�����  ���  $	� -

�	�!!���  ��#�	%���� , ����$�����+,��  ����  �  ���#�!�  �.��	������  �  

��/�
����  ��  ���1���  ���#�	��  [2, 6, 11,12, 13].  

0�	���  ��#�	%���  	��
�.����  �  ����  ���1����  ��$�
��!���  !���
/  

_2324.exe, �������  ��  ������  ���
�������/  /	���#���  ���#	��#���#�  �.�� -

	�����/  �  ���  ������  /�
/�#�/  ���-!�  ���#	�����#��+,�! , �  �  ����,�!  

���  ���	��#-  	���#�  �,�  !���#  ��.	��#�  �  ���/#��  	�. .  

  �����  ��	���  ���#�!�  «2���� » �	�������  	��
�.����  $	��	�!! -

���  ��#�	%��� , ����$�����+,��  ����  �  ���#�!�  �.��	������  �  ��/�
� -

���  ��  ���1���  ���#�	��  ��  ������  ���
�������/  ���  /	���#��� , #��  �  

���#����  ���#	��#���#�  �.��	������ . 2#�#  �#�	��  ��#�	%���  	���#��#  

!��
����� , ��!  $�	��� , ��  .�#�  ����$������#  ��/�
����  ���#�	��  ��  �.�� -

	�����/�  $	��#������  ��.  /	���#���  ���#	��#���#�  !����  �.��	������!  

�  %���! , ��  ��#�	��  $�	���  $	��#�  ��  	���#��# . 0	�!�	  #�����  �.��	��� -

��/  $	������  ��  	�������  1: 
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-#�#�  ��/�
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$�  /	���#���  �  ���#����  ���#	��#���#�  �  ���#�!�  «2���� » 
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0�#�!  !����$�	�!�#	�������  #�$�.����  ���#�	���  �.��	������  

����	�#���  ���$	�$����  �  ���#�!�  ��.���#�/  �  ��	�%���	��#�/  ���#�!�� -

�����#����/  !���
- , �  $	�!������!  ��#�	��  (��
�  !���
-  �����#�/  ���#� -

#����  ���#���	��� ), !���#  	�1�#-�/  .�����  ���#�!���  ����#�%������ , 

�
����%������ , ���
�������/  !���
�	��!���  ��3��#�  $�#�!  ���
�������/  

���  !���
�  �  �	����  [7, 8].  

 

4. ���������  �������  �  ���������������  	�
��  
�  ��#�	��  �!��#�/  �������  .���
  �  �$�#  ��$�1����  	�1���/  $���� -

���  .����  ��  #�
-��  �  �	�!���
��#��� , ��  �  �  �	����  $	��!�#���  ��
��#/�  

[2-14]. 

 

5. ���������  ������  

5.1. ��������  �	����  

  �����#��  ��������  ������  �
/  	�1���/  $��#��
�����  .�����  �� -

$�
-.���
��-  �����	�������  ��  ���#
�!  %���  �  ���������!  	�.	�1����!  

��������	�
  ���$	�$����  (�  ���	/�����!  ���#�/��� ) �#	�
������  ��	�. -

����  �	���/  	�.
�����  #�$��  (��#�!�# , ���#���� , �	�$���  ��
��	 , $��#� -


�# ) (	������  2). 

0	�  "#�!  �.��	������  �������  ���$	�$���  $	�������  �  ����  �� -

���
-���  %��
�� :  

– �  �!���! , ���#��#�#��+,�!  #�$�  ���$	�$��� ; 

– �  �!���!� , ���#��#�#��+,�!�  ����	�#��!  !���
/!  �	���/ , �  �� -

#�	��  ��$�
-.��#�/  ������  #�$  ���$	�$��� ;  

– �  �!���! , ���#��#�#��+,�!  #�$�  �	���/  (��#�!�# , ���#���� , 

�	�$���  ��
��	 , $��#�
�# ); 

2#�  ���
���  �
/  #��� , �#���  �  ��.������  !���
�  ��
�  �%�	!�	��� -

��  ����,�����  ��	�.�  ���$	�$����  ��  #�
-��  	�.
�����  #�$��  �	���/ , 

���  �  !���
�  [2], ��  �  ����	�#���  !���
��  �	���/ . 
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&������  2. '.��	�����/  ���$	�$����  �#	�
������  ��	�.����  �	���/ ,  

��$�
-.�������  �  �����#��  �����+,��  ����	��  
(�����  230 %��
��  �.��	������ ) 

 

'!/  %��
�  ��$�
-.��#�/  �  ���#�!�  «2���� » ���  �$����  �	�$$�	����  

�.��	������  $	�  %�	!�	������  ����,�����  ��	�.�� , #.� . �
/  %�	!�	� -

����/  �!��  �
����� . ��
�  �  �!���  %��
�  ��#-  ��	#���� -#�	� : '-', #�  �  ���� -

�#��  �!���  �
����  ��$�
-.��#�/  ���#-  �!���  %��
�  ��  "#��  ��	#���� . ��
�  

"#��  ��	#����  �  �!���  %��
�  ��# , #�  �  �����#��  �!���  �
����  ��$�
-.��#�/  

���  �!/  %��
�  ��  	��1�	���/ . <��#-  �!���  %��
�  $��
�  ��	#����  !���#  

��$�
-.���#-�/  �
/  ��!�	����  %��
��  �.��	������ , �#���/,���/  �  ���� -

!�  �
���� , ��$	�!�	 : '0��#�
�# -001.jpg', '0��#�
�# -002.jpg'. 

2#�  ����$������#  %�	!�	������  ����,�����  ��	�.��  ���#��#�#�� -

+,��  �
�����  ��  ������  ����	�#���  $	�!�	��  �.��	������ , �#���/,���/  

�  "#�!  �
����! . 

 

5.2. 
�	��  ������  �	�	�  

�
/  	�1���/  "#��  .����  ��$�
�/+#�/  �
���+,��  "#�$� :  

1) ����  �  ���#�!�  «2���� » �.��	������  ���$	�$����  �  ��.�����  !� -

#�!�#�������  !���
��  ��  ���#�	�� ;  
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2) ���#�.  �  ��	�%�����/  !���
��  ����,�����  ��	�.��  ���$	�$����  

$�  #�$�!  �	���/  ��  ������  ���#�	���  �.��	������  ����	�#���  ���$	� -

$����  (!����$�	�!�#	������/  #�$�.���/ );  

3) ��
����#������  �$	���
����  �����#�� -	�.
���/  ����	�#���  ��� -

$	�$����  �  ����,����!�  ��	�.�!�  ���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !��� -


��  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  (���#�!��/  ����#�%�����/ );  

4) ��
����#������  �$	���
����  �����#�� -	�.
���/  #�$��  ���$	�$� -

��� , #.� . �
��#�	�� -����#	��#�����  ���
�.  ����,�����  ��	�.��  ���$	�$� -

��� . 0	�����#�/  ���
�����  $	�!�	 . '!��#�/  ��$�1���  �$�#  	�1���/  $� -

������  .����  �  �	����  $	��!�#���  ��
��#/�  [2-14]. 

 

5.2.1. ��������������  ���
  �	� ��!����   ����������  �  �� -

�����  «"�
�� » 

5�$�1�!  �  $�$��  ..\AID_DATA\Inp_data\ �  �#��
-���  $�$��  (�  ��� -

��!  �
����  �  �!���! : '2') �����	�������  �.��	�����/  ���$	�$����  (	��� -

���  3): 

 
&������  3. 2�	����/  %�	!� , $�/��/+,�/  	��$�
������  �  �#	��#�	�  

��������  ������ : �����	�������  �.��	������  ���$	�$����   
�	���/  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  
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 ����  �  ������  �����+,��  ����	��  ��$�
-.�����  143 ����  ���$	� -

$����  �  !���
��  �	���/ , ��#�	��  �#���/#�/  �  4 #�$�! : ��#�!�# , ���#���� , 

�	�$���  ��
��	 , $��#�
�# . 

���	�  �����  ���������
��  �����  	����	���	�
  ����������� , 

������  �����
  ���  ���  �����
 . ����  �  ��	���  ����  �����
  ��	� -

����
  	��������  ����� , ��  �  ���	��  �����  �����  	����	���	�
  ����  

�����
  �����  ��������  ����  	����  ����  �����  ����  �����
  (��!�	  

	��
�.���� ).  

  ���#�!�  «2���� » �  ���#�/,��  �	�!/  ��#-  ��	��������  ��  	�.!�	  

%��
�  ���������  �.��	�����/ : 450 pix × 800 pix. 2#�  ��/.���  �  #�! , �#�  �  

$	��	�!!��!  ��#�	%����  �����  �.��	������  �  ���#�!�  �  ���#�/,��  �	�!/  

��  ��$�
-.��#�/  !��1#���	������  �.��	������ . 0�"#�!�  ��
�  �  �����+ -

,��  ����	��  ��#	���+#�/  �.��	�����/  ��
-1���  	�.!�	� , #�  �����  $	� -

$�	�����
-��  �!��-1�#-  ���  �.��	�����/ . 2#�  !����  ���
�#-  !����!�  

�$�����!� , ��  ��#�	�  ��$�
-.���
�  ��.!�����#�  �#����	#����  �
/  

Windows $	��!�#	,���  �	�%�������  %��
��  Microsoft Office Picture 

Manager (	������  4) 

 
&������  4. 2�	����/  %�	!� , $�/��/+,�/  �$����  $	�$�	�����
-����  
�!��-1���/  	�.!�	��  �.��	������  �����+,��  ����	��  �  $����
/�  

 

5�#�!  �  �������#�����  $�����#�!�  4.8 [14] .�$��#�!  	���!  «6��� -

#�	������ » (	������  6):  
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&������  6. 2�	����/  %�	!�  .�$����  �������#�����  $�����#�!�  4.8 [14] 

 

 !��#�  �$�����/  ������  $�����#�!�  $	�����!  ��  Help (	������  7):  

 
&������  7. Help �������#�����  $�����#�!�  4.8 [14] 
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��  �
�����  "�	�����  %�	!�  �������#�����  $�����#�!�  4.8 �
����!  

��  ���$��  «6���#�	������ ».   	�.�
-#�#�  $�/�
/+#�/  "�	�����  %�	!� : 

– .�����/  $�	�!�#	��  �����  �.��	������  (	������  8); 

– $�����  ���#	�  #/���#�  �.��	�����/  �  $�	������  ���#�	��  �  �#�� -

	�����/  ���������  �.��	�����/  �  
����  Red, Green, Blue �  ���.����!  

���������  #����  $�	�������  ���#�	�  �  ��$�
��#�
-���  ���#��  (�  ����!� -

�� ) (	������  9); 

– ��.��
�.����  �.��	�����/  �  ��������!�  #����!�  ���1����  ��� -

#�	�  �  ��!�!  ���1��!  ���#�	�!  (�  ����!��� ) (	������  10): 

 
&������  8. 2�	����/  %�	!�  .�����/  $�	�!�#	��  �����  �.��	������  

(�  $�	�!�#	�!�  «$�  �!�
����+ ») 
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&������  9. 2�	����/  %�	!�  $�����  ���#	�  #/���#�  �.��	�����/  
 
 

 
&������  10. 2�	����/  %�	!�  �  ���#	�!  #/���#�  �  ���1��!  ���#�	�!  
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������  	���! : 

1. ������#  ���  $����	��#�	��  �  $�$�� : ..\AID_DATA\Inp_data\ �  ���  

�	�%�������  %��
�  jpg �  bmp �  $����	��#�	�/� . 

2. ������#  �  "#��  �	�%�������  %��
��  $	����	�#�
-���  ���#�	�  �  

���#	�  #/���#� . ��
�  ���#�!�  ��  !���#  ��  ���#� , #�  ��%�	!���/  ��  "#�!  

.�����#�/  �  %��
  �1���� : ErrorImage.txt. 

3. 5�$������#  �  $�$�� : ..\AID_DATA\Out_data\ �	�%�������  %��
� , 

���#�/,��  #�
-��  �.  ���#�	��  �  �.��	������!�  ��  ���  #����!� , ��#�	��  

��
�  ���%	����� . ����������  �����  �������� , ���  ���  ����  ������ -

�����
  ���
�	�
  �������  ������	��  �  ��	����  �  ��	���  �
�����  

��������	�
 , �  ������������  ��������  
��
���
  ������
	�
  ��  

��	����  �
�����  ��������	��  ��  �����  ��  ��	���� , ���� ��  	�  �� -

���� -�������� , ���  ������	!�  �����  ��������  ������� -������� .   �#� -

#-�  [15] �$������#�/  ���/  ��$�
-.�����/  $�
/	���  ���#�!�  ���	����#  �
/  

�$�����/  ���1���  ���#�	��  �.��	������  �  $	�����#�/  !�#�!�#������/  

!���
- .   2014 ����  $	�% .� . .�������  $	��
�����  !�#�����  ���
�����  

	����#��  (�#	��#�	�  ������  �  �
��	�#!� ), 	����#��  ���#��#�#���  �  "#��  

!�#�!�#�������  !���
-+  ��  ��!$-+#�	�� , �  .�#�!  �  2015-2016 �����  "#�  

!�#�����  ���
�����  	����#��  	��
�.�����  �  !���
�  2.3.2.4 �  	���!��  4.7, 

4.8 ���#�!�  «2���� ».  

4. 5�#�!  	���!  «6���#�	������ » �������#�����  $�����#�!�  4.8 

%�	!�	��#  Excel-#��
���  �  �!���! : ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.dbf, �  

��#�	��  ����	��#�/  	�.�
-#�#�  ���%	����  �.��	������ . 0	�  "#�!  ���� -

��#�/  ����,���� , $	���������  ��  	������  11: 

 
&������  11. *���,����  �  .���	1����  	���!� : «6���#�	������ »  

�������#�����  $�����#�!�  4.8 [14] 
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��
�  �#�	�#-  %��
  �1����  $	���	�.�����/ : ErrorImage.txt, #�  ��� -

��!  #���# : 

�����  ���	
����� , ���  ����
��  �  �������  ����  ���
�  ������� : 
1 C:\AIDOS-X\AID_DATA\Inp_data\2\6_5 Grendel.jpg 
2 C:\AIDOS-X\AID_DATA\Inp_data\2\9x18 �� 93.jpg 

 
'.��	�����/  "#��  ���$	�$����  $	�������  ��  	������  10: 

 
9x18 �� 93.jpg  

 

 
6_5 Grendel.jpg 

 
&������  10. 6#�	���������  �.��	�����/  ���$	�$����   

(	���! : «6���#�	������ » �������#�����  $�����#�!�  4.8 [14] 
 

0��
�  ��$	��
���/  "#��  �.��	������  !����  $��#�	�#-  ����  ��%�	 -

!���� . 

*#	��#�	�  "#��  #��
���  ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.dbf $�
�� -

�#-+  ���#��#�#���#  #	�������/!  �����	��
-����  $	��	�!!����  ��#�	%�� -

��  ���#�!�  «2���� » �  ���1��!�  ��.�!�  ������  (	���!  2.3.2.2), ��#�	��  

$	�������  �  Help "#���  	���!�  �  $	���#��
���  ��  	������  11. 
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&������  11. Help �����	��
-����  $	��	�!!����  ��#�	%����   
���#�!�  «2���� » �  ���1��!�  ��.�!�  ������  (	���!  2.3.2.2) 

 

 

  #��
���  1 $	������  %	��!��#  �%�	!�	��������  	���!�!  2.3.2.4 

%��
�  .. \AID_DATA\Inp_data\inp_data.dbf �  	�.�
-#�#�!�  ���%	����  �.�� -

	������ : 
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���
���  1 – 4��
  c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\inp_data.dbf  
�  	�.�
-#�#�!�  ���%	����  �.��	������  (%	��!��# )2 

 
 

*�!  "#�# $	��	�!!���  ��#�	%���  ��.����#�/  �.  �
������  !��+  �� -

�#�!�  «2���� » (	���!  2.3.2.2), 
���  �.  	���!� : 4.7. «�*� -���
�.  �.��	� -

����� », 
���  �.  	���!�  4.8. «�������#����/  $�����#�!� ».  

                                                 
2 2#�  �.��	������  ���
���  �  ������!  	�.	�1����!  �  ��#��  $	��!�#	����#�/  $	�  !��1#���  200% �  �� -

�� . 0�
���  %��
  ��������  ������  ��  $	�����#�/  �. -.�  ��
-1��  	�.!�	���#� . 
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����/  "�	����/  %�	!�  	���!�  2.3.2.2 $	�������  ��  	������  12, 

$	���!  ��  ���  $���.���  ������  $�	�!�#	� , ��#�	��  %�	!�	�+#�/  	��� -

!�!  2.3.2.4 ���  $�	�!�#	�  $�  �!�
����+ : 

 
&������  12. 2�	����/  %�	!�  .�����/  $�	�!�#	��  	���#�   

�����	��
-����  $	��	�!!����  ��#�	%����  ���#�!�  «2���� »  
�  ���1��!�  ��.�!�  ������  (	���!  2.3.2.2) 

 

0��
�  .�$����  $	������  �����  ������  �.  %��
� : 

..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx �  ��.�  ������  ���#�!�  «2���� » �$	� -

��
/�#�/  ��
����#��  .�������  #���#����  �  ���
����  �
����%����������  

�  �$���#�
-���  1��
  �  �	������  [7] �  ������#�/  ����  ���#	������  ��
- -
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��
/#�	�  �������  	���!� , �  ��#�	�!  !�  !���!  .���#-  ���
�  ��#�	��
- -

���  .�������  �  ���
����  1��
��  (	������  13): 

 
&������  13. 2�	����/  %�	!�  ���#	������  ��
-��
/#�	�  �����	��
-����  
$	��	�!!����  ��#�	%����  ���#�!�  «2���� » �  ���1��!�  ��.�!�  ������  

 

  "#�  %�	!�  .�����  20 ��#�	��
-���  .�������  (�	������ ) �  �$��� -

#�
-���  1��
�� , �  #�#�!  $�	����#���  1��
�  �  �	������ . 0��
�  �
���  $�  

���$��  « ��#�  ��  ��.�����  !���
� » �������#�/  $	�����  �!$�	#�  ������  

���%	����  �.��	������  �.  %��
�  ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx �  

��.�  ������  ���#�!�  «2���� ».  

0	�  "#�!  $�  ��#�  $	�������#  ��	!�
�.���/  ��.�  ��������  ������ , 

#.� . ��.��+#�/  �$	��������  �
����%����������  �  �$���#�
-���  1��
  �  

�	������  �  ��������  ������  ����	�+#�/  �  ��  ��$�
-.������! , �  	�.�
-#� -

#� ����  %�	!�	��#�/  �����+,�/  ����	��  �  ��.�  ����#��  ("���#�
����� -

���/  ��.�  ������ ) (	������  14). 2#�#  $	�����  .���	1��#�/  .�  25 ������ . 

 
&������  14. 2�	����/  %�	!� , �#��	���+,�/  "#�$�  �!$�	#�  ������   

�.  ���1���  ��.�  ������  �  ���#�!�  «2���� » 
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*�!�  �$	��������  �
����%����������  �  �$���#�
-���  1��
  �  �	� -

����� , �����+,�/  ����	��  �  "���#�
��������/  ��.�  ������  !���#  ��#-  

$	��!�#	���  �  	���!��  2.1, 2.2, 2.3.1, 2.4 ���#�!�  «2���� ».   	�.�
-#�#�  

	���#�  $	��	�!!����  ��#�	%����  �  ���1��!�  ��.�!�  ������  2.3.2.2 #�� -

��  %�	!�	��#�/  #��
���  ..\AID_DATA\Inp_data\inp_davr.xls �  ��	����� -

��!�  �����!�  $�  �
����! .  

����!  ��	�.�!  $����#��
���+#�/  ���  ��������  ��.�  ������  �
/  

���#�.�  �  ��	�%������  !���
� . 

 

5.2.2. #����	  �  ����$������  ��
����  � � ������  � ��	��   � -
���������  ��  �����  ���!��  (��������������������  ����	���� )  

��
��  ��#�!�#������  .�$�����#�/  	���!  3.5, ����$�����+,��  ��� -

#�.  �  ��	�%�����+  (������  ���#���	���#� ) !���
��  (	������  15): 

 
&������  15. 2�	����/  %�	!�  	���!�  ���#�.�  �  ��	�%������  !���
��   

���#�!�  «2���� » (	���!�  3.5) 
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5�$�����!  "#�# 	���!  �  $�	�!�#	�!�  $�  �!�
����+ , �%�	!�	���� -

��!�  �  	���!�  «6���#�	������ ».   	�.�
-#�#�  	���#�  �������  	���!�  

��.��+#�/  �  ��	�%���	�+#�/  3 �#�#��#�������  !���
�  (��		�
/������/  

!�#	��� , !�#	���  ��
�����  �  ��.��
�����  $	����#���  	��$	���
���� ) �  

7 ���#�!�� -�����#�����  !���
��  (!���
��  .����� ) (	������  16 �  17) [7]:  

 
&������  16. 2#�$�  $��
�����#�
-����  $���1���/  �#�$���   

%�	!�
�.����  !���
�  �#  ������  �  ��%�	!���� , �  �#  ���  �  .����/! 3 
 

                                                 
3 0��	�����  ��  "#�!  !����  $	���#�#-  �  	���#�  [7] �  �	����  	���#�� , $���/,�����  �*� -���
�.�  
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&������  17. 2�	����/  %�	!�  �#��	�����/  �#����  ��$�
����/   

	���!�  ���#�.�  �  ��	�%������  !���
��  
 

'.  	������  17 ����� , �#�  $	�����  ���#�.�  �  ��	�%������  10 !���
��  

��  ����	��  �.  230 ���$	�$����  .��/
  2 ����  44 !���#�  51 ������� .   �� -

�����!  "#�  �	�!/  ��
�  .�#	�����  ��  ��	�%�����+  !���
�� . 

���#���	���#-  !���
��  ��������#�/  �  "#�!  ��  	���!�  3.5 �  ���#��# -

�#���  �  $	��
�������  $	�% . � . . �������  !�#	���� , �������  $�  �!��
�  �  

�.���#��!  F-�	�#�	��! , ��  ��  ����������  ��  $	��$�
������  �  ��	!�
- -

���#�  	��$	���
���/ , ��.�����!��#�  �  ����#�����#�  %��#�	��  (	������  18 

�  19).  

 



�������  ��	��
  ����� , � 118(04), 2016 ����  

http://ej.kubagro.ru/2016/04/pdf/01.pdf 

22

 
&������  18. 6�����  ���#���	���#�  !���
�� , ��.������  ��  1-�  �#�	���� ,  

�  $�!�,-+  ��$�	�!�#	�������  !�#	��� , �������  �  F-�	�#�	��!  
 

 
&������  19. Help 	���!�  4.1.3.6: $�/������  �!��
�   
��$�	�!�#	�������  !�#	��� , �������  �  F-�	�#�	��!  
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'.  	������  18 !�  ����! , �#�  �����
��  ���#���	��/  !���
- , ���� -

�����/  ��  �	�#�	��  @2 [7], ���#  �	���++  ���#���	���#-  �$	���
���/  #�$�  �  

!���
�  �	���/  $�  ���$	�$���  ���
�  82%, $	���!  ���#���	���#-  $	���
- -

����  �#������/  ���$	�$���  �  #�$�  �  !���
�  �	���/ , �  ��#�	�!  ��  �#�� -

��#�/ , ���#��
/�#  100%, �  $	���
-����  ��  �#������/  �  #�$�  �  !���
�  �	� -

��/ , �  ��#�	�!  ��  ��  �#����#�/  – ���
�  64%.  

 

5.2.3. %�
����  ��� ����  
����������  ��
���  �  ��������  ���� -
���  

 

  ���#��#�#���  ��  ���!�� , $	���������  ��  	������  16, �  ��%�	!� -

����  $�  ���#���	���#�  !���
�� , $	���������  ��  	������  18, �  	���!�  5.6 

���#�!�  «2���� » .�����!  ���#�!�� -�����#����+  !���
-  INF3 �  �����#��  

#���,��  (	������  20) �  $	�����!  �  "#��  !���
�  $���#��+  ����#�%�����+  

�  	���!�  4.1.2 (	������  21): 

 
&������  20. 2�	����/  %�	!� , $�.��
/+,�/  .���#-  
+��+  !���
-   

�  �����#��  #���,��  
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&������  21. 2�	����/  %�	!�  �  �#��	������!  "#�$��  �  �#����  	�1���/   

.�����  �
����%������  ����	�#���  ���$	�$����   
�  ����,����!�  ��	�.�!�  ���$	�$����  $�  #�$�!  �	���/  

 

'.  ������  "�	�����  %�	!�  ����� , �#�  ����#�%�����/  230 ���$	� -

$���  �  ����,����!�  ��	�.�!�  146 �
�����  (4-�  #�$��  �  142 !���
��  �	� -

��/ ) ��$�
����  .�  17 !���#  52 ������� , #.� . 7.3 �������  ��  ���$	�$�� . 

 

5.2.4. &�������������  ����
������  ���
���� -��	�����  ��� -
�������   ����������  �  � � �������  � ��	���   ����������  ��	 -
������  �����  �  ��
����  ���!��  (���������  �
����$������ )  

 

�
/  �����  �.��	������  ��  �  �����+,�+  (�
/  %�	!�	�����/  !��� -


� ), �  �  	��$�.�����!�+  ����	��  �
/  ��  $��
���+,��  �
����%������ , 

��������!� : 

– $�!��#�#-  �  $����	��#�	�+ : c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\ �  �� -

��+ -�����-  $�$�� , ��$	�!�	  «�
����%���	��!��  ���$	�$��� » �.��	��� -

��/  �
����%���	��!��  ���$	�$����  �  #�!  ��  �#����	#� , �#�  �  �  �����+ -

,��  ����	�� ; 

– ��$�
��#-  	���! : «6���#�	������ » �  ��������#�����  $�����#�!�  

4.8 �  �$���� : «���	���/  	��$�.�����!��  ����	��  �  ����#�%�����/  (�
�� -

��%�����/ ) �.��	������ »; 
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– ��$�
��#-  	���!  2.3.2.2. «�����	��
-���  $	��	�!!���  ��#�	 -

%���  �!$�	#�  ������  �  ���#�!� » �  #�!�  ��  $�	�!�#	�!� , �#�  �  $	�  �����  

�����+,��  ����	��  (	������  12), ��  �  �$���� : «���	���/  	��$�.����� -

!��  ����	��  (��  ������  %��
�  Inp_rasp)» (	������  22); 

– ��$�
��#-  	���!  4.1.2. «0���#���  	��$�.�������  �  #���,��  !��� -


� ». 

 
&������  22. 
����/  "�	����/  %�	!�  �����	��
-����  $	��	�!!����   

��#�	%����  ���#�!�  «2���� » �  ���1��!�  ��.�!�  ������  (	���!  2.3.2.2) 
�  �$����  �����  	��$�.�����!��  ����	��  

 

&���!�  2.3.2.2 �  4.1.2 .�$����+#�/  �  �����!�  $�	�!�#	�!�  ��#�!� -

#������  $��
�  ����#�	�����/  �  �$����  ����	����  	��$�.�����!��  ����	 -

�� . 
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  	�.�
-#�#�  �  	���!�  4.1.3.1 $�
���!  �
���+,�+  �������+  %�	!�  

�  	�.�
-#�#�!�  �
����%������  ����	�#����  ���$	�$���  (	������  23):  

 
&������  23. *#�$��-  �����#��  ��	�.�  ����	�#����  ���$	�$���   

�  ����,����!�  ��	�.�!�  	�.
�����  #�$��  ���$	�$����  
 

'.  "�	�����  %�	!�  ��  	������  23 ����� , �#�  ���#�!�  ��	��  �$	��� -


�
�  �  #�$ , �  !���
-  �	���/  $�  �.��	�����+  ����	�#����  ���$	�$��� , �  

�.  "�	�����  %�	!�  ��  	������  18 – �#�  #��  ������  $	�������#  �  �  �	��� -

!�  ���$	�$���!� , #.� . .���� , $��#��
����/  �  �#�#-� , ��$�1��  	�1��� . 
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  $�����#�!�  4.1.3. « ����  	�.�
-#�#��  	��$�.������/ » ���#�!�  

«2���� » !�  !���!  $�
���#-  10 	�.
�����  ��������  %�	! , ���!�������/  

��#�	��  $	�������  ��  	������  24: 

 
&������  24. ���!�������/  ��������  %�	!  ���#�!�  «2���� »  

�  	�.�
-#�#�!�  	��$�.������/  
 

6���  �.  ���  (4.1.3.1), �����
��  $��	����+ , !�  $	���
�  �  	������  

26. ����  ��  	������  25 $	�����!  ����,�+,�+  %�	!�  (	���!  4.1.3.3), �  

��#�	��  �
/  �������  ���$	�$���  $���.��  
�1-  ����  �
��� , �  ��#�	�!  �  

�������  ���$	�$���  ������1��  �	����-  �����#��  $�  .������!�  ��#� -

�	�
-��!�  �	�#�	�+  [7] (���	��  �
��� ): 

 
&������  25. *#�$��-  �����#��  ��	�.�  ����	�#����  ���$	�$���   

�  ����,����!�  ��	�.�!�  	�.
�����  #�$��  ���$	�$����  
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'.  %�	!  ��  	�������  24 �  25 ����� , �#�  ��
�  ��  !�  ��  .��
�  �  ���� -

!�  #�$�  �  !���
�  �	���/  �#����#�/  ���$	�$�� , #�  ���#�!�  «2���� » ��  �� -

����  ��.������  ���#�!�� -�����#�����  !���
�  $�.��
�
�  ��  $�  ���  �.�� -

	�����+  "#�  �$	���
�#-  ���#	�  �  �  �������  #�����#-+ . 

 

5.2.5. &�������������  ����
������  ���
���� -��	�����  � � -
������  � ��	��   ����������  ��	������  �����  �  ��
����  ���!��  
(��������� -��������������  �����	 ) 

 

��  	�������  26 �  27 $	�������  #��
����/  �  �	�%������/  ��������  

%�	!� , ��
����#�����  �#	���+,��  �#�$��-  �����#��  ����,�����  ��	�.��  

���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �	���/  �	��  �  �	���! : 

 

 
&������  26. *#�$��-  �����#��  �	��  �  �	���!  ����,�����  ��	�.��   

���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  
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&������  27. *#�$��-  �����#��  �	��  �  �	���!  ����,�����  ��	�.��   

���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  
 

2#�  �	�������  ���,��#�
/�#�/  �  	���!�  4.2.2.1. «&����#  !�#	��  

�����#�� , �
��#�	��  �  ����#	��#��  �
����� ». &�.�
-#�#�!�  �������  	���!�  

/�
/+#�/  ��!�  !�#	���  �����#��  (#��
���  2), �  #����  ���
/����  �.��	� -

�����  ��  $��!�#	��  �  %�	!�  �����#�����  ����	�!!  (��!��#�������  �� -

#�� ).  
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���
���  2 – 4��
 : ��������	
����������������������������������������  
�  	�.�
-#�#�!�  �	������/  �
�����  �	��  �  �	���!  (%	��!��# )4 

 
 

  #��
���  2 $	������  %	��!��#  !�#	���  �����#��  ����,�����  �� -

	�.��  ���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �#	�
������  ��	�.����  

�	���/ . 0�
���#-+  !�#	���  �����#��  .���-  ��  $	����/#�/  �. -.�  ��
-1��  

	�.!�	���#� . 

'.  	�������  26 �  27 ����� , �#�  ����,�����  ��	�.  �
����  «0��#� -


�# » (��� : 146) ������  �  	�.
����!�  !���
/!�  $��#�
�#�� , $	���!  �  	�. -


�����  �#�$���  �  ��	�.��#  ���#	  �
��#�	� : «0��#�
�#� ». �  ����,�����  

��	�.  �
����  «��#�!�# » (��� : 143) ������  �  	�.
����!�  !���
/!�  ��#�!� -

#�� , $	���!  #���  �  	�.
�����  �#�$���  �  ��	�.��#  ���#	  �
��#�	� : «��#� -

                                                 
4 2#�  �.��	������  ���
���  �  ������!  	�.	�1����!  �  ��#��  $	��!�#	����#�/  $	�  !��1#���  200% �  �� -

�� . 0�
���  %��
  ��������  ������  ��  $	�����#�/  �. -.�  ��
-1��  	�.!�	���#� . 
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!�#� ». �,�  ��#-  ����,�����  ��	�.  �
����  #�$�  �	���/  « ��#���� » (144), 

��#�	��  �#��#  �����/��!  �  �!��#  �
����  �����#��  �  ����#�	�!�  !���
/!�  

��#�!�#��  �  #/��#��#  �  �
��#�	� : «��#�!�#� ». �
��#�	�  «0��#�
�#� » �  

«��#�!�#� » ��	�.�+#  $	�#���$�
�����  $�  �!��
�  $�
+��  /	��  ��	� -

�������  ����#	��#� : «0��#�
�#� -��#�!�#� ». 

��������!�  �#!�#�#- , �#�  �  ���#�!�  «2���� » "#�  ����	�!!�  	�� -

���#���+#�/  ��#�!�#������ , �  ��  .�$�
�/+#�/  "��$�	#�!�  ��%�	!�
�.�� -

!�!  �$�����!  ��  ������  ��#����� , �$�#�  �  $	�%�������
-���  ��!$�#�� -

��� , ���  ������ . 

 

5.2.6. �����
������  ��
���������  ���
������  � �����  �����  
�����
������  ��  ��
���  

 

��
�  !���
-  ���#���	��  (������#�� ) �#	����#  $	��!�#��+  ��
��#- , 

#�  ���
��������  !���
�  $	��!�#���  ��
��#�  ��		��#��  !����  ���#�#-  �� -

�
��������!  ��!��  !���
�	��!��  $	��!�#���  ��
��#� .   ���#�!�  «2���� » 

���#���	���#-  !���
�  ��#����
����#�/  �  	���!�  3.5 �	�.�  $��
�  ��  ���#�.�  

$	�  ��  ��	�%������  $�#�!  ����#�%������  (�
����%������ ) ��3��#��  ��� -

��+,��  ����	�� , �  ��#�	��  ���  �.���#��  �  ����!  �
����!  ���  �#���/#�/ , 

#.� . $�#�!  ��
����#�������  �$	���
���/  �#�$���  ��  �����#��  �  ����,�� -

��!�  ��	�.�!�  �
�����  �  ���#��#�#���  �  !���
-+ . 

  ���#�!�  «2���� » 	��
�.�����  !����  	�.
�����  �	���#�  ���
�.�  

��.������  !���
�� , $	�!��/�#�/  ��
-1��  ��
����#��  	�.
�����  %�	!  �� -

���#�����  �	�%��� . �
/  ��
��  ���#�/,���  ���
�������/  $	���#��
/+#  �� -

#�	��  �	�%�������  %�	!� , ��.��
�.�	�+,��  ���#�!�  �$���#�
-���  1��
  

�  �	������  (	������  27), �  #����  ��%�	!��������  $�	#	�#�  ����,�����  

��	�.��  	�.
�����  #�$��  ���$	�$����  (	������  28): 
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&������  27. *��#�!�  �$���#�
-���  1��
  �  �	������   

���#�!�� -�����#�����  !���
�  
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&������  28. '�%�	!��������  $�	#	�#�  ����,�����  ��	�.��  �
�����   

���$	�$����  �
/  	�.
�����  #�$��  �  !���
��  �#	�
������   
��	�.����  �	���/ ) �  ���#�!�� -�����#�����  !���
�  

 

��  	�������  27 ���#�!  $���.���  ������#-  �	������  �$���#�
-���  

1��
  �
/  �
����%������  ����	�#���  ���$	�$����  $�  #�$�!  �  !���
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-���  1��
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��  	�������  28 ���#�!  $���.���  �#�$��-  ��	��#�	���#�  �  ��  ��	�� -

#�	���#�  �	������  1��
  �
/  	�.
�����  ���$	�$����  	�.
�����  #�$��  �  

!���
��  �	���/ : �	�����  ���#  – !����!�
-��/  ��	��#�	���#- , %��
�#� -

���  – !���!�
-��/ . 
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�  �  ��	��(����  
 

  �	�!���
��#���  ��,��#��+#  ��#��
-���  .�����  �$	���
���/  #�$�  

(��#�!�# , ���#���� , �	�$���  ��
��	 , $��#�
�# ) �  ����	�#���  !���
�  

�#	�
������  ��	�.����  �	���/  $�  ���  ���$	�$���! , �  ���#���#� , ����	� -

�����!  ��  !��#�  $	�!�����/  �	���/ . 0	��
����#�/  	�1����  "#��  .�����  �  

$	�!������!  ������  ��������������  !�#���  ������#�������  ��#�

��#� : 

��#�!�#�.�	��������  ���#�!�� -�����#������  ���
�.�  (�*� -���
�. ) �  ���  

$	��	�!!����  ���#	�!��#�	�/  – �����	��
-���  �����#�����  ���
�#��� -

����  ���#�!�  «2���� ».  

  ���#�!�  «2���� » 	��
�.����  $	��	�!!���  ��#�	%��� , ����$��� -

��+,��  ����  �  ���#�!�  �.��	������ , �  ��/�
����  ��  ���1���  ���#�	��  

��  ������  /	���#���  �  ���#����  ���#	��#���#� . 0�#�!  !����$�	�!�#	��� -

����  #�$�.����  ���#�	���  �.��	������  ����	�#���  ���$	�$����  �  �� -

�#�!�  ��.���#�/  �  ��	�%���	��#�/  ���#�!�� -�����#����/  !���
- , �  $	�!� -

�����!  ��#�	��  (��
�  !���
-  �����#�/  ���#�#����  ���#���	��� ), !���#  

	�1�#-�/  .�����  ���#�!���  ����#�%������ , �
����%������ , ���
�������/  

!���
�	��!���  ��3��#�  $�#�!  ���
�������/  ���  !���
�  �  �	���� .  

�
/  	�1���/  "#��  .����  ��$�
�/+#�/  �
���+,��  "#�$� :  

1) ����  �  ���#�!�  «2���� » �.��	������  ���$	�$����  �  ��.�����  !� -

#�!�#�������  !���
��  ��  ���#�	�� ;  

2) ���#�.  �  ��	�%�����/  !���
��  ����,�����  ��	�.��  ���$	�$����  

$�  #�$�!  �	���/  ��  ������  ���#�	���  �.��	������  ����	�#���  ���$	� -

$����  (!����$�	�!�#	������/  #�$�.���/ );  
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��  �#	�
������  ��	�.����  �	���/  (���#�!��/  ����#�%�����/ );  

4) ��
����#������  �$	���
����  �����#�� -	�.
���/  #�$��  ���$	�$� -

��� , #.� . �
��#�	�� -����#	��#�����  ���
�.  ����,�����  ��	�.��  ���$	�$� -

��� .  

0	�����#�/  ���
�����  $	�!�	 . '!��#�/  ��$�1���  �$�#  	�1���/  

$�������  .����  �  �	����  $	��!�#���  ��
��#/� . 
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-���  $��#������ , ��  .����/,��  

�#  $	��!�#���  ��
��#� , �  	�.!�,���  �  $�
��!  �#�	�#�!  ���$
�#��!  �� -

�#�$�  ��  ���#�  ��#�	�  $�  ��	��� : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm. 

7�#�	��
�  ������  �#�#-�  !���#  ��#-  ��$�
-.�����  $	�  $	��������  


���	�#�	���  	���#  $�  $	�!�����+  ��%�	!��������  #����
����  �  �	� -

!���
��#���  �  $�  �����$
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