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�����
���  �����������  ���������  ����������  
�  �����"�  ������$��  �����	���  �  ���
��������  
,����  ������$��������  ��������  �  F1-$�$�
�-���  ��  
��	�.������  �	�"����  ���	�������  ��	���  
�����	���  ��  �
����"�  "��������"�  ���	���"� . 
!  �������  2008-2014 �� . $	����
���	�����  22 
$�$�
�-��  �  ��/�"�  1323 ����-� . �������
��� , ���  
�����
��  ����������  $���"����  	����
���  �  
��	�.������  0�	���������  �  1�  26-205 (6,8 
��

�� ) �  �	�����  ��

  ������������  �  ����"�  $�  
���"  $�$�
�-��"  ��#� , ��"  �  ��������  �	�"����  
���	�������  ��	��� . 2�������  ��$������������  
����	�����  �  ��
�#������  ��"����-��  $��������� , 
���  �  -�
�"  ���	�����  ����-�  ��
��  ���������  �  
�����"� , ��"  ��������  �	�"����  ���	�������  
%�	"� . �����
��  ������3  ��
��-�����3  -�������  
�"�
�  ��"����-��  ��	�.������  �  �������"  
�
�����  "���������  ���	����  ��	���  4�����  
���" , �$�	����-  4���	��� , 4���	��  �  31-77-10. 
��"��  	���
���������  �����
���  ��"����-��  
4�����  ���"  �  5���# , �  ����	��  �����  

 
Peculiarities of breeding oidium-resistant genotypes in 
crossing  Crimea autochthonous grape varieties with 
complex interspecific hybrids were studied. Twenty-
two populations consisting of 1323 seedlings were 
analyzed over a period of 2008-2014. The highest 
oidium resistance was registered in the progeny of the 
cross Khersonesskii �  1�  26-205 (6.8 points), and the 
average estimate of oidium resistance across all the 
study populations was higher than that of the initial   
autochthonous grapes of the Crimea. The level of 
hypothetical heterosis in the majority of the study 
populations indicates that, on the whole, the hybrid 
seedlings possess a higher oidium resistance relative to 
the initial Crimea autochthonous grapes. The highest 
breeding value was associated with cross combinations 
having the complex interspecific hybrids Muscat JIM, 
Spartanets Magaracha and Magarach 31-77-10 in their 
pedigrees. The cross combination Muscat JIM �  
Shabash was the most efficient, yielding 10.7 per cent 
of oidium-resistant seedlings. It was reliably 
established that a high level of the genotypically 

                                                 
·  �(*  ��$�
����  ��  ������  ���	�������  ������	�  1995� . 
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����������  ����-��  ������  10,7 $	�-����� . 
�������	��  �������
��� , ���  �������  ���$���  
������$������  ����
��
������  ���
��������  
$	������  ������������  �  �����"�  ���
3������  �  
��	�.�������  �  �������"  %�	"  "����������  
$	�����������  "���	������  - 4���	��  �  31-77-
10, 4�����  ���"  �  ��-������  - �$�	����-  
4���	���  �  +��	�����  4���	��� . ��������  
-�
�����	�������  �������  ��
��-�������  
��$	��
����  ���
��������  

determined inheritance of oidium resistance  is found 
in crosses with the participation of the interspecific 
forms Magarach �  31-77-10 and Muscat JIM (female 
parents) and Spartanets Magaracha and Tsitronnyi 
Magaracha (male parents). The expediency of this 
direction of breeding research was proved 
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��
��-�� , ��$	��
�����  ��  ���������  ��	���  �����	��� , ����������  

�  ���������
�"  ��
����� , ��
�����  �����
��  �����
���� , $����
���  ��  

$	������  ��.���  �����	���  ��  ��
�����  ,$�%����������  ��	����	�  

("�
��3 , �����"�  �  ��	��  ���
� ), �����  ���
����3���  �  ��
����"  

������������  �������  ,%%����������  ��.�����  "�	�$	����� , ����  $	�  

$	�"������  ��"��  ����	�������  %����-����  [1-3]. 

�����
��  �����
����  $	��
�"��  �����	���	����  �  ��
�����  

	��	��-������  ����  >�����  ��	���  �	�"�  ��
�����  �����
������  

����������  �����  ��	���  �  %�	"  �  �����"� , $����
���  ,$�%��������"�  

������3  ,���  ��
����  �$����������  �����  �  ��	���  $�����  
�����  "���-�� . 

!  ��
�����  >�����	�����  �����	���	����  ����  �
�  $	����������  

������������������  ���  ��	�#�  ��	���"������
�  ����  ���	�������  ��	��  

�	�"� : ?��"  ��	� , ������  ��	� , ��%���� , ����	  ��
��  �  �	 . 

'�  �����"  	��
�����  ����	��  "������  ��	��  �	�"�  �  ��
�#������  

����"  ��
���  $�	���3���  ��
����"� , ����  ��	�  ?��"  ��	�  ���������
���  

$�	�������  "�
��3  �  �����
���  ��
�#�  �����"�" , $	�  ���
������  ��  

������  �����  ��  �������3�  [4-5]. ��	�  ��%����  ��	����	�������  ���������  

������������3  $	����  �	�����  ��
�����  �  �	�����
��  [6]. ����	  ��
��  
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���������
��  �  $�	�����3  �	����"�  ��
����"� , ��������  "�
��3  [7], 

$	�  ,��"  ��"����  ��
���  ��	���3�  ��	��#��  $������ , ��-�����  �  $�	���  

-�������  �  �	����  �	����� . ������������  �  ��	��  ���
�  ����  �����
���  

$���#�����  [5]. ���  $�����  – $�	����"����3  �	����"�  ��
����"�  ��  

%���  �	����  "������  ��	���  ��  ����
����� . ��	�  $�����  – ��
�����  

�	�����  ������������3  �  �	����"  ��
����"  [7]. 

!  ����
�  ��
��-�� , ��������  �����	���  �  �"$�
��	�%��  =�  *�  

«��((!�!  «4���	�� » ��  "�����  ����  ������  �����
����  ����%��� . 

�
�����  "���������  ���	���  ����  !�

�	� , 2����
� , 1������  ����� , �  

�����  ���	���  �  ��  �������"  �
����  ���-����"  �������"  "���	��
�" . �  

�������"  ,���  	�����
�����  %�	"  ��������  ��	�� : '���	��  4���	��� , 

'�	����-  4���	��� , �����  "���	������ , �$�	����-  4���	��� , +��	�����  

4���	��� , ����	��  ��
���3�  $���#�����  ������������3  �  ��	��� -

%����	�"  ����%�	� . 

���
��  ������"�	������  ���
��������  ������������  �  �����"�  �  

���	����"  $���"����  ����  ���"�������  ���.�������  ������  

������������  $����	  ��������  %�	"  $	�  	��
���-��  

�""�����
��-������  $	��	�""  [8-9]. ?��  ������"�	�����  

�������
���3���  ��  ������  ��������  ��  ������"  ��%��-�����"  %���  

	�$	�������������  "���	��
�  ���	�����  $�$�
�-�� , $�
�������  ��  

��	�.������  	��
�����  	�����
�����  %�	"  �  ���������  ���$���3  

������������  �  $�������  [10]. 

����  � !"#$  - �������  ������"�	�����  ���
��������  ������������  

�  �����"�  �  ��	�.�������  �	�"����  ���	�������  ��	���  �����	���  ��  

�
����"�  "��������"�  ���	���"� . 

% � &�  �''���"� ��( :  
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1) �-�����  ��������  %�	"�  ���  $	���������
��  $�  $���"����  �  

����
���  $����-��
����  ���������  ������������  �  �����"� , ��
3����  

����
�����  %�	"�  �  �""�����
��-������  $	�-��� ; 

2) $	������	�����  ������������  �  �����"�  ����-��  �  ���	�����  

$�$�
�-���  �  $	������  ���	���
���������  �  ���$�	�������  ���
��� ; 

3) �������  ����	�  �����"�������������  �  ��	�.�������  �	�"����  

���	�������  ��	���  ��  �
����"�  "��������"�  ���	���"� . 

� #��� �$ , )�#"�$  �  )�'#"  *�"������+  �''���"� ��(  

(��
��������  $	�������  �  ����
�  ��
��-�� , ��������  �����	���  �  

�"$�
��	�%��  =�  *�  «��((!�!  «4���	�� » ��  ��
��-������  ��������  

>�����  ��	���  �	�"�  �  ������-������  $
�.���� . (�����"��  "���	��
  

	��"�.�
��  ��  $��������  ��������  '&0  «'	�"�	���� » ��.��  

$
�.���3  1 �� , �������  "�
���  ��	����$������  �  �  ���	�$�����  ����
��  

��$
�-  �  ������-������  $
�.���� . 

!  �������  2009-2014 �� . $	����
���	�����  22 $�$�
�-��  �  ��/�"�  

1323 ����-� . �
�  �-����  ������������  ����%����  �  $�������  ��$�
�����
�  

������������  ��%��-������  %��  $�  �����"�  �  ��%��-������  %�� , 

�	������������  �  ��$
�-�  �  ���	�$����"�  ����
�"� , ���
����  

��.�����3.�"  "����������"  	���"����-��"  [11]. 

�
�  �������
����  ������"�	������  ���
��������  $	������  

�����"�������������  �  F1 $�  ������  ���	�����  $�$�
�-��  �$	���
�
�  

�	����$�$�
�-������  ��

  	�������  $	������ , ��,%%�-�����  ��	��-��  �  

��"���	������ , ����	����  [12-14]. �������
���  ��
��-������  -�������  

$�$�
�-��  �  ��������  %�	" , $�������
�  ���
��������  [15]. '�	������  

��	������  ,��$�	�"����
�����  "���	��
�  $	�����
���  $�  	���"����-��"  

)�3��  �� . [16]. 

&-����  	�����
�����  ��"$�������  $�  ��  �$���������  $�	�������  

$	�����  �����"�������������  ���	����"�  $���"����  $	�������
�  �  

$�"�.�3  ���$�	��������  ���
���  $�������
��  ���
��������  [17].  



�������  ��	��
  ����� , � 115(01), 2016 ����  

http://ej.kubagro.ru/2016/01/pdf/67.pdf 

5 

��,-��# #$  �  "!'-.�����  

!  	�����  $�  �""�����
��-��  	�#�3.�3  	�
�  ��	���  $	���
����  

$����	  ��������  	�����
�����  $�	  ��  ������  ��������  ��"����-������  

�$���������  "�����"  ����
����  ������"�	������  ���
��������  

$	������� , ����
��
���3.��  ��  ������������  �
�  ��
�	�������� . !  

	��
�����  ��"����-���  ��	�.������  ����
���  ��"���������  $	������  

�����"�������������  [10].  

&-����  $�	����"����  
������  �����"�"  $	�����
�  $�  9-��

����  

#��
�  4&!!  [18-19].  

��	���
���������  ���
��  $���"����  �  F1 $��������� , ���  �	�����  

��

  ������������  �  �����"�  �������  ��  ������������  ������������  

	�����
�����  ��"$������� . !  ���
 . 1 $	��������  $�$�
�-�� , �"�3.��  

�����
��  ����������  $���"����  �  -��
�������  ��	�.������� . 

)��
�-�  1. – ���
��������  ������������  �  �����"�  �  F1 

��"����-��  ��	�.������  

��

���

���
�

  
���

�-
��

,  
#�

 

&����"�������������  
������  $�  #��
�  4&!! , 
��

�  

"���	������  
%�	"� , 
@ 

��-������  
%�	"� , 

A 

����� - 
���  

    %�	"�  

	��$	���
����  ����-��            
$�  ��

�" , % 

�	�
���

�
 ��




 

$�
 $

�$
�
�

-�
�

 

@ A 1 3 5    7 9 

��%����  (%������  73 3 5 2 55 44 0 0 3,8 

���  '�����  +��	�����  4���	���  26 3 7 0 27 73 0 0 4,5 

����	  ��	���  (%������  27 3 5 0 56 26 19 0 4,3 

4���	��   
�  31-77-10 

������  ��	�  57 7 3 4 56 37 4 0 3,8 

4���3
�  ��	�  �$�	����-  4���	���  54 3 7 7 44 43 6 0 3,9 

4�����  (%������  44 3 5 0 34 66 0 0 4,3 

4�����  ���"  ����	  ��
��  23 7 3 0 35 57 9 0 4,5 

��	�  '�����  +��	�����  4���	���  56 3 5 7 59 30 4 0 3,6 

0�	���������  1�  26-205 99 5 9 0 0 33 44 22 6,8 
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2������
����  ��
�������  ��
���  ���$	��"�����  �  �����"�  ����-��  

��  7% $�
�����  �  ��	�.�������  �  �������"  ��	���  ��	�  $�����  �  

4���3
�  ��	� .  

��	�.������  �  �������"  ��	��  ��%����  ��3�  ����-�  	��
�����  

���$���  ������������ . !  $�$�
�-��  �  �������"  ,����  ��	��  �  ��	��"  

(%������  ��
�  ����������  	�������  �  �-�����  3–5 ��

�  ������
���  ��  55 

��  44 $	�-���� . �	�����  ��

  3,8 $�  $�$�
�-��  $���������  

$	�"���������  ���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  �  ������  

��"����-��  ��	�.������  �  ��
������"  �  ���	���  ��
��  ���$	��"�����  �  

$�������  %�	"� .  

!  $�$�
�-��  4���	��  �  31-77-10 �  ������  ��	�  ���
3������  

�
���3.��  	��$	���
����  ����-��  $�  ������������ : 	����"�	��  $�  4 

$	�-����  �"���  ������������  �  ����������  $���"���� , 56% �  ������  

������������3  �  37% - �	����� .  

�����
�#��  $	�-���  ����������������  ����-��  (9 ��

�� ) 

��%����	����  �  ��"����-��  0�	���������  �  1�  26-205 (22%).  

��	�.������  ���  $�����  �  +��	�����  4���	���  (4,5 ��

� ), ����	  

��	���  �  (%������  (4,3 ��

� ), 4�����  �  (%������  (4,3 ��

� ), 4�����  

���"  �  ����	  ��
��  (4,5 ��

� ) $	���
�  �  %�	"�	�����3  �  �������"  

�	��������������  �  �����"�  %�	" .  

�
�����  ��"����� , ���  �	�����  ��

  ������������  �  �����"�  $�  ���"  

$�$�
�-��"  ��#� , ��"  �  ��������  �	�"����  ���	�������  ��	��� . 

��
��-������  -�������  $���������  ���"�������  ����
����  �  

���	�����  $�$�
�-��  ���������������� , ����������  �  

�	��������������  �  �����"�  	�������  �  ��
����  ��  �
�������������  

�	�"����  ���	�������  ��	��� . 9�  �$	���
�
�  ���  $	�-���  ����-��  �  

$�$�
�-���  �  5, 7 �  9 ��

�"�  �����"������������� .  

!  ���
�-�  2 $	�������  �����
��  ����	������  $�$�
�-�� , 

��
���3.����  �	����"�  ��������"� .  
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)��
�-�  2. - ��
��-������  ��	����	������  ���	�����  $�$�
�-��  $�  ������������  

�  �����"� , 2009-2014 �� . 

��"����-��  ��	�.������  

��

��-

���
���

  
-�

���
���

, %
 

��,
%

%
�-

���
�

  
��	

��-
��

, %
 

���
$�

��
  

��"
���

	��
���

�
, %

 

��
�	�

���
, %

 

4���	��  �  31-77-10 ������  ��	�  3,5 32,7 2,19 36,5   

���  '�����  �$�	����-  4���	���  0,0 33,1 0,76 30,3   

4�����  ���"  5���#  10,7 40,0 0,75 30,0   

��%����  �$�	����-  4���	���  2,0 36,8 0,60 24,0   

��	�  '�����  �$�	����-  4���	���  7,8 37,1 0,38 15,1   

4���3
�  ��	�  �$�	����-  4���	���  7,4 36,6 0,07 1,9   

����	  ��	���  (%������  0,0 37,2 -0,26 -6,5   

4�����  (%������  0,0 22,8 -0,32 -8,0   

���  '�����  +��	�����  4���	���  0,0 20,3 -0,46 -11,5   

0�	���������  1�  26-205 0,0 21,9 -0,78 -13,0   

)�#
�  �	�"�����  0,0 16,8 -2,00 -50,0   

 

���  �����  (���
 . 2), �����
��  ������3  ��
��-�����3  -�������  

�"�
�  ��"����-��  ��	�.������  �  �������"  �
�����  "���������  

���	����  ��	���  4�����  ���" , �$�	����-  4���	��� , 4���	��  �  31-77-10. 

��"��  	���
���������  �����
���  ��"����-��  4�����  ���"  �  5���# , �  

����	��  �����  ����������  �  ����������������  ����-��  ������  10,7 

$	�-����� . !  ��"����-���  ��%����  �  �$�	����-  4���	���  (2,0%), 

4���	��  �  31-77-10 �  ������  ��	�  (3,5%), 4���3
�  ��	�  �  �$�	����-  

4���	���  (7,4%), ��	�  $�����  �  �$�	����-  4���	���  (7,8%), ��.�������  

���"�������  ����	�  ��  2 ��  7,8 $	�-�����  �����"�����������  ������$�� . 

!�	����
������  $	������  ������������  �  �����"�  �  ���������  

$�$�
�-���  ���������  �  $	���
��  ��  16,8 $	�-�����  ()�#
�  �  �	�"����� ) 

��  40 $	�-�����  (4�����  ���"  �  5���# ). 
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���$���  ��"���	������  ��	�����  �
�����  	�����
�����  

��"$�������  ��  ��"���������  $	������ . &�	�-���
����  ��������  ���$���  

��"���	������  $�������3� , ���  ��
������  $	������  ������������  �  

�����"�  $	��������  �  ���	���  ��
��  ���$	��"�����  	�����
�����  

%�	"� . ���$���  ��"���	������  $��������� , ���  �  $�$�
�-��  )�#
�  �  

�	�"�����  (-2,00%) �"���  "����  ���	�����  ��$	����� , �  $�$�
�-���  

����	  ��	���  �  (%������  (-0,26%), 4�����  �  (%������  (-0,32%), ���  

$�����  �  +��	�����  4���	���  (-0,46%), 0�	���������  �  1�  26-205 (-

0,78%) – $	��������  ��
������  �  ��
��  ���$	��"����"�  	�����
3 , �  

$�$�
�-���  ���  $�����  �  �$�	����-  4���	���  (0,76%), 4�����  ���"  �  

5���#  (0,75%), ��%����  �  �$�	����-  4���	���  (0,60%), ��	�  $�����  �  

�$�	����-  4���	���  (0,38%) – ��"�������  ���������
����  ��"���	������  

��
��  ����������  	�����
��  �  ��
���  �  �����  $�$�
�-��  4���	��  �  31-

77-10 �  ������  ��	�  (2,19%) $	�������
�  ��
������  �  ��
��  ����������  

	�����
�����  %�	"� . 

���
��  ��������  ���$���  ��"���	������  $��������� , ���  ��.�"  

��	����	�"  ���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  �  ������"��  

��"����-���  ��	�.������  ��
�����  $	�"��������� . 

!  $�$�
�-���  �  �������"  �	�"����  ���	�������  ��	���  4���3
�  

��	� , ��	�  $����� , ��%���� , 5���# , ���  $����� , ������  ��	�  �  ��  

��	�.������  4���	��  �  31-77-10 �  ������  ��	�  ��"����  ��$�����������  

����	����  ��  1,9 ��  36,5 $	�-����� . !  ���������  ��"����-���  ��  ��
�  

��"�����  �	����	��������  	���"������� . 

&���"  ��  ��������  $�������
�� , ��	����	���3.��  ������������  

$����-��
  	�����
�����  %�	" , ��
�����  ���
����"����  ��
����	��"��  

$	������� . ?%%����������  ��
��-�������  ����	�  �  ������"��  $�$�
�-���  

��	����	�������  $�������
�"  ���
����"����  $	������ , ����	��  

�$	���
�3�  "�����"  ���$�	��������  ���
���  ����%����	���  ��"$
����� . 

���$�	�������  ���
��  $����
���  �-�����  ��
�  �  �������	�����  �
�����  
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%����	�� , �  �����"  �
����  ��������  	�����
�����  %�	" , ��  $	�����  

�����"�������������  �  ���	����"  $���"���� . 

�
�  �����
����  $�������
��  ���
����"����  �%�	"�	�����  13 

����%����	���  ��"$
����� , ��
3��3.��  ��  2 ��  6 ��"����-��  

��	�.������  (���
 . 3). �������	�����  ���$�	��������  $�������
�  

���
����"����  �-�����
�  $�  �	���	�3  B�#�	� , ��
�����  ����	���  

�������  ��  ��/�"�  ����	�� , 	������	����  $	���
����  $	������  �  

��
�����  	������� . 

)��
�-�  3. - ���$�	�������  $�������
�  ���
��������  ������������  �  �����"�  

C�	�  

��

���

���
�

 ��
��-

��
 

 �
 ��

"$

��

��
, #

�
. 

�	�
���

�
 ��




 ��

���
���

���
�

 
 �

 ��
���

"�
 $

� 
��"

$

���

�
 

'��
���

��

�

 ��

�

 �

���

��
 

��	
��

 

'��
���

��

�

 ��
���

��	
���

��
 

�
�
���

�
 ��

	��
 

������	����  

��������  

�	���	��  B�#�	�  

4���	������  %�	"�  

��	�  $�����  269 3,8 0,0 6,5 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

4�����  ���"  105 4,2 0,1 4,3 {2,0 -2,6 -3,4} 

���  '�����  81 3,9 0,0 3,1 {1,7 - 2,0 - 2,7} 

4���	��  �  31-77-10 131 4,1 0,1 2,5 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

4���3
�  ��	�  139 3,7 0,0 1,6 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

��%����  161 3,7 0,0 1,6 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

����	  ��	���  53 4,2 0,0 0,1 {2,0 - 2,7 - 3,5} 

&�-������  %�	"�  

�$�	����-  4���	���  249 4,4 0,1 7,7 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

(%������  369 3,9 0,0 6,1 {1,6 - 2,0 - 2,6} 

+��	�����  4���	���  129 4,1 0,1 5,3 {1,7 -2,0 -2,6} 

������  ��	�  111 3,8 0,0 5,1 {1,7 - 2,0 - 2,7} 

5���#  68 3,9 0,0 5,0 {1,7 - 2,0 - 2,7} 

����	  ��
��  57 3,7 0,0 0,1 {1,7 - 2,0 - 2,7} 
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���  �����  ��  ������  ���
 . 3, ���"���#��  �	�����  ��

  3,7 $�  

��"$
����  $	������  ������������  �  �����"�  ��  "���	������  %�	"  

�	�"����  ���	������  �"�
�  ��"$
����  ��	���  ��%����  �  4���3
�  ��	� , 

�����
�#��  �  ��	��  ����	  ��	���  (4,2%), ��  $�
�������  ������  $�  

$��
����"�  ��	��  ��  ��
�3���  �������	��"�  (0,1). �	�����  ��������  �  

����
����  "���	������  %�	"  ��  $	���#�3�  4 ��

�  �  ���������  �  

$	���
��  3,8 ��

��  �  ��	��  ��	�  $�����  �  3,9 ��

��  - ���  $����� . !  

��"$
�����  ��	�.������  �  �	�"���"�  ���	�����"� , ���  �  ��������  

"���	������  %�	"  ��$�
�����
���  "���������  ��	��  4�����  ���"  �  

4���	��  �  31-77-10 ������������  �  �����"�  �"���  ��������  4,2 �  4,1 

��

� , �������������� . �	���  ��-������  %�	"  ��  �	�"����  ���	������  

���"���#��  �	�����  ��

  $�  ��"$
����  �"���  ��	�  ����	  ��
��  (3,7), ��  

$�
�������  ������  ��  ��
�3���  �������	��"�  (0,1). ������������  

��"$
�����  ��	���  ������  ��	�  (3,8) �  5���#  (3,9) ��  $	���#���  4 ��

� . 

������#��  ������������  ��  ��"$
�����  ��-������  %�	"  ��"�������  �  

��	��  �$�	����-  4���	���  (4,4 ��

� ).  

�
�  "���	������  ��	���  ��
�  �
�����  (0,1) "���������  ��	���  

4�����  ���"  �  4���	��  �  31-77-10 ��  ���
��������  ������������  �  

�����"�  $���"����  �  ��	�.�������  �  �	�"���"�  ���	�����"�  

$�����	�������  �������	�����3 . 2�������  ,����  $�������
�  4,3 �  2,5 

�������
������� , ���  ��$�
��������  ,���  ��	���  �  ��������  "���	������  

%�	"  �  ��	�.�������  �  �	�"���"�  ���	������"�  ��	��"�  $����
��  �  

������"����  ��  �$�-�%�������  ��"����-������  �$���������  

	�����
�����  ��"$�������  $�
�����  �  F1 ����������  ����-� . 

���$�	�������  ��"$
����  �	�"����  ���	������  ��	�  $����� , ���  

$����� , 4���3
�  ��	� , ��%����  �  ����	  ��	���  ��	����	���3���  ��
����  

��
��  �
�����  ��  ������������  $���"����  �  �����"� , ���  $�����	�������  

$�������
�"�  �������	����� . '�
�������  ������  �������
�����3� , ���  

��$�
��������  ,���  ��	���  �  ��������  	�����
�����  %�	"  ��  
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������"����"�  ����	�"�  ������������  �  �����"�  ��  $����
��  $�
�����  

�  F1 �������
����  ��
�������  ����������  ������$�� . 

�������	��  �������
��� , ���  �������  ��
�  ������$������  

����
��
������  ���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  

���
3������  �  ��	�.�������  �  �������"  ��-������  %�	"  "����������  

$	�����������  �$�	����-  4���	��� , +��	�����  4���	��� . &�  ,��"  

�������
�����3�  ���������  (0,1), ��  ����"�  �������	���  ��������  

$�������
�  ��
�  �
�����  7,7 �  5,3, �������������� . �	���"�  �
���"� , ,��  

����	�  �����"�������������  ��������"�  ��  ������������  �	�����  

	�����
������  ��"$������ , ����$�����3�  �  ���	�����  $�$�
�-���  

�������  �����  �����"�����������  %�	" . 4������  ��	��  �	�"�  ������  

��	� , 5���#  �  ����	  ��
��  ��  �
��3�  ��  �����"�������������  

$���"���� . 

)���"  ��	���" , ��  ��%��-�����"  %���  �  ��
�����  ��$
�-�  �-�����  

������������  �  �����"�  
��������  �$$�	���  ����-��  22 $�$�
�-�� , 

�$	���
��  �	�����  ��

  �����"�������������  F1, ��
��-������  -������� , 

���$���  ��"���	������ , ����	����  � , ���
���	��  $�
�������  ������ , 

"����  �  -�
�"  ��"�����  �
���3.��  ������"�	����� :  

- ���	���
���������  ���
��  $�����
 , ���  �����
��  ����������  

$���"����  	����
���  �  ��	�.������  0�	���������  �  1�  26-205 (6,8 

��

�� ) �  ���  �	�����  ��

  ������������  �  �����"�  $�  ���"  $�$�
�-��"  

��#� , ��"  �  ��������  �	�"����  ���	�������  ��	��� ; 

- ��	����
������  $	������  ������������  �  �����"�  �  ���������  

$�$�
�-���  ���������  �  $	���
��  ��  16,8 ��  40 $	�-����� ; 

- ���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  �����  

$	�"���������  ��	����	  �  ����
��
���  ���������"�  ,%%����"�  ����� . !  

5% $�$�
�-��  �"���  "����  ���	�����  ��$	����� , �  23% – $	��������  

��
������  �  ��
��  ���$	��"����"�  	�����
3 , �  5% – ��"�������  

������������  $	������  	�����
��  �  $���"����  F1 �  �  67% $�$�
�-���  
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$	��������  ��
������  �  ��
��  ����������  	�����
�����  %�	"� . 2�������  

��$������������  ����	�����  �  ��
�#������  ��"����-��  $��������� , ���  �  

-�
�"  ���	�����  ����-�  ��
��  ���������  �  �����"� , ��"  ��������  

�	�"����  ���	�������  %�	"� ; 

- �����
��  ������3  ��
��-�����3  -�������  �"�
�  ��"����-��  

��	�.������  �  �������"  �
�����  "���������  ���	����  ��	���  4�����  

���" , �$�	����-  4���	��� , 4���	��  �  31-77-10. ��"��  	���
���������  

�����
���  ��"����-��  4�����  ���"  �  5���# , �  ����	��  �����  

����������  ����-��  ������  10,7 $	�-����� ; 

- �
�  #����  �	�"����  ���	�������  ��	���  ������  ��	� , 5���# , ��	�  

$����� , ���  $����� , ��%���� , 4���3
�  ��	�  �������
���  �������	�����  

$�������
�  ���
����"���� , �  ��
����  ��������  ��
�  �
�����  ��  

���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  �������
�����3� , ���  

��$�
��������  ,���  ��	���  �  ��������  	�����
�����  %�	"  ��  ����$����  

$�
������  �  F1 �������
�����  ��
�������  �����"�����������  	������� ; 

- �������	��  �������
��� , ���  �������  ���$���  ������$������  

����
��
������  ���
��������  $	������  ������������  �  �����"�  

���
3������  �  ��	�.�������  �  �������"  %�	"  "����������  

$	�����������  "���	������  - 4���	��  �  31-77-10, 4�����  ���"  �  

��-������  - �$�	����-  4���	���  �  +��	�����  4���	��� . 

(�  $�
�������  ������"�	������  "����  ���
���  ������ , ���  

�$�	���  ����  �-����  ���
�������3  ������������  �  �����"�  ��"����-��  

��  ��	�.������  �	�"����  ���	�������  ��	���  ��  �
����"�  

"��������"�  ���	���"� , �  $�
�����  ������$� , $	���#�3.��  $�  

�����"�������������  ���	�������  ��	�� . )���"  ��	���"  �������
���  

-�
�����	�������  �  	���
�����������  �������  ��
��-�������  ��$	��
����  

���
�������� . 

!  $�����	������  $	�����"  ��������  �  ��	����	������  
��#��  $�  

��"$
����  ��������  ���
��� -�������������  $	�������  �	����	��������  
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���	�����  %�	"�  �  10-08-8-3 $��  	�����"  ��������"  ��%����  4���	���  

��  $�$�
�-��  ��%����  �  (%������  (	�� .1 �  2), ����
��#����  ������"�  

$�������
�"�  �����"�������������  (��

  3, "����"�
����  $�	����"����  

�	�����  �  
������  40%), ������������  �  "�	���"  ("����  240), 

$	������������  $������  (188-205 � ), ��"$�	�
����  �����
������  (� i = 1.15) 

�  �	�����
���"  ��������"  ����$	����-��  (�������-������  �-����  7,7-

7,9).  

 

*�� . 1.  �"$�
����"��  %�	"�  �����	���  ��%����  4���	���   
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